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INFORMACJE OGOLNE

»AGROFIZYKA jest naukq traktujgeg o fizycznych wiasciwosciach i procesach majagcych wplyw
na produkcje roslinng. Gléwnym celem badan agrofizycznych jest transport masy (wody, powietrza,
sktadnikéw pokarmowych roslin) i energii (Swiatla, ciepta) w ukfadzie gleba-roslina-atmosfera i gleba-
roslina-maszyna-produkty roslinne, zywno$¢ oraz sposob jego regulacji w celu otrzymania duzej ilosci
1 wysokiej jakosci biomasy z zachowaniem zréwnowazonego $rodowiska. Znajomo$é zjawisk fizycz-
nych w $rodowisku rolniczym pozwala réwniez na obnizenie strat biomasy podczas jej zbioru, trans-
portu, przechowalnictwa i przetworstwa, a ponadto na efektywniejsze zuzycie chemikaliéw (nawozéw
sztucznych, herbicydéw, pestycydéw) i wody, niezbednych dla jej produke;ji”.

(Encyclopedia of Agrophysics, Springer, 2011)

Dziatalno$¢ Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzafiskiego PAN koncentruje sie na prowadze-
niu badan poznawczych i aplikacyjnych oraz ksztatceniu kadr naukowych w zakresie zastosowan fi-
zyki do rozwigzywania problem6w ksztattowania i ochrony $rodowiska przyrodniczego, zréwnowa-
zonego rolnictwa oraz przetworstwa rolno-spozywezego.

Zakres tematyki jest zgodny ze strategia rozwoju Instytutu i miesci si¢ w jego profilu badaw-
czym. Obejmuje fizyke, fizykochemig i biologi¢ $rodowiska i materialéw roslinnych, metrologie agro-
fizyczng oraz monitoring, modelowanie i symulaCJe komputerowe. Obejmuje obszary badawcze zwia-
zane z tematyka Srodowiska, rolnictwa, zywnos01 i energii odnawialnej jako kluczowymi dla zapew-
nienia wysokiego pozmmu zycia ludzi i zréwnowazonego gospodarowania zasobami naturalnymi.
Instytut specjalizuje si¢ w badaniu i opisie proceséw zachodzacych w $rodowisku glebowym, ro$li-
nach i materiatach pochodzenia roslinnego oraz ich wlasciwosci fizycznych i fizykochemicznych.
Badania zwigzane s z wplywem streséw $rodowiskowych na wihasciwosci roslin, wiasciwosciami
mechanicznymi i fizycznymi materiatéw roslinnych podczas zbioru, obrébki i przechowywania, cha-
rakterystyka struktur komoérkowych, analizg obrazu i modelowaniem struktur ziarnistych i proszkéw,
diagnostyka stanéw krytycznych w procesach deformacji, analizg spektralng, metodami oceny wia-
sciwosci materiatow roslinnych, diagnostyka rentgenowska nasion jak réwniez symulacja numeryczng
proceséw istotnych dla wzrostu i rozwoju roslin. Instytut prowadzi prace nakierowane na badania
Jakosci produktéw rolniczych oraz srodowiska. Bardzo istotnym elementem tych prac jest poszukiwa-
nie i wprowadzanie nowych metod pomiaru jakosci surowc6w i produktéw rolniczych oraz teoretycz-
nego opisu proceséw powodujacych zmiany jakosci.

Zakres badan Instytutu Agrofi Lyk] PAN ukierunkowany jest na trzy gléwne piony tematyczne:
ENERGIA (przede wszystkim energia odnawialna i przeptyw energii), SRODOWISKO (jako$é $ro-
dowiska) oraz ZYWNOSC (jako$é surowcow i produktéw zywnosciowych). Wymienione obszary
badawcze Instytut rozwija na bazie potencjalu badawczego Srodow1skowego Laboratorium Energii
Odnawialnej (SLEO) oraz Laboratoriéw Centrum Doskonatogci AGROPHYSICS.

Instytut skoncentrowat w jednym oérodku, wokoét zbieznej tematyki, znaczacy potencjat naukowo-
badawczy. Skupil interdyscyplinarng, wysoko wykwalifikowang kadre naukows, ktéra prowadzi
1 publikuje prace w zakresie fizyki, fizykochemii, mineralogii, hydrologii, materialoznawstwa, fizjolo-
gii roélin, technologii, ochrony $rodowiska, przeciwdzialania procesom degradacji gleb (erozji, za-
kwaszania, alkalizacji, destrukcji struktury, zasolenia, strat humusu), przeciwdzialania efektowi cie-
plarnianemu, gleboznawstwa, chemii rolnej, energii odnawialnych, metodyki badan i wielu innych.
Zajmuje si¢ rowniez opracowywaniem metodyki pomiaréw i produkcja unikalnej aparatury pomiaro-
wej (wilgotnosciomierze, mierniki przewodnictwa i zasolenia materiatéw porowatych). Instytut wy-
pracowat na tyle mocne podstawy swojej specjalnosci naukowe;j, iz agrofizyka zostata wprowadzona
przez wiele uczelni o profilu rolniczym i przyrodniczym jako przedmiot nayczania.

Instytut prowadzi szeroka wspétprace naukowo-badawczg z wieloma jednostkami krajowymi i za-
granicznymi, ktére owocujacg wspolna tematyka i projektami badawczymi.
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Instytut posiada uprawnienia do nadawania stopnia naukowego doktora i doktora habilitowanego
nauk rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki. Zgodnie z posiadanymi uprawnieniami i realizowa-
ng tematyka badawcza prowadzi Studia Doktoranckie.

STRUKTURA INSTYTUTU

Dyrektor: prof. dr hab. Jozef Horabik

Zastgpca Dyrektora ds. Naukowych: prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk

Zastepca Dyrektora ds. Administracyjno-Ekonomicznych: Emilia Bronisz
Przewodniczacy Rady Naukowe;j: prof. dr hab. Wiestaw Oleszek, czt. koresp. PAN

ZAKEAD METROLOGII I MODELOWANIA PROCESOW AGROFIZYCZNYCH

Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stawinski

Laboratorium Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
opiekun: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz

Laboratorium Termografii
opiekun: dr hab. Piotr Baranowski, prof. IA PAN

Laboratorium Spektroskopii Dielektrycznej
opiekun: prof. dr hab. Wojciech Skierucha

Laboratorium Oceny, Ulepszania i Wykorzystania Osadéw Pofermentacyjnych
opiekun: prof. dr hab. Cezary Stawinski

Pracownia Fizycznych Wiasciwosci Gleb Modyfikowanych
opiekun: prof. dr hab. Cezary Stawinski

ZAKEAD BIOGEOCHEMII SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN
Laboratorium Chromatografii Gazowej
opiekun: dr Piotr Szarlip
Laboratorium Analizy Biogazu
opiekun: dr Piotr Szarlip
Laboratorium Zastosowan Optycznych Technik Pomiarowych
opiekun: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN

ZAKEAD MIKROSTRUKTURY I MECHANIKI BIOMATERIALOW

Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
Laboratorium Mikroskopii
opiekun: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
Laboratorium Analizy Sensorycznej i Wiasciwosci Mechanicznych
opiekun: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
Laboratorium Biochemiczne
opiekun: dr inz. Justyna Cybulska

ZAKEAD FIZYKOCHEMII MATERIALOW POROWATYCH

Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Laboratorium Wiasciwosci Powierzchniowych i Strukturalnych Gleb i Roslin
opiekun: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Pracownia Chemicznych i Fizykochemicznych Wiasciwosci Osadu
opiekun: dr Patrycja Boguta
Pracownia Utylizacji i Wykorzystania Fazy Stalej Osadu
opiekun: dr hab. Alicja Szatanik-Kloc, prof. IA PAN

ZAKEAD BADAN SYSTEMU GLEBA-ROSLINA

Kierownik: dr hab. Magdalena Frac, Prof. IA PAN
Laboratorium Systemu Korzeniowego Roslin
opiekun: dr hab. Artur Nosalewicz
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Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej
opiekun: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN
Pracownia Ulepszania Gleby
opiekun: dr hab. Artur Nosalewicz
Pracownia Wzrostu Roslin
opiekun: dr hab. Artur Nosalewicz

ZAKELAD FIZYCZNYCH WELASCIWOSCI MATERIALOW ROSLINNYCH
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

Laboratorium Wiasciwosci Fizycznych Owocow i Wargyw
opiekun: dr Dariusz Wiacek
Laboratorium Oceny Jakosci Surowcow ZboZowych i Oleistych
opiekun: dr Agnieszka Nawrocka
Laboratorium Mechaniki Materiatow Sypkich
opiekun: dr hab. Mateusz Stasiak
Laboratorium Nowych Technologii Pozyskiwania Energii Odnawialnej oraz Biomasy
opiekun: prof. dr hab. Jerzy Tys
Laboratorium Fermentacji Metanowej
opiekun: prof. dr hab. Jerzy Tys

MIEDZYZAKEADOWA PRACOWNIA MODELOWANIA KOMPUTEROWEGO
Kierownik: dr Rafat Kobytka

ZATRUDNIENIE

Stan zatrudnienia wg stanu na 31.12.2014 przedstawiat si¢ nastepujaco:
ogo6tem zatrudnionych byto 104 pracownikow z czego:

- Profesoréw zwyczajnych 12
- Profesoréw nadzwyczajnych 9
- Adiunktow 21
- Asystentow 2
- Inzynieryjno-techn. 18
- w pozostatych grupach pracowniczych 42

ROZWOJ KADRY NAUKOWEJ

TYTUL PROFESORA: 1
prof. dr hab. Wojciech Skierucha 19.02.2014 r.

HABILITACJE: 2

dr hab. Artur Wojciech Nosalewicz

»Wplyw zlokalizowanego nawozenia oraz stanu zaggszczenia gleby na pobieranie wody i sktadni-
kow mineralnych przez kukurydze”

nadanie stopnia - Uchwata Rady Naukowej IA PAN: 15.12.2014 .

dr hab. Mateusz Daniel Stasiak

»Wplyw czynnikow technologicznych na charakterystyki mechaniczne proszkow”

nadanie stopnia - Uchwata Rady Naukowej TA PAN: 15.12.2014r.

DOKTORATY: 5

dr Piotr Mariusz Pieczywek: "Modelowanie wiasciwosci mechanicznych tkanek roslinnych meto-
da elementow skonczonych"

Promotor: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

data obrony: 20.02.2014, nadanie stopnia - Uchwata Rady Naukowej IA PAN: 21.02.2014 r.

dr Marek Szczepanski (Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Poznar)

Wplyw gleb organicznych torfowiska jako bariery biogeochemicznej na ograniczenie zanieczysz-
czen obszarowych”
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Promotor: prof. dr hab. Lech Wojciech Szajdak (Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN,
Poznan)
data obrony: 29.05.2014 r., nadanie stopnia - Uchwata Rady Naukowej IA PAN: 13.06.2014 r.
e dr Anna Malgorzata Adamiak: ,,Ocena porazen grzybowych jablek metoda biospeckli"
Promotor: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
data obrony: 03.06.2014 r., nadanie stopnia - Uchwata Rady Naukowej IA PAN: 13.06.2014 r.
e drinz Agata Sochan
»Metodyczne aspekty wyznaczania ksztattu czastek frakcji piaszczystej osadéw z wykorzystaniem
mikroskopii optycznej”
Promotor: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN
data obrony: 12.06.2014 r., nadanie stopnia - Uchwata Rady Naukowej IA PAN: 13.06.2014 r.
e drinz. Ewelina Magda Paprota
»Wplyw regulatorow wzrostu i dojrzewania na cechy jakos$ciowe rzepaku”
Promotor: prof. dr hab. Jerzy Tys
data obrony: 08.12.2014 r., nadanie stopnia - Uchwata Rady Naukowej IA PAN: 15.12.2014 r.

TEMATY BADAWCZE DZIALALNOSCI STATUTOWEJ w 2014 r.
1. Temat: Monitoring i modelowanie procesow fizycznych w srodowisku przyrodniczym
Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stawinski
2. Temat: Mikromechanika biomateriatow roslinnych
Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
3. Temat: Procesy biologiczne w uktadzie gleba-ro$lina-atmosfera
Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN
4. Temat: Wpltyw stanu fizycznego gleby na wzrost i rozwdj roslin
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
5. Temat: Procesy fizykochemiczne w glebie i roslinie
Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
6. Temat: Warto$¢ uzytkowa materiatdéw i surowcow roslinnych
Kierownik: dr Agnieszka Nawrocka
7. Temat: Procesy fizyczne w roslinnych materiatach sypkich
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda
8. Temat: Produkcja i przetwarzanie biomasy na surowce energetyczne
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys
9. Temat: Aktywnos$¢ mikrobiologiczna srodowiska glebowego i odpadéw organicznych
Kierownik: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN
10. Temat: Zastosowanie spektroskopii dielektrycznej do badania wtasciwosci biomateriatlow
Kierownik: prof. dr hab. Wojciech Skierucha

REALIZOWANE PROJEKTY:

Narodowego Centrum Nauki (NCN) i Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)

1. dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN — ,,Opracowanie algorytméw poréwnywania wynikow roz-
ktadu granulometrycznego gleb mineralnych oznaczonego za pomoca dyfrakcji laserowej i technika
areometryczng”’, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wlasny Nr N N310 7774 40, okres realizacji: 2011-2014

2. dr Magdalena Ryzak — ,,Badanie energii przylegania czastek gleby metoda pojedynczej kropli symulo-
wanego opadu”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 7776 40, okres realizacji: 2011-2014

3. prof. dr hab. Jerzy Tys —,,Opracowanie zatozen fizjologiczno-technicznych do produkeji glonow na cele
energetyczne”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N313 7059 40, okres realizacji: 2011-2014

4. dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — ,,Badania enzymatycznej degradacji struktury polisachary-
dow Sciany komorkowej owocow przy pomocy mikroskopu sit atomowych (AFM)”, PB NCN
w ramach 1 konkursu OPUS Nr 2011/01/B/NZ9/00787, okres realizacji: 2011-2014

5. prof. dr hab. Cezary Stawinski — ,,Opracowanie modeli PTF krzywej retencji wodnej z uwzgled-
nieniem efektu histerezy”, PB NCN w ramach 1 konkursu OPUS Nr 2011/01/B/ST10/07544,
okres realizacji: 2011-2014
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

dr Monika Szymanska-Chargot — ,,Badania nad zmianami w strukturze mikrofibryli celulozowych
1 ich uporzadkowania w roslinnej §cianie komorkowej oraz ich wptyw na wtasciwo$ci mechanicz-
ne $cian komodrkowych w czasie rozwoju, dojrzewania i przechowywania owocoéw”, PB NCN
w ramach 1 konkursu SONATA Nr 2011/01/D/NZ9/02494, okres realizacji: 2011-2014

mgr Wojciech Koziel — ,,Wykorzystanie kapsulek wykonanych z alginianu sodu do modyfikacji
warunkéw biochemicznych gleby”, PB NCN w ramach 1 konkursu PRELUDIUM Nr
2011/01/N/NZ9/02456, okres realizacji: 2011-2014

dr Anna Siczek — ,,Okreslenie wptywu czynnikéw NOD na proces biologicznej redukcji azotu
czasteczkowego przez bobik”, PB NCN w ramach konkursu OPUS 4, Nr 2012/07/B/NZ9/02430,
okres realizacji: 2013-2016

dr hab. Jerzy Rejman, prof. IA PAN — ,,Okreslenie wptywu zréznicowania budowy i wlasciwosci
gleby na wzrost i plon roslin w obszarze lessowym w uproszczonej konserwacyjnej uprawie roli”,
PB NCN w ramach konkursu OPUS 4, Nr 2012/07/B/NZ9/02340, okres realizacji: 2013-2016

mgr inz. Agata Sochan — ,,Numeryczne modelowanie rozbryzgu wybranych ciektych uktadow
dwufazowych z wykorzystaniem metody objetosci skonczonych”, PB NCN w ramach konkursu
PRELUDIUM, Nr 2012/07/N/ST10/03280, okres realizacji: 2013-2015

dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN —,,Wystepowanie, detekcja oraz charakterystyka molekularna i
metaboliczna toksynotworczych grzybow termoopornych (Neosartorya fischeri 1 Byssochlamys fulva)”,
PB NCN w ramach konkursu SONATA 4, Nr 2012/07/D/NZ9/03357, okres realizacji: 2013-2016

mgr Anna Walkiewicz — ,,Wptyw dodatku jonow azotanowych na zdolno$¢ gleb mineralnych do
utleniania metanu w zréznicowanych warunkach natlenienia”, Projekt MNiSW Preludium 6, Nr
2013/11/N/NZ9/04725, okres realizacji: 2014-2016

dr Patrycja Boguta — ,,Analiza mechanizméw interakcji kwasoéw huminowych i fulwowych z jo-
nami cynku w szerokim zakresie pH”, Projekt MNiSW Sonata 6, Nr 2013/11/D/NZ9/02545, okres
realizacji: 2014-2016

dr inz. Justyna Cybulska — ,,Analiza procesu deestryfikacji zwiazkéw pektynowych przy zastoso-
waniu obrazowania i spektroskopii sit AFM”, Projekt MNiSW IUVENTUS PLUS Nr IP2011
007871, okres realizacji: 2011-2014

dr Magdalena Ryzak — ,,Opracowanie metody pomiaru energii kinetycznej kropel wody przeno-
szacych material glebowy, powstajacych i przemieszczanych w wyniku rozbryzgu”, Projekt
MNiSW IUVENTUS PLUS Nr IP2011 047471, okres realizacji: 2011-2014

dr Joanna Wigcek — ,,Eksperymentalna i numeryczna analiza wplywu stopnia niejednorodnosci
wielkosci czastek na mikro- i makromechaniczne wiasciwosci osrodkéw sypkich”, Projekt
MNiSW IUVENTUS PLUS Nr 1P2012 062572, okres realizacji: 2013-2015

dr Jolanta Cie$la - Projekt edukacyjny ,,Zostan odkrywca fizyki, chemii i biologii w przyrodzie —
warsztaty, eksperymenty, badania”, Przedsiewziecie MNiSW , Sciezki Kopernika” Nr Decyzji
10/W48/POIG/SK/2013, okres realizacji: 2013-2014

mgr Jacek Panek (opiekun naukowy dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN) — ,,Opracowanie i
optymalizacja metod izolacji, wykrywania i identyfikacji grzyboéw z gatunku Talaromyces flavus”,
Program MNiSW ,,Diamentowy Grant” realizowany w Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej
i Srodowiskowej IA PAN, Nr Decyzji 0204/DIA/2013/42 (nr rej. DI2012 024042), okres realiza-
cji: 2013-2016

mgr inz. Katarzyna Jaromin-Glen — ,,Badania bioindykacyjne wybranych parametrow procesu
oczyszczania Sciekow miejskich bazujace na zbiorowiskach pektonu, btony biologicznej oraz osa-
du czynnego”, Program MNiSW ,.Diamentowy Grant” realizowany na Politechnice Lubelskiej, Nr
Decyzji 0013/DIA/2012/41 (nr rej. D12011 001341), okres realizacji: 2012-2014

Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR)

20.

21.

dr inz. Justyna Cybulska — ,,Nowy teksturotworczy dodatek do zywnosci na bazie odpadowych
surowcow przemystu owocowo-warzywnego”, Projekt NCBIR - LIDER Nr 109/L-2/10, okres rea-
lizacji: 2011-2014

dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — , Opracowanie innowacyjnego biopreparatu do optymali-
zacji procesu fermentacji metanowej odpadow organicznych”, Projekt NCBiR - LIDER Nr 048/L-
2/10, okres realizacji: 2011-2014
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

prof. dr hab. inz. Wojciech Skierucha — ,,Sensory dielektryczne do badania wilgotnosci gleby oraz
jakosci materiatow i produktow rolniczych”, Akronim: DISENSOR, Projekt NCBiR w ramach Pro-
gramu Badan Stosowanych (PBS) I Konkurs, nr ID: 177194, Nr Decyzji 950/2012, Nr Umowy
950/2012, okres realizacji: 2012- 2015

dr Andrzej Wilczek — ,,Unowocze$nienie reflektometrycznego miernika do selektywnego pomiaru
wilgotno$ci materiatlow porowatych”, Akronim: TDRUPGRADE, Projekt NCBiR w ramach Pro-
gramu Badan Stosowanych (PBS) I Konkurs, nr ID: 176956, Nr Decyzji 1565/2012, Nr Umowy
PBS1/B9/5/2012, okres realizacji: 2012-2015

dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — ,,Wykorzystanie ultradzwickow do wspomagania procesow
suszenia materialdw biologicznych szczegdlnie wrazliwych na termiczne warunki suszenia”,
Akronim: BIOSUSZ, Projekt NCBiR w ramach Programu Badan Stosowanych (PBS) I Konkurs,
nr 1D:180 990, Nr Umowy PBS1/A8/13/2012, Koordynator: dr Dorota Konopacka, Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, okres realizacji: 2012-2015

dr inz. Robert Rusinek — ,,Urzadzenie do monitorowania stanu mikrobiologicznego nasion na
podstawie elektronicznej analizy substancji lotnych”, Akronim: ENOSRZEPAK, Projekt NCBiR
w ramach Programu Badan Stosowanych (PBS) II Konkurs, nr ID: 210053, Nr Decyzji
DZP/PBSII/1734/2013, Nr Umowy PBS2/A8/22/2013, okres realizacji: 2013-2016

dr Tadeusz Rudko — ,,Opracowanie zaawansowanej technologicznie konstrukcji prasy silosujacej
0 wysokim stopniu innowacyjnosci”, Projekt NCBIR - w ramach Il Konkursu Programu
INNOTECH  dla  $ciezki ~ programowej In-Tech, Nr  Umowy  INNOTECH-
K2/IN2/75/183567/NCBR/13, Koordynator: dr Zbigniew Oszczak - R&D Centre Inventor Sp.
Z 0.0. w Lublinie, okres realizacji: 2013-2014

dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN, dr Monika Szymanska-Chargot, dr Agnieszka Nawrocka, dr
Andrzej Kurenda, mgr Jarostaw Zdunek, dr Aneta Kazanowska-Charytanowicz, mgr Anna Wisniew-
ska — Program NCBIR na staz w zagranicznych o$rodkach naukowych, Wsparcie zarzadzania infra-
strukturg badawczg, SIMS (Science Infrastructure Management Support), okres realizacji: 2013-2014
dr Tadeusz Rudko —,,Poméz kasztanowcom”, Projekt NCBIR - w ramach IV konkursu Programu
Patent Plus. Decyzja DZP/PP-1V/2658/2014, Decyzja o finansowaniu wptyneta 19 grudnia 2014 r.
Okres realizacji: 2015-2015

Projekty miedzvnarodowe

29.

30.

31.

32.

33.

prof. dr hab. Cezary Stawinski — Projekt migdzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P139) FACCE
Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food Security / Mode-
lowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa Zywnosci.

Projekt realizowany w ramach Wspdlnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Okres
realizacji: 2012-2015

prof. dr hab. Jerzy Lipiec — Projekt miedzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P158) FACCE
Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food Security / Mode-
lowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa Zywnosci.

Projekt realizowany w ramach Wspolnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Okres
realizacji: 2012-2015

dr hab. Matgorzata Brzezinska, prof. IA PAN — Projekt migdzynarodowy FACCE JPI MACSUR
(P162), FACCE Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food
Security / Modelowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa
Zywnosci. Projekt realizowany w ramach Wspolnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture
Climate Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
Okres realizacji: 2012-2015

dr Mateusz Lukowski — ELBARA_PD (Penetration Depth) (PECS) 2013-2015 Europejska Agen-
cja Kosmiczna. Numer: 4000107897/13/NL/KML, AO 1-7021, Okres realizacji: 2013-2015

dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — , Zagrozenia oraz korzy$ci wynikajgce z wprowadzania
do gleb egzogennej materii organicznej”, Program Operacyjny Wspotpracy Transgranicznej Re-
publika Czeska - Rzeczpospolita Polska 2007 — 2013, Okres realizacji: 2013-2015
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk — ,,Opracowanie innowacyjnego modelu transgranicznego wy-
korzystania tufow zeolitowych”, Program Wspodtpracy Transgranicznej Polska - Biatorus$ - Ukrai-
na 2007-2013 wspotinansowany ze srodkéw Europejskiego Instrumentu Sgsiedztwa i Partnerstwa
INTERREG. Okres realizacji: 2013-2015

dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, Management Committee Substitute Member — Program Unii
Europejskiej COST Action FA1001

The application of innovative fundamental food-structure-property relationships to the design of
foods for health, wellness and pleasure / Zastosowanie nowatorskich zwigzkéw podstawowych
0 wlasciwosciach i strukturze zywno$ci do projektowania zywnosci/produktow spozywczych dla
zdrowia, dobrego samopoczucia i przyjemnosci. Okres realizacji: 2010-2014

dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, Management Committee Member — Program Unii Europe-
jskiej COST Action TD1002 Nr kontraktu COST 4140/10

European network on applications of Atomic Force Microscopy to NanoMedicine and Life Sci-
ences / Europejska sie¢ zastosowan mikroskopii sit atomowych w nano-medycynie i naukach
przyrodniczych. Acronym: AFM4NanoMed&Bio. Okres realizacji: 2010-2014

Tytut dziatania: Biomedicine and Molecular Biosciences / Biomedycyna i nauki biologiczno-
molekularne. Koordynator projektu: prof. Pierre Parot, Francja. Okres realizacji: 2010-2014

dr hab. Jerzy Rejman, prof. IA PAN, Przedstawiciel Polski w Management Committee - Prorgam
Unii Europejskiej COST Action ES1306 Connecting European connectivity research / Integracja
europejskich badan cigglosci proceséw i struktur w srodowisku przyrodniczym. Acronym: Con-
necteur. Okres realizacji: 2014-2018

Koordynator Akcji: Saskia Keesstra - Uniwersytet Wageningen, Holandia

dr Eucharia Oluchi Nwaichi, opiekun naukowy projektu dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN, Arsenic
and copper removal and soil enzyme interactions by lemon grass, rubber plants and Bambara beans,
UNESCO-L’OREAL International Fellowships for Young Woman. Okres realizacji: 2013-2014

prof. dr hab. Jerzy Lipiec, prof. dr hab. Bogustaw Usowicz, dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN
— Interactive Soil Quality Assessment in Europe and China for Agricultural Productivity and Envi-
ronmental Resilience / Interaktywna ocena jakosci gleb w Europie i Chinach dla produktywnosci
rolniczej i ochrony s$rodowiska. Akronim: iISQAPER.Okres realizacji: 2015-2019

Program Horyzont 2020, projekt H2020-H2020-SFS-2014-2 635750 — iSQAPER

Coordinator: Prof. C Ritsema, The Netherlands. Zakwalifikowany do finansowania, w trakcie

podpisywania umowy.

Pozostale projekty

40.

41.

42,

mgr Jarostaw Zdunek — ,,Centrum Badawczo-Innowacyjne Instytutu agrofizyki PAN w Lublinie
(CBI)”, Projekt inwestycyjny w ramach Programu Operacyjnego Rozwoj Polski Wschodniej na la-
ta 2007-2013 - O$ I Nowoczesna Gospodarka - Dziatanie 1.3 Wspieranie Innowacji, Koordynator:
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, okres realizacji: 2011-2014

prof. dr hab. Jerzy Tys — ,,Produkcja ekologicznego oleju o wyjatkowych wihasciwosciach proz-
drowotnych”, Projekt rozwojowy - w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
Nr WND-POIG.01.03.01-06-030/09, okres realizacji: 2010-2014

prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk — ,Narzedzia biotechnologiczne stuzace do otrzymywania od-
mian zbdz o zwigkszonej odpornosci na suszg”, Akronim: POLAPGEN-BD,

Zadanie 6. realizowane przez Instytut Agrofizyki: Ksztaltowanie si¢ wtasciwosci fizycznych i fi-
zykochemicznych ros§lin w adaptacji do warunkoéw suszy.

Realizacja w ramach Ogodlnopolskiego Konsorcjum Naukowo-Przemystowego Genetyki i Genomiki
Stosowanej POLAPGEN, Koordynator: Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu, Projekt rozwo-
jowy —w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, okres realizacji: 2009-2014

PROJEKTY realizowane przez pracownikow Instytutu w jednostkach wspoélpracujacych

1.

,,Opracowanie innowacyjnego nawozu wytwarzanego z wykorzystaniem pofermentu” — Projekt reali-
zowany w ramach Programu Operacyjnego: Innowacyjna Gospodarka, Priorytet 1. Badania i rozwoj
nowoczesnych technologii, Dziatanie 1, 4 Wsparcie projektow celowych, POIG.01.04.00-06-119/12,
Kierownik dr Tomasz Demendecki, WIKANA BIOENERGIA Sp. z 0.0. wykonawcy IA PAN: prof.
dr hab. Jerzy Tys, dr Dariusz Wigcek, mgr Mariola Chmielewska, okres realizacji 2013-2015
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,»Mechanizmy adaptacyjne Rhizobium leguminosarum bv. trifolii do warunkow stresu §rodowi-
skowego i w symbiozie z koniczyng", Projekt NCN, DEC-2012/07/B/NZ1/00099, Kierownik: dr
hab. Monika Janczarek, UMCS Lublin, wykonawca IA PAN: dr Jolanta Cie$la, okres realizacji:
2013-2016. Zadanie: Okreslenie wtasciwosci powierzchniowych szczepu dzikiego i mutanta rosR R.
leguminosarum bv. trifolii i wptywu jondw metali cigzkich na zdolnosci adaptacyjne tych bakterii.
»Znaczenie lakazy Cerrena unicolor w jej adaptacji do rozktadu kilku gatunkow drewna i zmien-
nych warunkow $rodowiska”, Projekt NCN OPUS 5, Nr 2013/09/B/NZ9/01829, okres realiza-
cji: 2013-2016, kierownik: dr G. Janusz — UMCS, wykonawcy z IA PAN: dr hab.M. Frac, prof. IA
PAN

Ponadto w roku 2014 prowadzone byly prace w 4 tematach naukowo-badawczych realizowanych
Z partnerami zagranicznymi.

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ I PRZEMYSEOWEJ

Uzyskane patenty: -1

Tytut: ,METHOD OF PRODUCING EDIBLE OIL FROM RAPESEED” zgtoszenie do Europej-
skiego Urzedu Patentowego. Ochrona patentowa w: Norwegia, Szwecja, Niemcy

Patent Nr EP2222826
Data decyzji o udzieleniu: 2014-06-25.06
Tworcy: Jerzy Tys

Wzory uzytkowe chronione: - 1

Tytut: ,,Urzadzenie do pomiaru kruchosci i tekstury owocow i warzyw, zwlaszcza jabtek”

Tworcy: Artur Zdunek, Jarostaw Pytka, Zbigniew Ranachowski
Wydana decyzja o udzieleniu: 2014-12-17, UP nie nadat jeszcze nr prawa
Whiosek o przeksztalcenie na wzor uzytkowy W-122911

Udzielone prawa ochronne na znaki towarowe: - 2

»TeXAp”

Justyna Cybulska
Numer: R.266690, Data decyzji o udzieleniu: 2014-04-23

Tytut: ,,Metaferm”

Magdalena Frac
Numer: R.267248, Data decyzji o udzieleniu: 2014-04-29

Zgloszenia patentowe dokonane - 5

Zgloszenie patentowe: P.407011 data zgloszenia: 30.01.2014 r. Tytut wynalazku: Sposob otrzy-
mywania uniwersalnego dodatku do zywnosci do stabilizacji tekstury albo zageszczania, zwlasz-
cza z wytlokow jabtkowych oraz dodatek otrzymany tym sposobem.

Tworcy: Justyna Cybulska, Joanna Mierczynska

Zgloszenie patentowe: P.409138 data zgloszenia: 08.08.2014 r. Tytul wynalazku: Nowy szczep
grzyba Trichoderma atroviride G79/11, sposob otrzymywania biopreparatu do fermentacji meta-
nowej odpadow organicznych z wykorzystaniem tego szczepu oraz sposob prowadzenia fermenta-
cji metanowej odpadow organicznych z zastosowaniem biopreparatu.

Tworcy: Magdalena Frac, Agata Gryta, Karolina Oszust, Anna Siczek, Nina Bilinska, Krzysztof
Zieminski, Anna Pawlik, Grzegorz Janusz

Zgloszenie patentowe: P.409708 data zgtoszenia: 06.10.2014 r. Tytul wynalazku: Zastosowanie prepa-
ratu zawierajacego nikotyne jako srodka chronigcego przed szrotoéwkiem kasztanowcowiaczkiem.
Tworcy: Tadeusz Rudko, Magdalena Compa

Zgloszenie patentowe: P.049976 data zgloszenia: 03.11.2014 r. Tytutl wynalazku: Sposob otrzy-
mywania dodatku do zywnos$ci do stabilizacji tekstury albo zaggszczania, zwlaszcza z wyttokow
jabtkowych oraz dodatek otrzymany tym sposobem.

Tworcy: Justyna Cybulska

Zgloszenie patentowe: P.410455 data zgloszenia: z dnia 08.12.2014 r. Tytut wynalazku: Sposob
okreslania dynamiki koalescencji pecherzykow gazowych formujacych si¢ w uwodnionych mie-
szaninach zawierajacych biatka glutenowe, zwlaszcza w ciescie pszennym.
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Tworcy: Antoni Mis, Agnieszka Nawrocka

ORGANIZACJA I WSPOLORGANIZACJA ZAGRANICZNYCH I KRAJOWYCH

KONFERENCJI I SEMINARIOW NAUKOWYCH

1. 13 Miedzynarodowe Warsztaty dla Mtodych Naukowcow ,,BioPhys Spring 2014”/13" International

Workshop for Young Scientists BioPhys Spring 2014, Nitra, Stowacja, 17-19.06.2014 r.

2. Pierwsze Warsztaty Polskiego Towarzystwa Mykologicznego pt. Grzyby — organizmy kluczowe dla

zycia na ziemi, Lodz i Spala, 24-28.09. 2014 r. Gtéwnym organizatorem bylto Polskie Towarzy-
stwo Mykologiczne

3. Sympozjum podsumowujace Projekt ,,Produkcja ekologicznego oleju rzepakowego o wyjatkowych

wilasciwosciach prozdrowotnych", realizowany przez: Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego
Polskiej Akademii Nauk przy wsparciu finansowym udzielonym przez Uni¢ Europejska i Rzecz-
pospolita Polska w ramach Programu Operacyjnego: Innowacyjna Gospodarka, O$ Priorytetowa
1: Badanie i rozwdj nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.3: Wsparcie Projektow B+R na rzecz
przedsiebiorcéw realizowanych przez jednostki naukowe, Poddziatanie 1.3.1: Projekty rozwojo-
we. Lublin, 09.12.2014 .

WYROZNIENIA

25 lutego 2014 roku - mgr inz. Agata Sochan, uczestnik Studiow Doktoranckich Instytutu Agro-
fizyki PAN w Zakladzie Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego, otrzymata stypendium
naukowe w ramach ,,Miejskiego programu stypendialnego dla studentéow i doktorantow”, realizo-
wanego przez Miasto Lublin dla wybitnie uzdolnionych studentéw oraz uczestnikow studiow dok-
toranckich, zamieszkujacych na terenie Gminy Lublin.

10 kwietnia 2014 r. - prof. dr hab. inz. Wojciech SKIERUCHA otrzymat od Prezydenta RP
Bronistawa Komorowskiego nominacje¢ profesora nauk rolniczych.

21-23 maja 2014 r. podczas Miedzynarodowej Konferencji 3rd International projekt LIDER pt.
"Opracowanie innowacyjnego biopreparatu do optymalizacji procesu fermentacji metanowej od-
padow organicznych" kierowany przez dr hab. Magdalene¢ Frac, prof. IA PAN kierownika Za-
ktadu Badan Systemu Gleba-Roslina, uzyskat nominacj¢ do tytutu EuroSymbol Innowacji 2014
w promocyjnym programie prowadzonym przez redakcje Monitora Rynkowego, dodatku do
Dziennika Gazety Prawnej.

ISEKI_Food Conference Grecja 2014, w Atenach dr inz. Justyna Cybulska, adiunkt z Zaktadu
Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow Instytutu Agrofizyki PAN, otrzymata nagrodg za po-
ster pt. ,,Food texture stabilizer from apple juice by-products”. Nagrodzona praca prezentowata
wyniki otrzymane w ramach projektu ,,Nowy teksturotworczy dodatek do zywnos$ci na bazie od-
padowych surowcoéw przemystu owocowo-warzywnego” finansowanego przez NCBR w ramach
programu LIDER

Dr Magdalena Ryzak adiunkt z Zaktadu Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego, otrzymata
na lata 2014-2017 (Decyzja Nr 0067/E-184/9/2014 z dnia 15 pazdziernika 2014 r.) stypendium
naukowe dla mlodych wybitnych mlodych naukowcéw, przyznawane w ramach konkursu przez
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego mtodym naukowcom, ktorzy prowadza wysokiej jakosci
badania i cieszg si¢ imponujgcym dorobkiem naukowym.

Mgr Kamil Skic — uczestnik 111 roku Studiow Doktoranckich Instytutu Agrofizyki PAN w Zakta-
dzie Fizykochemii Materiatow Porowatych, otrzymat w drodze konkursu stypendium Polskiego
Towarzystwa Substancji Humusowych na uczestnictwo i dofinansowanie udziatu w Migdzynaro-
dowej Konferencji (IHSS) The 17th Meeting of the International Humic Substances Society, ,,Na-
tural Organic Matter: Structure, Dynamics, Innovative Applications. loannina, Grecja, 1-5.09.2014
r. Otrzymat réwniez na tej konferencji Wyrdznienie wystapienia ,,Influence of organic matter on
the surface area of soils”.

Mgr Wioleta Stelmach doktorantka Zaktadu Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego w drodze
konkursu uzyskata 6-cio miesigczne Stypendium KAA (Katholischer Akademischer Auslidnder-
Dienst) u prof. Yakova Kuzyakova w Georg August University of Gottingen, Niemcy.


http://www.ipan.lublin.pl/pl/info/zaklad_biogeochemii_srodowiska_przyrodniczego
http://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/2014_10/58c1e5d138c26061fc3e765f9381efe6.pdf
http://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/2014_10/58c1e5d138c26061fc3e765f9381efe6.pdf
http://www.nauka.gov.pl/aktualnosci-ministerstwo/35-mln-zl-na-stypendia-dla-wybitnych-mlodych-naukowcow.html
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e Dr Monika Szymanska-Chargot adiunkt z Zaktadu Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow —
otrzymata w drodze konkursu Stypendium na dwumiesigczny pobyt badawczy dla naukowcow i
nauczycieli akademickich w ramach Niemieckiej Centrali Wymiany Akademickiej (DAAD -
Deutscher Akademischer Austauschdienst). Przebywala w Institute of Physical Chemistry,
Fridrich Schiller University in Jena u prof. Jiirgen Popp i prof. Michael Schmitt.

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA TEMATOW DZIAEALNOSCI STATUTOWEJ

TEMAT L (kierownik: C. Stawinski)

Opracowano fizyczno-statystyczny model nanoczastek korelujacy proporcje ilosci czastek cieczy,
gazu i fazy statej z okreslonymi wiasciwosciami fizycznymi i geometrycznymi obiektu. Model
uwzglednia wszystkie mozliwe konfiguracje przewodzacych czastek. Opracowany model pozwata
oszacowac przewodnictwo cieplne nanoptynéw z doktadnosciag znacznie lepsza niz dotychczas znane
w literaturze modele.

TEMAT II. (kierownik: A. Zdunek)

Opracowano teoretyczny model komorki oraz konglomeratu komoérek z wykorzystaniem metody ele-
mentow dyskretnych (DEM) bazujacy na schemacie (Mass Spring System). Modelowa $ciana komor-
kowa sktada si¢ ze zbioru punktow materialnych, obdarzonych masg i powigzanych wzajemnie od-
dziatywaniami lepko-sprezystymi. W odrdznieniu od modeli opracowanych przy uzyciu Metody Ele-
mentéw Skonczonych jest to model bezsiatkowy. Opracowywany model charakteryzuje si¢ wysoka
elastycznoscig przy wprowadzaniu nowych funkcjonalnosci (odwzorowaniu dynamicznych zmian
ci$nienia, lokalnych zmian wlasciwos$ci fizycznych materialu, symulowaniu kontaktu wraz ze zjawi-
skiem tarcia, adhezji).

TEMAT Il1. (kierownik: A. Bieganowski)

Scharakteryzowano fizyczne (wielko$¢ czastek) i fizykochemiczne (potencjat elektrokinetyczny oraz
przewodnictwo elektrolityczne) wtasciwosci uktadow micelarnych i emulsyjnych, zawierajacych sur-
faktant oraz substancje bioaktywne, wykorzystujac metody Dynamicznego Rozproszenia Swiatta
(DLS) oraz Laserowej Dopplerowskiej Elektroforezy (LDE). Wyniki pozwalaja m.in. wnioskowaé o
stabilnosci probek podczas przechowywania, co jest istotne, biorac pod uwage ich potencjalne zasto-
sowanie m.in. w kosmetyce, farmacji oraz rolnictwie. Badano uktad ztozony z ramnolipidu (biosur-
faktantu produkowanego przez mikroorganizmy, majgcego wiasciwos$ci antyseptyczne i duzg biode-
gradowalno$¢) oraz olejku cynamonowego w obecnosci elektrolitu. Wykazano, iz duzg rol¢ w stabil-
nos$ci uktadu, poza sktadem ilosciowym i jako§ciowym, odgrywato pH.

TEMAT IV. (kierownik: J. Lipiec)

Wykazano, ze redukcja profilu gleby w wyniku erozji wpltywa na obnizenie plonu zb6z w latach o
sumie opadow zblizonej do $redniej wieloletniej, podczas gdy w latach suchych plony sa zblizone
niezaleznie od stanu zerodowania profilu gleby. Obnizenie plonu wynika z ograniczonej dostgpnosci
wody dla roslin, bedacej skutkiem wigkszej ewaporacji na glebach silnie i bardzo silnie zerodowa-
nych, w ktorych poziom iluwialny Bt zostal zerodowany.

TEMAT V. (kierownik: Z. Sokotowska)

Oceniono wptyw biowegla na wlasciwosci gleb i glebowych zwigzkéw prochnicznych. Analizowano
wlasciwosci chemiczne i powierzchniowe frakcji biowegla o réznych rozmiarach, warunkujgce ich
mozliwosci sorpcyjne w glebie. Stwierdzono wptyw réznych warunkow $rodowiska, takich jak pH i
temperatura, na stabilno$¢ biowegla i jego frakcji o réznych rozmiarach w wodzie. Wykazano, ze mo-
dyfikacja powierzchni biowggla réznymi kwasami i zasadami zmienia wielko$¢ powierzchni wtasci-
wej 1 porowato$c.

TEMAT VI. (kierownik: dr A. Nawrocka)

Opracowano metode analizy ekspansji ciasta na podstawie wzrostu promienia pgcherzykow gazo-
wych. Metoda jest szczegolnie uzyteczna do szacowania dynamiki koalescencji pecherzykow gazo-
wych, zjawiska pogarszajacego jakos¢ tekstury mickiszu pieczywa. Opracowana metoda umozliwia
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precyzyjne Sledzenie ewolucji struktury pecherzykowatej ciasta chlebowego w czasie fermentacji i
wypieku.

TEMAT VII. (kierownik: M. Molenda)

Zastosowano model BPM do opisu procesu brykietowania biomasy wioknistej. Wykazano, ze model
odtwarza wiele wlasciwos$ci rzeczywistych materiatow. W szczego6lnosci pozwala opisaé podstawowe
procesy wystepujace podczas brykietowania materiatu wtoknistego: sprezysto-plastyczna deformacije
wlokien, tamanie oraz rozrywanie wtokien, tworzenie oraz niszczenie wigzan adhezyjno-ksztaltowych
pomigdzy widknami.

TEMAT VIII. (kierownik: J. Tys)

Zoptymalizowano warunki hodowli mikroglonow oraz ich obrébki pod katem ilosci i jakosci wysoko-
energetycznej biomasy. Wykazano, Zze zastosowana metoda obrobki biomasy wytworzonej z alg pole-
gajaca na ekstrakcji thuszczu z dezintegrowanych komdrek ma znaczacy wptyw zarowno na ilo$¢ wy-
ekstrahowanego tluszczu surowego jak i na profil kwasoéw tluszczowych optymalnych pod katem ich
zastosowania do produkcji biodiesla.

TEMAT IX. (kierownik: M.Frac)

Opracowano optymalne warunki amplifikacji genu amoA, kodujacego aktywno$¢ monooksygenazy
amonu, po izolacji DNA z probek gleby. Dobrano enzymy restrykcyjne (Alul i Csp6l) i ich stezenia
oraz zoptymalizowano warunki restrykcji i oczyszczania uzyskanych fragmentéw przeznaczonych do
rozdziatu podczas elektroforezy kapilarnej w polimerze. Wykazano wzrost zr6znicowania genetycz-
nego archeondw w glebie po aplikacji maczki bazaltowej oraz mikroorganizméw probiotycznych.
Stwierdzono, ze metoda jest czuta na zmiany réznorodnosci genetycznej Archaea utleniajacych amo-
niak w glebie.

TEMAT X. (kierownik: W. Skierucha)

Opracowano i wykonano prototyp systemu pomiarowego do pomiaru ilosci wody osadzanej na po-
wierzchni gleby pod wplywem rosy i szronu. Wprowadzono istotne modyfikacje programowe i sprzeto-
we do istniejacych systemoOw pomiaru wilgotnosci gleby opartych na technice TDR oraz opracowano
metodyke pomiaru. Wykazano, ze parametry ceramiki porowatej, tzn. porowatos¢ i zwigzana z nig tem-
peratura spiekania, w zastosowanym czujniku maja istotny wplyw na czutos¢ i doktadnos$¢ pomiaru.

WYBRANE wazniejsze WYNIKI uzyskane w ramach PROJEKTOW BADAWCZYCH

e dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN — ,,Opracowanie algorytmow poréwnywania
wynikéw rozkladu granulometrycznego gleb mineralnych oznaczonego za pomoca dyfrakcji
laserowej i technika areometryczng”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 7774
40, Okres realizacji: 2011-2014

Opracowano i poréwnano algorytmy przeliczania wynikow rozktadu granulometrycznego gleb wy-

znaczanego za pomocg dyfrakcji laserowej oraz metoda areometryczng. Wykorzystano regresj¢ linio-

wa oraz narzedzia sztucznej inteligencji. Najlepsze wyniki uzyskano stosujac metode Super Vector
Machines (SVM).

e dr Magdalena Ryzak — ,,Badanie energii przylegania czastek gleby metoda pojedynczej kro-
pli symulowanego opadu”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 7776 40, okres
realizacji: 2011-2014

Opracowano metodyke pomiaru energii przylegania czastek glebowych warunkujacej zachowanie si¢

gleby podczas rozbryzgu. Stwierdzono istotny wptyw rozkladu granulometrycznego na wartos¢ ener-

gii. Zaproponowana metodyka pozwala na doktadniejszg klasyfikacje gleb pod wzgledem podatnosci
na erozje.

- dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN - ,,Badania enzymatycznej degradacji struktury poli-
sacharydéw Sciany komorkowej owocow przy pomocy mikroskopu sil atomowych (AFM)”,
PB NCN w ramach 1 konkursu Opus Nr 2011/01/B/NZ9/00787, okres realizacji: 2011-2014

W celu badania wlasciwosci mechanicznych $cian komorkowych owocow zastosowano metode po-

miaréw sitowych przy pomocy mikroskopu sit atomowych. Eksperyment przeprowadzony na §cianach
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komoérkowych dwoch odmianach gruszek (‘Xenia’ i ‘Konferencja’) wykazat, ze w okresie dojrzewa-
nia przedzbiorczego modut Younga maleje zgodnie z jedrno$cia owocoéw. Natomiast w czasie po-
zbiorczego przechowywania w 2°C modut Younga wzrastat przeciwnie do utrzymujacego si¢ spadku
jedrnosci. Zaobserwowana dodatnia korelacja modutu Younga z aktywnoscig poligarakturonazy oraz
ujemna z zawartos$cig kwasu galaktuonowego we frakcji pektyn zwigzanych kowalencyjnie §wiadczy
o usztywnianiu si¢ $ciany komorkowej wraz z degradacja pektyn.

- prof. dr hab. Cezary Stlawinski — ,,Opracowanie modeli PTF krzywej retencji wodnej z
uwzglednieniem efektu histerezy”, PB NCN w ramach 1 konkursu Opus Nr 2011/01/B/ST10
/07544, okres realizacji: 2011-2014

Opracowano efektywng metode optymalizacji parametrow modelu PTF retencji wodnej gleby, bazuja-

cego na metodologii wektorow wspierajacych (SVM) z wykorzystaniem algorytmow genetycznych,

poprawiajaca doktadnos¢ modelowania retencji.

- dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — ,,Badania enzymatycznej degradacji struktury polisa-
charydow $ciany komoérkowej owocéow przy pomocy mikroskopu sit atomowych (AFM)”, PB
NCN w ramach 1 konkursu Opus Nr 2011/01/B/NZ9/00787, okres realizacji: 2011-2014

W celu badania wtasciwosci mechanicznych $cian komoérkowych owocoéw zastosowano metodg po-

miar6w sitowych przy pomocy mikroskopu sit atomowych. Eksperyment przeprowadzony na $cianach

komoérkowych dwoch odmianach gruszek (‘Xenia’ i ‘Konferencja’) wykazal, ze w okresie dojrzewa-
nia przedzbiorczego modut Younga maleje zgodnie z jedrnoscia owocow. Natomiast w czasie po-
zbiorczego przechowywania w 2°C modut Younga wzrastat przeciwnie do utrzymujacego si¢ spadku
jedrnosci. Zaobserwowana dodatnia korelacja modutu Younga z aktywnoscig poligarakturonazy oraz
ujemna z zawartoscig kwasu galaktuonowego we frakcji pektyn zwigzanych kowalencyjnie swiadczy
0 usztywnianiu si¢ $ciany komorkowej wraz z degradacjg pektyn.

- dr Monika Szymanska-Chargot — ,,Badania nad zmianami w strukturze mikrofibryli celulo-
zowych i ich uporzadkowania w roslinnej Scianie komoérkowej oraz ich wplyw na wlasciwosci
mechaniczne $cian komoérkowych w czasie rozwoju, dojrzewania i przechowywania owocow”,
PB NCN w ramach 1 konkursu Sonata Nr 2011/01/D/NZ9/02494, okres realizacji: 2011-2014

Wytworzono modelowe materiaty na bazie celulozy bakteryjnej i komercyjnej w potaczeniu z pekty-

nami i ksyloglukanem. Pomiary wykazaty istotny wptyw nie-celulozowych polisacharydéw na struk-

ture i uporzadkowanie mikrofibryli celulozowych. Badania te pozwolity na poznanie charakteru od-
dzialywan miedzy tymi substancjami a mikrofibrylami.

- prof. dr hab. Jerzy Tys — ,,Opracowanie zalozen fizjologiczno-technicznych do produkcji
glonow na cele energetyczne”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) whasny Nr N N313 7059 40, okres
realizacji: 2011-2014

Wyznaczono optymalne warunki wzrostu i rozwoju (sktad pozywek, $wiatlo, temperatura, sposob

mieszania, pH, stezenie CO.) rdéznych szczepéw mikroglonow warunkujace maksymalny wzrost bio-

masy. Zaprojektowano i wykonano prototyp fotobioreaktora, ktdéry pozwala m.in. okresli¢ bilans kosz-
tow produkcji glondw na cele energetyczne.

- prof. dr hab. Jerzy Tys — ,Produkcja ekologicznego oleju o wyjatkowych wlasciwosciach
prozdrowotnych”, Projekt rozwojowy - w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Go-
spodarka, O$ Priorytetowa 1: Badanie i rozw6j nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.3: Wspar-
cie Projektow B+R na rzecz przedsigbiorcow realizowanych przez jednostki naukowe, Poddziata-
nie 1.3.1: Projekty rozwojowe, Nr WND-POIG.01.03.01-06-030/09, okres realizacji: 2010-2014

Opracowano oryginalng technologi¢ produkcji ekologicznego oleju rzepakowego o wyjatkowych wta-

sciwosciach prozdrowotnych. Zaprojektowano, wykonano i zweryfikowano poprawnos¢ dzialania linii

technologicznej do produkcji oleju. Wykazano prozdrowotne dziatanie oleju na organizm czlowieka.

- dr inz. Justyna Cybulska — ,,Nowy teksturotworczy dodatek do zywnosci na bazie odpado-
wych surowcow przemyshlu owocowo-warzywnego”, Projekt NCBIR - LIDER Nr 109/L-2/10,
LIDER/23/109/L-2/10/NCBiR/2011, okres realizacji: 2011-2014

Opracowano nowg technologi¢ dodatku teksturotworczego na bazie wytlokow jablkowych o nazwie

TexAp Eco. Pokazano, ze jego wlasciwosci reologiczne mogg by¢ modyfikowane poprzez jony Fe?

w sposob podobny do jonéw Ca?". Stwierdzono, ze dodatek teksturotworczy powoduje znaczacy
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wzrost lepkosci m.in. sokow owocowych i warzywnych, produktow mleczarskich, koncentratow spo-
zywcezych, pozytywnie wptywa na warto$ci odzywcze, parametry teksturalne i sensoryczne snackow
ekstrudowanych, chleba oraz pieczywa cukierniczego oraz powoduje ograniczenie wycieku termicz-
nego i obnizenie pH produktow migsnych. Badania marketingowe wykonane w 32 przedsi¢cbiorstwach
spozywczych 1 farmaceutycznych pokazaty znaczne zainteresowanie opracowanym dodatkiem
zwlaszcza wsrdd technologow, ktorzy podkreslali potrzebe zastgpienie obecnie stosowanych zaggstni-
kow produktami pochodzenia naturalnego.

- dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — ,,Opracowanie innowacyjnego biopreparatu do
optymalizacji procesu fermentacji metanowej odpadow organicznych”, Projekt NCBIR -
LIDER Nr 048/L-2/10, LIDER/24/48/1-2/10/NCBiR/2011, okres realizacji: 2011-2014

Opracowano sposéb otrzymywania biopreparatu do fermentacji metanowej odpadow organicznych z

wykorzystaniem gatunku Trichoderma atroviride, polegajacy na jego hodowli na odpowiednio skom-

ponowanym podtozu zawierajacym zrodlo wegla, fosforu 1 azotu oraz zwiazki mineralne, prowadzo-
nej w zoptymalizowanych warunkach: pH podloza, temperatury hodowli i szybkosci wytrzasania.

Opracowany biopreparat pozwala na zwigkszenie w warunkach laboratoryjnych wydajnosci biogazu

od 8% do 17% w zaleznos$ci od zastosowanej dawki preparatu, typu preparatu (preparat ptynny, liofili-

zat) oraz sposobu aplikacji.

Opracowano warunki amplifikacji genu mcrA, kodujacego podjednostke alfa reduktazy metylo koen-

zymu M, odgrywajacego istotng role w szlaku metabolicznym metanogenezy oraz rozdziatu fragmen-

tow restrykcyjnych. Zoptymalizowana metoda t-RFLP umozliwia precyzyjng detekcj¢ rodzajow bak-
terii metanogennych wystepujacych w masie fermentacyjnej.

Wykazano, ze osady pofermentacyjne moga stanowi¢ cenny nawo6z organiczny i maja korzystny

wptyw na aktywnos¢ oraz rdéznorodnos¢ mikroorganizméw glebowych, bedacych istotnymi wskazni-

kami jakosci gleb uzytkowanych rolniczo.
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SPRAWOZDANIE MERYTORYCZNE Z REALIZACJI BADAN

DZIALALNOSC STATUTOWA

Wszystkie tematy i zadania badawcze zostaly zrealizowane zgodnie z planem pozytywnie zao-

piniowanym 08 maja 2013 r. przez Komisj¢ i zatwierdzonym przez Rad¢ Naukowa 10 maja 2013 r.
oraz korekta zadan badawczych zaproponowang 27 maja 2014 r. i zaakceptowang przez Rad¢ Na-
ukowg 13 czerwca 2014 r. Tematyka badawcza zgrupowana w 10 tematach zawierata 43 szczego-
lowych zadan naukowo-badawczych, w tym: 14 zadan nowych, ktorych realizacja rozpoczeta si¢ w
roku 2014 i 29 zadan kontynuowanych z lat wczesniejszych.

1.

Sprawozdania z realizacji tematéw naukowo-badawczych odbywaty si¢ w trzech etapach:

W pierwszym etapie kazdy wykonawca indywidualnie prezentowat wykonane w roku 2014 bada-
nia naukowe realizowane w poszczegdlnych zadaniach naukowo-badawczych tematéw dziatalno-
sci statutowej. Ta czg$¢ odbiorow odbywala si¢ przed Kierownikiem tematu, Dyrekcja oraz
wszystkimi pozostatymi wykonawcami w terminie od 01 do 05 grudnia 2014 r.

W drugim etapie Kierownicy poszczegolnych tematéw naukowo-badawczych przedstawili spra-
wozdania ze zrealizowanych prac przed Komisjg ds. Oceny Dziatalnosci Naukowej. Ten etap od-
byt si¢ 23 stycznia 2015 .

W trzecim etapie Dyrektor ds. Naukowych przedstawit do zaopiniowania przez Rade Naukowga
Sprawozdanie za rok 2014 z dziatalnos$ci naukowej, w tym statutowej, oraz przedstawit Oceng
Komisji ds. Oceny Dziatalnosci Naukowej. Etap ten odby? si¢ na pierwszym posiedzeniu nowej
kadencji RN 30 stycznia 2015 r.

Temat I.

MONITORING | MODELOWANIE PROCESOW FIZYCZNYCH
W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stawinski
Zadanie 1.

Grzegorz Jozefaciuk*- wspolpraca, Jerzy Lipiec**- wspoipraca, Jolanta Ciesla

BADANIE WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH I PROCESOW TRANSPORTU
W OSRODKACH POROWATYCH

Cezary Stawinski, Barbara Witkowska-Walczak, Krzysztof Lamorski, Jaromir Krzyszczak,
Tomasz Pastuszka - SD, Bartlomiej Gackiewicz - SD, Mieczystaw Hajnos*- wspolpraca,
***_ wspolpraca
Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

*Zaktad Fizykochemii Materialow Porowatych

**Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina
***Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

Okres realizacji: 2012 -...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

1. Optymalizacja parametrow modeli krzywej retencji wodne;.

2. Modelowanie nasyconego wspoétczynnika przewodnictwa wodnego w oparciu o zobrazowania
tomograficzne o$rodka porowatego.

3. Dopasowanie modulu roslinnego i walidacja modelu AgroC emisji strumieni dwutlenku wegla z
gleby w ekosystemach rolniczych.

4. Okre$lenie zaleznosci pomigedzy ruchem wody, wyrazonym wspotczynnikiem przewodnictwa

wodnego, a jej potencjalem dla roznych typow gleb inicjalnych wytworzonych na polarnych for-
mach geomorfologicznych.

Opis realizowanych prac
Ad. 1. Opracowano lepsza, bardziej efektywnej metoda optymalizacji parametrow modelu retencji

bazujacego na SVM dzigki ktorej doktadnos$¢ estymacji opracowanego modelu bedzie najwigksza
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Ad.

Ad.

Ad.

z mozliwych dla danego zbioru danych glebowych. Zaproponowano nowa forme funkcji celu po-
zwalajaca na uzyskanie optymalnych wynikow modelowania krzywej retencji wodnej. Wskazano
réwniez kryteria doboru parametréw zaproponowanej funkcji celu. Wykazano uzyteczno$¢ nowej
techniki modelowania - algorytmu v-SVM do modelowania krzywej retencji. Algorytm ten po-
zwolit na osiagnigcie lepszych wynikow niz stosowny dotychczas klasyczny algorytm C-SVM.

2. Wspotczynnik przewodnictwa wodnego zaréwno w strefie nasyconej jak tez nienasyconej
charakteryzuje si¢ duza zmienno$¢ przestrzenng, co manifestuje si¢ znacznym odchyleniem stan-
dardowym uzyskanych wynikow pomiaréw. Metoda alternatywna do pomiarow, ktore obarczone
sa duzym btedem, jest modelowanie. Zaproponowano model wspodtczynnika przewodnictwa wod-
nego w strefie nasyconej oparty o rzeczywiste zobrazowanie rozktadu poréw otrzymane przy po-
mocy tomografii komputerowej. Model oparty jest o rozwiazanie rownanie Naviera-Stokesa. Po-
roéwnanie zmierzonych i obliczonych przy pomocy modelu warto$ci wspotczynnika przewodnic-
twa wodnego w strefie nasyconej badanach materiatow glebowych wskazuje na dobra zgodnos¢.
3. W celu walidacji modelu AGRO-C emisji dwutlenku wegla z upraw rolniczych w warunkach
lokalnych (Lubelszczyzna), wprowadzona zostata modyfikacja do modutu roslinnego tego mode-
lu, ktora pozwolita na uwzglednienie lokalnie uprawianych odmian pszenicy ozimej. Nastepnie
zastosowana zostata procedura inwersji, w wyniku czego, w oparciu o rzeczywiste przebiegi sze-
regow czasowych wilgotno$ci oraz temperatury w glebie wybrane zostaty funkcje skalujace (tem-
peraturowa i1 wilgotno$ciowa) oraz dopasowane parametry modelu odpowiadajace transportowi
wody 1 ciepta w glebie. W kolejnym korku oszacowany zostat bilans emisji i pochtaniania dwu-
tlenku wegla z pola na ktérym uprawiana byta pszenica ozima. Na podstawie uzyskanych, wstep-
nych, wynikow mozna stwierdzi¢, iz model AGRO-C jest dobrym modelem do opisu transportu
wody, ciepla i gazow w glebie oraz emisji gazow szklarniowych z gleby w lokalnych warunkach
klimatycznych.

4. Dla gleb inicjalnych (Cryosols) wytworzonych na polarnych formach geomorfologicznych, tj.
gruntach komorkowych, wylewach gliniastych, wiencach kamienistych oraz poligonach tundro-
wych zbadano predkosci ruchu wody. Stwierdzono, ze niezaleznie od glebokosci (0-30 cm),
wspotczynnik przewodnictwa wodnego w strefie nasyconej gleb polarnych osiaga najwyzsze war-
tosci (800-900 cm/dobeg) w Cryosols Arenic wytworzonych na poligonach tundrowych, a najniz-
sze (5-30 cm/dobg) w Cryosols Skeletic wytworzonych na wiencach kamienistych. Wspotczynniki
przewodnictwa wodnego w strefie nienasyconej dla obu badanych warstw majg podobny charak-
ter przebiegu. Wartos$ci ich gwaltownie maleja do potencjalu odpowiadajacemu pF 1, szczeg6lnie
w glebszej warstwie, a najwyzszymi jego wartosciami charakteryzuja si¢ gleby gruntéw komor-
kowych (0,4 1 0,03 cm na dobe przy pF 3), najnizszymi za§ — powyzej potencjatu odpowiadajg-
cemu pF 1,85 — gleby poligonéow tundrowych (od 1 do 1-4 do 1 do 1-5 cm na dobe odpowiednio
przy pF 3). Nie stwierdzono bezposrednich zaleznosci pomiedzy iloscia porow wybranych $rednic
a warto$ciami wspotczynnikow przewodnictwa wodnego w strefie nienasyconej.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Opracowanie bardziej efektywnej metody optymalizacji parametrow modelu retencji wodnej gleby

bazujgcego na SVM dzigki ktorej doktadnosé estymacji opracowanego modelu bedzie najwigksza z
mozliwych dla danego zbioru danych glebowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki badan beda wykorzystane do weryfikacji fizycznych modeli transportu wody i

gazO6w w systemie gleba-roslina-atmosfera oraz do konstrukcji bardziej doktadnych modeli hydrofi-
zycznych charakterystyk osrodka glebowego.
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Zadanie 2.

OCENA STANU UWILGOTNIENIA GLEBY NA PODSTAWIE POMIAROW NAZIEMNYCH,
ZDALNYCH I SATELITARNYCH

Bogustaw Usowicz, Mateusz Lukowski, Zofia Sokotowska*- wspoipraca,
Mieczystaw Hajnos*- wspotpraca, Jerzy Lipiec**- wspolpraca
Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

*Zaktad Fizykochemii Materiatow Porowatych
**Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

Okres realizacji: 2009 -...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan
Ocena zasobow wody zgromadzonych w powierzchniowej warstwie gleby dla obszaru Srodkowej
Europy.

Opis realizowanych prac

Do badan zostata uzyta seria wybranych obrazow z satelity SMOS (Soil Moisture and Ocean Salini-
ty) dla lat 2010-2014. Dane satelitarne obejmowaty obszar Europy. Wczesniejsze nasze badania wykaza-
ly, ze pomiary satelitarne odzwierciedlaja trendy obserwowane metodami naziemnymi (referencyjnymi)
w stopniu co najmniej zadawalajacym. Bazujac na wniosku o reprezentatywnosci danych satelitarnych,
zaproponowano indeks SWE (Soil Water Equivalent), ktory stanowi iloraz wilgotnosci gleby i gteboko-
sci, do ktorej siegaja pomiary satelitarne. Glebokos$¢ ta zostata uzyskana z praw Kirchhoffa i Fresnela,
przy zatozeniu jednorodnej, warstwowej struktury gleby, bez uwzgledniania jej szorstkosci. Indeks SWE
nie jest miarg absolutng, wyrazona np. w tonach wody na hektar powierzchni, jest natomiast proporcjo-
nalny do powierzchniowych zasobow wody zgromadzonych w glebie. Wymaga walidacji, ktora bedzie
celem dalszych prac. Indeks SWE zostat obliczony dla obszaru centralnej Europy, a nastepnie przebada-
ny statystycznie dla obszaru Zachodniego Polesia, Wielkopolski 1 Stowacji. Analizy wykazaty, ze obszar
Stowacji i polskiej czesci Polesia ma porownywalne zasoby wody zgromadzonej w powierzchniowej
warstwie gleby i sa one znaczaco wyzsze niz zasoby Wielkopolski.

Opis najwazniejszych osiggnieé
Oszacowanie powierzchniowych zasobéw wody zgromadzonej w glebie dla obszaru Europy, dla
wybranych terminéw. Wykonane oszacowanie wymaga walidacji.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Uzyskane unikalne wyniki badan, po ich walidacji, beda stuzyly do okreslenia zasobéw wody
zgromadzonych w glebie dla obszaru Srodkowej Europy.

Zadanie 3.

ZASTOSOWANIE TERMOGRAFII | TECHNIK HIPERSPEKTRALNYCH DO BADANIA
WELASCIWOSCI ORAZ OCENY JAKOSCI MATERIALOW BIOLOGICZNYCH

Piotr Baranowski, Wojciech Mazurek, Cezary Stawinski, Joanna Pastuszka-Wozniak - SD, Jolanta
Ciesla*- wspolpraca, Andrzej Bieganowski*- wspolpraca, M. RyZak™ - wspolpraca,
Agata Sochan*- wspélpraca, Grzegorz Jozefaciuk™* - wspolpraca
Zaktad Metrologii i Modeloyvania Proceséw Agrofizycznych
*Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
**Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

Okres realizacji: 2010 -...

Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan
1. Ocena jako$ci owocow migkkich z wykorzystaniem danych hiperspektralnych VNIR/SWIR (w
$wietle odbitym oraz $wietle przechodzacym).


http://www.ipan.lublin.pl/pl/info/zaklad_biogeochemii_srodowiska_przyrodniczego
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Oznaczanie sktadnikow antyoksydacyjnych pomidoréw na podstawie charakterystyk odbiciowych
VIS-VNIR.

Stworzenie modeli klasyfikacji obi¢ i identyfikacji odmian jablek na podstawie danych hiperspek-
tralnych VNIR i SWIR.

Analiza odpowiedzi hiperspektralnej i termalnej liSci roslin rzepaku na zakazenie grzybami z ro-
dzaju Alternaria.

Opis realizowanych prac

Ad

Ad.

Ad.

Ad.

Op

. 1. Opracowano metodyke rejestracji i przetwarzania obrazoéw hiperspektralnych owocoéw miek-
kich w celu identyfikacji ich cech jakosciowych. Dla owocéw wisni opracowano metodyke iden-
tyfikacji pestek (lub ich czgéci) pozostatych po drylowaniu, zardwno w owocach §wiezych jak i
zamrozonych. Badania te prowadzono dla 4 odmian w $wietle przechodzacym. Uwzgledniono za-
réwno zawarto$¢ ekstraktu, wielko$¢ owocu i jego potozenie na linii transmisyjnej. Wyselekcjo-
nowano zakres spektrum 650-1000 nm jako optymalny do identyfikacji pozostatosci pestek. Prze-
prowadzono réowniez badania nad identyfikacja szarej plesni i antraknozy na owocach truskawek
w $wietle odbitym.

2. Badania nad oznaczeniem skladnikéw antyoksydacyjnych pomidoréw przeprowadzono we
wspotpracy z Instytutem Ogrodnictwa Uniwersytetu Szent w Godollo, Wegry. Przebadano 5 hy-
bryd pomidora przemystowego w 4 wariantach podlewania oraz z wariantem zastosowanego pre-
paratu Symbivit®. Rejestrowano dane hiperspektralne w zakresie 325-1075 nm. Analiza staty-
styczna danych metoda regresja czesciowych najmniejszych kwadratow (ang. PLSR — partial least
squares regression) wykazata wysoka zdolnos¢ predykcyjna zastosowanego modelu. Wyniki opu-
blikowano w International Agrophysics.

3. Kontynuowano analizg statystyczng wynikéw pomiaru charakterystyk hiperspektralnych po-
wierzchni owocow 5 odmian jabtek pod katem mozliwosci detekcji obi¢. Porownano pigé modeli
klasyfikatorow obi¢ i odmian. Wyniki analiz opublikowano w czasopismie Computers and Elec-
tronics in Agriculture.

4. Kontynuowano badania we wspotpracy z Instytutem Genetyki Roslin PAN w Poznaniu nad
odpowiedzig hiperspektralng i termalng liSci roslin rzepaku na zakazenie grzybami z rodzaju Al-
ternaria. Wykazano, ze juz we wstepnej fazie infekcji charakterystyki termalne zakazonych lisci
wykazujg roznice w stosunku do ro$lin zdrowych. Rowniez w zakresie VNIR i SWIR zaobserwo-
wano w tym przypadku istotne zmiany charakterystyk spektralnych. Wyniki ztozono do publikacji
w czasopismie PLOS ONE.

is najwazniejszych osiggnieé
Opracowanie metody identyfikacji infekcji grzybowych na materiatach roslinnych oraz detekcji

uszkodzen mechanicznych owocow.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki badan moga by¢ wykorzystane przez firmy produkujace systemy sortownicze

OWOCOW.

Zadanie 4.

BADANIE WEASCIWOSCI HYDROFIZYCZNYCH GLEB MODYFIKOWANYCH
MATERIALAMI ODPADOWYMI

Cezary Stawinski, Barbara Witkowska-Walczak, Krzysztof Lamorski, Tomasz Pastuszka - SD

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Okres realizacji: 2011-2014
Zadanie zostato zakoriczone w roku 2015.

Cel badan

Ocena wplywu osadu pofermentacyjnego na wtasciwosci fizyczne i hydrofizyczne gleby.
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Opis realizowanych prac

W 2014 roku kontynuowane byly pomiary wlasciwosci fizycznych oraz krzywych retencji wodne;j
1 wspotczynnika przewodnictwa wodnego w strefie nasyconej i nienasyconej badanych gleb. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze modyfikacja gleby pofermentacyjnymi dodatkami
pochodzenia organicznego zmniejsza gestos¢ objetosciows gleby oraz zwigksza jej porowatos¢, a
takze stabilizuje jej zdolno§¢ do retencjonowania wody. W badanych glebach stwierdzono wzrost
wspotczynnika przewodnictwa wodnego w strefie nasyconej w warstwie powierzchniowej gleby oraz
wzrost w tej warstwie zawartosci wody dostepnej dla roslin.

Opis najwazniejszych osiggnigé

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze osady pofermentacyjne polepszaja
stan fizyczny gleby lub w najgorszym przypadku sg dla gleby neutralne. Mozna zatem zaleca¢ stoso-
wanie osadéw pofermentacyjnych do nawozenia oraz rekultywacji gleby.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki badan postuza jako materiat wyj$ciowy do dalszych badan nad zastosowaniem
osadow pofermentacyjnych w rolnictwie. Wyniki badan postuza takze do przygotowania rozprawy
doktorskiej mgra Tomasza Pastuszki.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Pastuszka T., Krzyszczak J., Stawinski C., Lamorski K.: Effect of Time-Domain Reflectrometry probe location
on soil moisture measurement during wetting and drying processes. Measurement 2014, Vol. 49, 182-186

2. Lamorski K., Stawinski C., Moreno F., Barna G., Skierucha W., Arrue J.: Modelling soil water retention
using support vector machines with genetic algorithm optimisation. The Scientific World Journal 2014, Vol.
2014, http://dx.doi.org/10.1155/2014/740521

3. Usowicz B., Usowicz J., Usowicz L.: Physical-statistical model of thermal conductivity of nanofluids.
Journal of Nanomaterials 2014, Vol. http://dx.doi.org/10.1155/2014/756765, 1D 756765, 1-6

4. Siedliska A., Baranowski P., Mazurek W.: Classification models of bruise and cultivar detection on the basis
of hyprspectral imaging data. Computers and Electronics in Agriculture 2014, Vol. 106, 66-74

5. Usowicz B., Marczewski W., Usowicz J., Lukowski M., Lipiec J.: Comparison of surface soil moisture from
SMOS satellite and ground measurements. International Agrophysics 2014, Vol. 28, 3, 359-369

6. Lamorski K., Bieganowski A., Ryzak M., Sochan A., Stawinski C., Stelmach W.: Assessment of the use-
fulness of particle size distribution measured by laser differaction for soil water retention modelling. Journal
of Plant Nutrition and Soil Science 2014, Vol. 177, 5, 803-813

7. Szuvandzsiev P., Helyes L., Lugasi A., Szant6 C., Baranowski P., Pék Z.: Estimation of antioxidant compo-
nents of tomato using VIS-NIR reflectance data by handheld portable spectrometer. International Agrophys-
ics 2014, Vol. 28, 4, 521-527

8. Witkowska-Walczak B., Stawinski C., Bartminski P., Melke J., Cymerman J.: Water conductivity of arctic
zone soils (Spitsbergen). International Agrophysics 2014, Vol. 28, 4, 529-535

9. Bojar W., Knopik L., Zarski J., Stawinski C., Baranowski P., Zarski W.: Impact of extreme climate changes
on the predicted crops in Poland. / Wplyw ekstremalnych zmian klimatu na prognozowang produkcje rolni-
cza. Acta Agrophysica 2014, Vol. 21, 4, 415-431

10. Tkaczyk P., Bednarek W., Dresler S., Krzyszczak J.: Evaluation of nutrients supply in apple trees cultivated
in Lubelskie Region. / Ocena zaopatrzenia w makro-i mikroelementy jabtoni uprawianych na Lubelszczyz-
nie. Acta Agrophysica 2014, Vol. 21, 4, 507-515

11. Glinski J., Horabik J., Lipiec J., Stawinski C.: AGROFIZYKA procesy, wtasciwosci, metody. IA PAN,
ISBN 978-83-89969-34-7, Lublin 2014, 1-289

12. Lamorski K., Stawinski C., Krzyszczak J.: Gleba jako uktad termodynamiczny. Red. Gliriski J., Horabik J.,
Lipiec J., Stawinski C. AGROFIZYKA procesy, wiasciwosci, metody. |1A PAN, ISBN 978-83-89969-34-7,
Lublin 2014, 28-31

13. Stawinski C., Krzyszczak J., Lamorski K.: Uktad gleba-ro$lina-atmosfera jako kontinuum. Red. Glinski J.,
Horabik J., Lipiec J., Stawinski C. AGROFIZYKA procesy, wlasciwosci, metody. 1A PAN, ISBN 978-83-
89969-34-7, Lublin 2014, 81-88

14. Stawinski C., Baranowski P., Lamorski K., Krzyszczak J.: Modelowanie procesow fizycznych zachodzacych
w Srodowisku glebowym. Red. Glinski J., Horabik J., Lipiec J., Stawinski C. AGROFIZYKA procesy, wiasci-
wosci, metody. |A PAN, ISBN 978-83-89969-34-7, Lublin 2014, 210-212
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Temat II.

MIKROMECHANIKA BIOMATERIALOW ROSLINNYCH
Kierownik: dr. hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
Zadanie 1.

MODELOWANIE MOLEKULARNE WYMUSZONYCH ZMIAN STRUKTURALNYCH
CZASTECZEK KWASU GALAKTURONOWEGO SIECIOWANYCH JONAMI WAPNIA

Justyna Cybulska, Arkadiusz Koziof - SD, Beata Kruk, Artur Zdunek

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow
Okres realizacji: 2014-2014
Zadanie zostalo zakoriczone w roku 2014.

Cel badan

Celem zadania badawczego byta molekularna charakterystyka kwasu galakturonowego sieciowa-
nego jonami wapnia oraz modelowanie eksperymentu AFM tego uktadu.

Opis realizowanych prac

W ramach realizacji zadania modelowano struktury kwasu galakturonowego (GalA) przy zastoso-
waniu oprogramowania PQSmol 4.0 (Parallel Quantum Solution, Fayetteville Arkansas, USA) i teorii
funkcjonatow gestosci. W obliczeniach stosowano potencjal korelacyjno-wymienny B3LYP oraz bazg
funkcyjna 6-311G-dp. Wykonano optymalizacje geometrii czasteczek kwasu galakturonowego w po-
staci monomeru oraz oligomerow. Wymiary zoptymalizowanych czasteczek porownano z danymi
krystalograficznymi dostepnymi w literaturze. Dla tych struktur obliczono czestosci drgan harmonicz-
nych, ktore zostaty nastepnie poréwnane z rzeczywistymi widmami FT-IR otrzymanymi za pomoca
spektrometru w podczerwieni dla probek kwasu galakturonowego w postaci zpolimeryzwoanej i zde-
polimeryzowanej oraz z danymi literaturowymi. Na bazie opracowanych teoretycznych czgsteczek
GalA wykonano model czgsteczek galakturonianu wapnia, ktore zostaty poddane optymalizacji geo-
metrii 1 dla ktorych obliczono teoretyczne widmo IR. Czasteczka galakturonianu wapnia nastgpnie
zostala poddana procedurze EGO, czyli optymalizacji geometrii iw obecnosci sil zewnetrznych, ktora
stanowi symulacje eksperymentu AFM. Sity zewnetrzne byly przyktadane w wybranych miejscach
czgsteczek do atomow tlenu w pozycjach C1 i C4 (potencjalne miejsce wigzania glikozydowego z
kolejnym merem w czasteczce oligomeru). Zakres stosowanych sit obejmowat sity od 0.41 nN do 4.1
nN, kiedy to nastgpowalo przerwanie wigzania jonowego. Otrzymane nowe struktury byly poddane
nastgpnie procesowi relaksacji — tj. optymalizacji po ustaniu dziatania sit wraz z wyznaczeniem
Hessianu molekularnego w celu weryfikacji czy znaleziona struktura jest stabilna.

Opis najwazniejszych osiggniec

Optymalizacja geometrii na poziomie DFT/B3LYP w bazie funkcyjnej 6-311G-dp kwasu a-D-
galakturonowego pozwolita na dobre odwzorowanie eksperymentalnych dlugosci wigzan. Stwierdzo-
no obecno$¢ trzech rodzajow katow wiazania glikozydowego (118°, 117.5°, 117°) warunkujacych
helikoidalng strukture czasteczek kwasu poligalakturonowego. Badania strukturalne kwasu a-D-
galakturonowego przy uzyciu spektroskopii w podczerwieni pozwolily na uzyskanie wynikow zgod-
nych z danymi literaturowymi. Teoretyczna czgsteczka galakturonianu wapnia charakteryzowata si¢
widmem IR o podobnych czesto$ciach drgan harmonicznych do czgsteczki kwasu galakturonowego,
za wyjatkiem drgan grupy karbonylowej. Pod wplywem dzialania sil zewnetrznych w teoretycznym
eksperymencie wedlug modelu EGO czasteczka kwasu a-D-galakturonowego podlega przejsciu kon-
formacyjnemu z *Cy w 1C4 poprzez konformacje skreconej 1odki (3Ss, °Ss). W przypadku galakturonia-
nu wapnia podczas dzialania sit zewngtrznych przejsciowej zmianie konformacji podlegata jedna
czgstka kwasu galakturonowego przechodzac w konformacje skreconej todki (3Ss). Symulacja ekspe-
rymentu AFM na strukturach kwasu a-D-galakturonowego pozwolita na okreslenie teoretycznej silty
powodujacej rozerwanie wigzan glikozydowych (ok. 6 nN). Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem wiel-
kosci przyktadanych sit zmniejsza si¢ stopien skrgcenia czasteczek kwasu a-D-galakturonowego oraz
wzrasta ich dlugos¢. Wyznaczono site powodujaca zerwanie mostka wapniowego wynoszaca ok. 4.1
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nN dla galakturonianu wapnia. Pokazano, ze wigzanie jonowe z pomiedzy czasteczkami kwasu galak-
turonowego a jonem Ca?" jest znacznie mniej wytrzymate na dzialanie sit zewnetrznych niz wigzanie
glikozydowe.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Czg$¢ wynikoéw zostala wykorzystana w opublikowanej pracy (Cybulska i in. PLOS ONE 2014).
Pozostate wyniki byly wykorzystane w ztozonym projekcie badawczym pod kierownictwem dr. P. Pie-
czywka. Wyniki uzyskane w ninieszym zadaniu badawczym postuzg do porownania teoretycznych da-
nych na temat wytrzymato$ci wigzan z danymi eksperymentalnymi. Badania beda kontynuowane w
2015 r. w nowym zadaniu planowanym do realizacji w ramach dziatalno$ci statutowej w Temacie 2.

Zadanie 2.
ANALIZA SYNTEZY SCIANY KOMORKOWEJ Z PROTOPLASTOW ROSLINNYCH
Andrzej Kurenda, Krystyna Konstankiewicz, Beata Kruk, Artur Zdunek

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow
Okres realizacji: 2014-2014
Zadanie zostalo zakoriczone w roku 2014.

Cel badan

Celem badan w roku 2014 bylo zdobycie informacji na temat ksztaltowania si¢ wtasciwosci me-
chanicznych komorek roslinnych na wezesnych etapach syntezy §ciany komorkowej za pomocg mi-
kroskopii sit atomowych. Zaplanowano nast¢pujace etapy prac: opracowanie metodyki enzymatycznej
izolacji protoplastow, opracowanie metodyki resyntezy $ciany komodrkowej protoplastow, pomiar
wlasciwos$ci mechanicznych i obserwacja resyntezy $ciany komorkowej protoplastow za pomocg mi-
kroskopii sit atomowych 1 mikroskopii fluorescencyjnej.

Opis realizowanych prac

W pierwszym etapie prac na podstawie danych literaturowych oraz testow laboratoryjnych opra-
cowano procedurg enzymatycznej izolacji protoplastow roslinnych Arabidopsis thaliana metoda chi-
rurgiczng oraz metodg enzymatyczng. Okreslono rodzaj oraz stezenia enzymdow stosowanych w reak-
cji izolacji protoplastow, optymalng temperaturg dla prowadzonego procesu, pH i osmotycznos¢ roz-
tworu odpowiednie do uzyskania zdolnych do przezycia protoplastow, dtugos¢ trwania reakcji, a takze
dodatkowe czynniki warunkujace jej przebieg takie jak brak dostepu §wiatta czy dodatek surowiczej
albuminy wotowe;j jako substancji stabilizujacej prace enzymdw i zwigkszajacej przezywalnos¢ proto-
plastow. Udoskonalono technike mechanicznej izolacji protoplastow z tkanek Arabidopsis thaliana,
Beta vulgaris oraz Lycopersicon esculentum.

Opracowano warunki resyntezy $ciany komorkowej protoplastow roslin modelowych, a w szcze-
gblnosci dobrano sktad pozywki hodowlanej oraz metodyke barwienia, utrwalania i obrazowania
struktury §ciany komérkowej za pomoca CLSM.

Po wykonaniu wstgpnych pomiarow wlasciwosci mechanicznych protoplastow za pomocg AFM,
opracowano podloze umozliwiajagce adhezje protoplastdéw na szkietku mikroskopowym w stopniu
umozliwiajagcym wykonanie testow mechanicznych.

Opis najwazniejszych osiggnieé
Dzigki zastosowaniu enzymatycznej degradacji uzyskano liczne protoplasty do dalszych analiz.
Modyfikacja podtoza umozliwita skuteczne unieruchomienie protoplastow niezbgdne do analiz AFM.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki bedg wykorzystane w dalszych badaniach dotyczacych dynamiki resyntezy Sciany komor-
kowej owocow.
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Zadanie 3.
BADANIA WODOODPORNOSCI MODELOWYCH AGREGATOW GLEBOWYCH

Henryk Czachor, Grzegorz Jozefaciuk* - wspolpraca

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow
* Zaklad Fizykochemii Materiatow Porowatych

Okres realizacji: 2014-2014
Zadanie zostalo zakonczone w roku 2014.

Cel badan

e Okreslenie roli koloidalnych form tlenkow glinu, Zelaza, krzemu oraz kwasu huminowego na
porowatos$¢ i rozktady porow agregatow wytworzonych z gleby pylastej.

e Eksperymentalna weryfikacja symulacji wskazujacych, ze retencja osrodka granularnego zalezy
nie tylko od rozktadu poroéw lecz rowniez od ksztaltu i wielkosci badanej probki glebowe;.

e Okreslenie roli przeptywu preferencyjnego w glebie ilasto-pylastej pod uprawa kukurydzy i pro-
ba jego opisu przy pomocy modelu HYDRUS.

e (Odpowiedz na pytanie, Czy transpiracja roslinnosci tagkowej ma wptyw na temperatur¢ przygrun-
towej warstwy atmosfery.

Opis realizowanych prac

Pomiary rozktadu poréw otrzymanych agregatoéw wykonano metodami desorpcji pary wodnej, po-
rozymetrii rtgciowej i mikrotomografii co pozwolito na uzyskanie danych w zakresie od nano do ma-
kroporéw.

Hipoteza bedaca wynikiem badan symulacyjnych zostala zweryfikowana doswiadczalnie dla 2
gleb: piaszczystej i pylastej. W obu przypadkach dla pF <2 obie krzywe roznity si¢ bardzo wyrazanie i
zgodnie z wynikami badan symulacyjnych. Zauwazono ponadto ze dwie probki. glebowe o pojem-
nosci 10 i 100 cm”3 oraz zblizonych ksztattach (h/D~constant) maja maja krzywe retencji prawie
identyczne.

Przenoszenie wody w glebie ilasto-pylastej pod uprawa kukurydzy w koncowej fazie wzrostu mo-
nitorowano podczas nawodnien zalewowych (27 mm H20), w ktoérych woda w znaczona radioaktyw-
nym jodem I-131 (200 MBq ). Szybki wzrost i stopniowe zmniejszanie szybkosci rejestrowanych im-
pulsow wystepowat na wszystkich giebokosciach co thumaczono przeptywem preferencyjnym.

Mierzono oscylacje temperatury powietrza na wysokosci 5 i 200 cm nad powierzchnig taki i ci-
$nienia wody glebowej na glebokosci 15 cm. Badania przeprowadzono podczas bezchmurnych dni w
sierpniu. Temperatura powietrza na wysokosci 2 m jest zalezna od transpiracji ro$lin badanego pola.
Pokrywa ro§linna tworzy samoregulujaca strukture ktora reguluje temperature przygruntowej warstwy
atmosfery.

Opis najwazniejszych osiggniec

Stwierdzono, ze wzrost zawartosci kwasu huminowego i tlenku glinu w agregatach powoduje
wzrost ich porowatosci mierzonej wszystkimi metodami. Jedynie porowato$¢ mierzona metoda de-
sorpcji (ultramikropory) wzrastata wraz z dodatkiem wszystkich komponentow. Wymiary fraktalne
porow mierzone metodg porozymetrii rtgciowej i metoda desorpcji pary wodnej sg skorelowane
ujemnie.

Przenoszenie wody w profilu glebowym symulowano przy pomocy modelu HYDRUSID, ktory
potwierdzit wzglednie gleboka perkolacje roztworu w krotkim czasie w badanej glebie.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Badania majg character poznawczy, a wyniki opublikowano w Eueropean Journal of Soil Science i
Journal of Hydrology oraz Biologia.
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Zadanie 4.

ANALIZA SKEADU BIOCHEMICZNEGO SCIAN KOMORKOWYCH TKANEK
ROSLINNYCH METODA MIKROSPEKTROSKOPII RAMANA

Monika Szymanska-Chargot, Monika Chylinska - SD, Beata Kruk, Anna Adamiak - SD, Artur Zdunek
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow

Okres realizacji: 2013-2015
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Celem zadania jest otrzymanie map widm Ramana réznych tkanek roslinnych (np.: z marchwi,
rzodkiewki), na ktérych byloby widoczne zréznicowanie sktadu chemicznego pierwotnych $cian ko-
moérkowych (z podziatem na celuloze, hemicelulozy, czy pektyny) oraz wtérnych §cian komérkowych
(lokalizacja lignin np.: w $cianie komérkowej rzodkiewki czy marchwi).

Opis realizowanych prac

Analiza $cian komorek roslinnych jest wykonywana przy pomocy licznych metod mikroskopo-
wych oraz chemicznych. Jednakze, nadal istnieja luki w wiedzy o lokalizacji, ilosci i strukturalnym
uporzadkowaniu czasteczek w skali mikrometrow w pierwotnej oraz wtdrnej $cianie komodrkowe;.
Takich informacji moze dostarczy¢ obrazowanie przy pomocy konfokalnego mikroskopu ramanow-
skiego. Do realizacji tego zadania zostanie wykorzystany zostat konfokalny mikroskop ramanowski
(DXR Raman Microscope) wyposazony w laser zielony: A = 532 nm, Pma x = 1 OmW, obiektywy:
10x, 20x, 50x, 100x oraz stolik mechaniczny o kroku przesuwu w Kierunku X, y - 1pm oraz z - 2 pum.

W roku 2014 w obrg¢bie zadania 4. byty realizowane badania zmian rozlokowania polisacharydow
$cian komoérkowych na przyktadzie dojrzewania i przechowywania jabtka oraz na przyktadzie wzrostu
korzenia rzodkiewki. W przypadku tkanki jabtka mozliwe bylo okreslenie rozlokowania gtownie celu-
lozy oraz pektyn w $cianie komoérkowej oraz obserwacja degradacji pektyn w czasie. Badania te zosta-
ly uzupehione o analizy chemiczne zawarto$ci polisacharydéw w §cianach komorkowych. Natomiast
w przypadku korzenia rzodkiewki mozliwe bylo zréznicowanie budowy $cian komorkowych ze
wzgledu na rodzaj badanej tkanki np. kambium czy ksylemu. W obszarze tkanki typu ksylem zostaty
rozroznione obszary $cian komorkowych zawierajace badz ligniny i celulozy, badz obszary zawieraja-
ce celuloze oraz pektyny, ktore byly glownie zlokalizowane w przestrzeniach na styku trzech komo-
rek. Natomiast w obszarze kambium $ciany komorkowe nie zawieraty lignin, natomiast celuloza i
pektyny byly rozlokowane stosunkowo réwnomiernie w badanej $cianie komorkowej. Dodatkowo
zaobserwowany zostal proces lignifikacji komorek w czasie wzrostu korzenia.

Kontynuowane byly badania nad obrazowaniem ramanowskim zmian rozlokowania polisachary-
doéw $cian komorkowych w trakcie dojrzewania owocu pomidora (doktorat: Monika Chylinska). W
celu realizacji tego zadania badawczego zostaty wybrane cztery odmiany pomidora (Solanum lycoper-
sicum L. Cv Czeresniowy, Hellfrucht, Perum, Sweetbaby), a probki byly pobierane w dwoch stadiach
dojrzatosci pomidorow: zielony-niedojrzaty oraz czerwony — w petni dojrzaty. Obok map ramanow-
skich wykonane zostaly standardowe testy pozwalajace na okreslenia zaréwno stanu fizjologicznego
owocow, jak i sktadu chemicznego $cian komorkowych w réznych stadiach dojrzatosci owocoéw. Dla
otrzymanych map ramanowskich zostaty wykonane analizy wielowymiarowe: analiza gtownych skta-
dowych (PCA) oraz wieloczynnikowy rozktad krzywej (MCR).

Opis najwazniejszych osiggnieé

Realizacja tego zadania pozwolita okresli¢ réznice w lokalizacji, ilo$ci oraz strukturalnym upo-
rzadkowaniu substancji budulcowych $cian komorkowych w réznych tkankach owocoéw 1 warzyw.
Zostala opracowana i opublikowana metodyka przygotowania i otrzymywania obrazéw ramanowskich
na przyktadzie owocu pomidora (Chylinska M., Szymanska-Chargot M., Zdunek A., 2014. Imaging of
polysaccharides in the tomato cell wall with Raman microspectroscopy. Plant Methods, 10:14)
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki byly prezentowane na miedzynarodowych konferencjach w formie wystapien
ustnych i posterow. W przygotowaniu jest takze publikacja pod roboczym tytutem: Imaging of changes
in cell wall polysaccharides distribution during apple development and storage by Raman microscopy.

Zadanie 5.
MECHANIKA POJEDYNCZEJ KOMORKI ROSLINNEJ

Artur Zdunek, Andrzej Kurenda, Justyna Cybulska, Piotr Pieczywek, Beata Kruk,
Joanna Mierczynska - SD

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow

Okres realizacji: 2012-2015
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Celem zadania byto wykorzystanie AFM do analizy wlasciwosci mechanicznych wyizolowanych
zywych komorek roslinnych. W roku 2014 badania koncentrowaly si¢ na analizie zmian wlasciwos$ci
mechanicznych komoérek owocow pod wplywem zmian turgoru oraz stopnia dojrzatosci. Istotnym
celem prac na rok 2014 bylo poznanie doktadnej wartosci turgoru, grubosci Sciany komorkowej oraz
opracowanie modelu FEM pozwalajacego na wyznaczenie modulu Younga §ciany komorkowej dla
badanych komorek.

Opis realizowanych prac

Przy tworzeniu modelu przyj¢to, ze koncepcyjnie ma on odzwierciedla¢ proces kontaktu sondy
AFM z ze $ciang komorkowg pojedynczej komorki. Do obliczen numerycznych wykorzystana zostata
metoda elementéw skonczonych. W przyjetym uktadzie mechanicznym modelowa komorka posiada
sferyczna geometri¢ o zdefiniowanym promieniu oraz dwuwarstwowa $ciane komodrkowa. Dla mate-
riatu §ciany komorkowej przyjety zostal model liniowo-sprezysty. Grubos$¢ oraz parametry materiato-
we poszczegolnych warstw $ciany podlega¢ moga dowolnym modyfikacjom. Turgor symulowany jest
przez cisnienie oddziatywujace na wewnetrzne powierzchnie §ciany komorkowej. Sonda AFM mode-
lowana jest przez ciato sztywne w ksztalcie kuli. Komoérka osadzona na podlozu nieodksztatcalnym,
dyskretyzowana jest przy pomocy osiowosymetrycznych elementéow dyskretnych drugiego rzgdu, o
dwoch stopniach swobody na wezetl. Przyjeto beztarciowy model kontaktu. Sity w strefie kontaktu
wyliczane sa metoda Lagrange’a.

Poszukiwania optymalnej metody symulacji mikromechaniki pojedynczej komorki doprowadzity
do opracowania bazy teoretyczno-programowej umozliwiajgcej symulacje w/w procesow z wykorzy-
staniem metody elementu dyskretnego. Modele opracowane wedle nowej koncepcji maja charakter
powlokowy i bazowaty na zatozeniach techniki Mass Spring System (MSS). Modelowa $ciana komor-
kowa sktada si¢ ze zbioru punktow materialnych, obdarzonych masg i powigzanych wzajemnie od-
dziatywaniami lepko-sprezystymi. Fragment powtoki modelu tworzony byl przez trzy punkty mate-
rialne, potgczone wzajemnie oddzialywaniami sprezystymi i tworzacymi wycinek plaszczyzny w
ksztatcie trojkata. W odroznieniu od modeli opracowanych przy uzyciu Metody Elementéw Skonczo-
nych jest to model bez siatkowy. Rozwigzywanie rozniczkowych réwnan ruchu dla catego systemu
sprowadza si¢ do uzyskania rozwigzan czastkowych dla kazdego punktu z osobna, z uwzglednieniem
wzajemnych oddziatywan oraz oddziatywan z otoczeniem. Opracowywany framework umozliwia
relatywnie fatwe modyfikacje symulowanego uktadu i charakteryzuje si¢ wysoka elastycznos$cig przy
wprowadzaniu nowych funkcjonalnos$ci (odwzorowaniu dynamicznych zmian cis$nienia, lokalnych
zmian wlasciwosci fizycznych materialu, symulowaniu kontaktu wraz ze zjawiskiem tarcia, adhez;ji).
Dotychczasowe zaawansowanie prac obejmuje posiadajacg podstawowe funkcjonalnosci, praktyczng
implementacj¢ opisanej koncepcji w postaci programu w jezyku C++ oraz MATLAB.

Waznym aspektem modelowania metoda DEM-MSS jest przygotowanie modelu geometrycznego
tkanki roslinnej. Z tego wzgledu prowadzone sa prace nad generatorem struktur komérkowych, umoz-
liwiajgcym deterministyczne (bazujace na rzeczywistych rozktadach statystycznych) i w petni zauto-
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matyzowane tworzenie trojwymiarowych geometrycznych modeli tkanek roslinnych, o z gory zada-
nych parametrach struktury. Prace rozwojowe planowane na przyszly rok to dopracowanie numerycz-
nego modelu DEM tkanki roslinnej oraz opracowanie algorytmu dyskretyzacji trojwymiarowych mo-
deli geometrycznych tkanek.

Opis najwazniejszych osiggnigé

Utworzenie model FEM symulujacego proces kontaktu sondy AFM z pojedynczg komorka roslinng.
Opracowanie metody symulacji mikro-mechaniki tkanki roslinnej za pomoca modelu powtokowe-
g0 bazujacego na metodzie elementow dyskretnych.

Opracowanie generatora mikro-struktury tkanki roslinnej, wykorzystujacego rozktady statystyczne
wybranych parametrow geometrycznych modelowanej struktury

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wyniki prac postuza do przygotowania publikacji, a takze bedg podstawg do opracowania wniosku

o przyznanie $§rodkéw na realizacje projektu badawczego.
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Temat I11.
PROCESY BIOLOGICZNE W UKLADZIE GLEBA-ROSLINA-ATMOSFERA
Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN

Zadanie 1.
BADANIE ZALEZNOSCI WIELKOSCI CZASTEK GLEBOWYCH
PRZENIESIONYCH W pZASIE ROZBRYZGU OD ENERGII P,ADAJACEJ KROPLI
W ROZNYCH WARUNKACH WILGOTNOSCI

Magdalena Ryzak, Agata Sochan, Tomasz Korbiel, Andrzej Bieganowski,
Cezary Stawinski* - wspolpraca, Krzysztof Lamorski* - wspoipraca

Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
* Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Okres realizacji: 2013-2014
Zadanie zostato zakornczone w roku 2014

Cel badan

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie zaleznosci pomiedzy rozktadem granulometrycznym
gleby poddanej rozbryzgowi (w wyniku upadku pojedynczej kropli), a rozktadem granulometrycznym
materialu glebowego, ktory zostal w wyniku tego przeniesiony, przy ré6znych wilgotnosciach poczat-
kowych probki.

Opis realizowanych prac

W prowadzonych pomiarach wykorzystano: uktad formowania pojedynczych kropli o zadanej
srednicy, zestaw umozliwiajacy zbieranie materialu oraz dyfraktometr laserowy (Mastersizer 2000,
UK) umozliwiajacy wyznaczenie rozktadu granulometrycznego badanego materiatu oraz penetrometr.
Materiat badawczy stanowity 4 gleby z banku probek glebowych (piasek stabogliniasty, piasek glinia-
sty, pyt gliniasty — 2 gleby), ktore przed rozpoczgciem badan doprowadzano do wilgotnosci poczat-
kowej odpowiadajgcej petnemu nasyceniu, polowej pojemnosci wodnej oraz wilgotnosci odpowiada-
jacej pF 1,5. Odpowiednio nawilzong glebe umieszczono w pier§cieniach metalowych (o $rednicy 3,6
cm i wysoko$ci 1cm) 1 umieszczono pod spadajagcymi kroplami. Krople o $rednicy 4,2 mm spuszczano
z wysokosci 1,5. Po uderzeniu odpowiedniej liczby kropli (liczba kropli zalezna byta od gleby, i tak
dobrana aby w tackach zebrata si¢ taka ilo§¢ materiatu, ktory ulegt rozbryzgowi, aby mozliwy byt
pomiar dyfraktometrem laserowym) materiat przenoszono ilosciowo do uktadu pomiarowego dyfrak-
tometru i wyznaczano jego rozklad granulometryczny. Dla wszystkich badanych gleb zaobserwowano
zmiang podgrupy granulometrycznej o jedng lub dwie podgrupy (w przypadku jednej gleby nastgpo-
wata zmiana grupy granulometrycznej z piasku na gling).

Opis najwazniejszych osiggniec

To, ze rozktad granulometryczny materiatu przenoszonego w trakcie rozbryzgu zmienia si¢ mozna
bylo intuicyjnie przewidzie¢. Jednakze do tej pory nie bylo badan, ktore pozwalataby na opis ilo$cio-
wy tego zjawiska w mikroskali (w odniesieniu do serii pojedynczych kropli). Ze wzgledu na fakt, ze
rozktad granulometryczny dotychczas mierzony byt metodami sedymentacyjnymi, a do tych metod
potrzeba duza masg¢ gleby (40 g) ocena zjawiska zmiany rozktadu granulometrycznego mozliwa byta
jedynie w skali makro (w warunkach polowych).

Zastosowanie opracowanej metodyki pomiarowej pozwolito po raz pierwszy na ilo§ciowy opis za-
obserwowanego zjawiska.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Problem podje¢ty w ramach zadania wpisuje si¢ z szersze zagadnienie, ktorego celem jest ilosciowe
opisanie zjawiska rozbryzgu. Uzyskany opis ilo§ciowy pozwoli na lepsze zrozumienie samego zjawi-
ska oraz begdzie mogt stanowi¢ dang wejsciowa modeli opisujgcych, niekorzystne (z punktu widzenia
ekonomii), a czasami wrecz niebezpieczne (lawiny blotne) zjawisko erozji wodne;.
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Zadanie 2.

CHARAKTERYSTYKA UKEADU SURFAKTANT/ZWIAZKI BIOAKTYWNE
POCHODZENIA ROSLINNEGO Z ZASTOSOWANIEM METOD DLS | LDE

Jolanta Ciesla, Magdalena Koczanska - SD, Andrzej Bieganowski,
Agnieszka Nawrocka* - wspdipraca

Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
* Zaktad Fizycznych Wlasciwo$ci Materiatow Roslinnych

Okres realizacji: 2013-2014
Zadanie zostato zakonczone w roku 2014

Cel badan
Badania mialy na celu sprawdzenie stabilnosci uktadu biosurfaktant (ramnolipid)/NaCl/olejek cy-
namonowy po krotkim okresie przechowywania.

Opis realizowanych prac

Biosurfaktanty sg grupa zwigzkow powierzchniowo-czynnych produkowanych przez mikroorgani-
zmy lub otrzymywanych na drodze syntezy enzymatycznej. Charakteryzuja si¢ duza biodegradowal-
no$cia i mata toksycznoscig dla srodowiska. Ponadto, dzieki wlasciwosciom antyseptycznym, moga
by¢ cennymi komponentami produktow kosmetycznych lub farmaceutycznych. W prowadzonych
pomiarach wykorzystano: ramnolipid (produkowany gtownie przez bakterie Pseudomonas sp., zali-
czany si¢ do grupy glikolipidow), olejek cynamonowy (pozyskiwany jest z kory czerwonego cynamo-
nowca, stosowany m.in. w przemysle perfumeryjnym i posiadajacy dziatanie bakteriobojcze).

W podjetych badaniach analizowano wpltyw pH i obecnosci elektrolitu (chlorek sodu) oraz steze-
nia olejku na wielko$¢ czastek oraz potencjat elektrokinetyczny roztworu ramnolipidu. Badania pro-
wadzono w temperaturze 20°C . Poniewaz jednym z celéw pracy bylo okreslenie trwalosci uktadu
badania realizowano w dniu przygotowania oraz w okresie 14 dni przechowywania.

Opis najwazniejszych osiggniec

Ramnolipid jest surfaktantem o charakterze anionowym, stad dla badanych uktadow uzyskiwano
ujemny znak wartosci potencjatu elektrokinetycznego. Dla uktadu o najwyzszym stezeniu ramnolipidu
(bez dodatkow) wynosita ona -60 mV. Dodatek NaCl (150 mM) skutkowat bardzo duzym obnizeniem
warto$ci bezwzglednej potencjatu (nawet o 40 mV). Odczyn roztworu réwniez rzutowal na warto$¢ po-
tencjatu. Najstabilniejsze pod wzgledem elektrostatycznym byty probki w zakresie pH wynoszacym 5-7.
Wraz ze wzrostem stgzenia olejku obserwowano wzrost wartosci bezwzglednej potencjatu elektrokine-
tycznego. Wielkos$¢ czastek w zakresie stezenia olejku od 0 do 480 mg/l rosta. Dalsze zwigkszenie ilo$ci
fazy olejowej w uktadzie prowadzito do obnizenia tej wartosci, co moglo wynika¢ z ogolnego zatezenia
uktadu. Podczas przechowywania probek nastgpowato prawdopodobnie uwalnianie lotnych sktadnikdéw
olejku do fazy gazowej, co skutkowato zmianami wszystkich mierzonych parametrow.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Pomimo, ze przeprowadzone badania uzna¢ nalezy za podstawowe, poszerzajace informacje 0
wlasciwosciach i zachowaniu uktadow micelarnych lub emulsyjnych, to kontekst ich podjecia jest w
pemi utylitarny. W przypadku potwierdzenia stabilnosci badanego ukladu ramnolipid/NaCl/olejek
cynamonowy istnieje mozliwo$¢ jego potencjalnego zastosowania np. w kosmetyce (pielegnacja i
dostarczanie do skory substancji odzywczych lub lekow). Dodatkowo, analiza zmian wlasciwosci
elektrokinetycznych 1 wielkosci czastek w ukladzie typu biosurfaktant/elektrolit/faza olejowa jest
istotna ze wzledu na mozliwo$¢ wykorzystania takich uktadéw do celéow rolniczych, np. w dolistnym
dokarmianiu lub aplikowaniu $rodkéw ochrony roslin.
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Zadanie 3.

WYDZIELANIE I POCHELANIANIE TLENKU AZOTU (I) W GLEBACH MINERALNYCH
WZBOGACONYCH BIOWEGLEM W ZROZNICOWANYCH WARUNKACH
WILGOTNOSCIOWYCH

Maltgorzata Brzezinska, Teresa Wiodarczyk, Pawet Szarlip, Jan Glinski, Aneta Borkowska, Adam Wasko,
Andrzej Trembaczowski, Waldemar Maksymiec, Wojciech Kozief - SD, Anna Walkiewicz - SD,
Piotr Bulak - SD, Katarzyna Jaromin-Gler - SD, Wioleta Stelmach - SD, Jan Kuna - SD,
Adriana Blachowicz - SD, Jerzy Lipiec* - wpsdlpraca,, Bogustaw Usowicz**- wspolpraca

Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
* Zaktad Badan Systemu Gleba — Roslina
**Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizycznych

Okres realizacji: 2014-2014
Zadanie zostato zakonczone w roku 2014

Cel badan
Celem badan byto okreslenie wptywu aktualnych warunkow glebowych (wilgotnos$¢, natlenienie,
dostepnos¢ wegla (C) i azotu (N)) na wydzielanie i pochtanianie NoO w glebie traktowanej biowegglem.

Opis realizowanych prac

Biowegiel ze $cinek drzewnych uzyskano od firmy Fluid SA (piroliza w 650°C). Glebg (Orthic
Luvisol, Corg 1,59%) pobrano w 2014 roku z poletek (20 m?) ugorowanych i poro$nietych trawg. Bio-
wegiel zastosowano w 2013 r. w dawkach: 0 (kontrola), 10, 20 i 30 Mg-ha™*. Materiat glebowy pobra-
no na kazdym poletku z trzech miejsc, doktadnie wymieszano, przesiano przez sito (2 mm). Nastepnie
probki o masie 10 g nawazone do szklanych naczyh o objetosci 20 cm® poddano inkubacji w warun-
kach laboratoryjnych (25°C). Zastosowano nastgpujace warianty do§wiadczenia: rézne uwilgotnienie
gleby (wilgotna Iub zalana), rézne stany natlenienia (powietrze atmosferyczne, hipoksja lub warunki
beztlenowe) orz rozna dostgpnos¢ wegla i azotu (inkubacja bez wzbogacenia lub z dodatkiem: N2O
(0,2% obj.), NOs (35 mg N-kg* gleby) lub NOs i glukozy (300 mg N i 300 mg C-kg?). Zastosowano
tez inkubacje w obecnosci inhibitora ostatniego etapu procesu denitryfikacji, pochtaniania N.O (C;Ha,
10% obj.). Stezenie gazow oznaczano metoda chromatografii gazowe;.

Opis najwazniejszych osiggniec

Intensywno$¢ badanych procesow byta silnie determinowana przez warunki wytworzone w trakcie in-
kubacji probek. Wplyw biowegla ujawniat si¢ tylko w uktadzie sprzyjajacym petnej denitryfikacji (35 mg
N-NOs-kg?, brak tlenu) oraz w warunkach korzystnych dla przebiegu dysymilacyjnej redukcji NOs™ do
NH;* (wysokie: 300 mg-kg? wzbogacenie C i N, brak tlenu). Nie byl natomiast obserwowany w przebiegu
nitryfikacji (natywne C i N, tlen obecny) i denitryfikacji charakterystycznej dla warunkow hipoksji (niskie
stezenia N>O, obnizone natlenienie). Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze: i) bio-
wegiel znacznie stabiej wplywal na wydzielanie i pochtanianie N0, niz sposob uprawy i warunki inkuba-
cji gleby (wilgotno$¢, natlenienie, a zwlaszcza dostepnos¢ C i N); ii) zmiana samej wilgotnosci gleby nie
miata wptywu na reakcj¢ drobnoustrojow na biowegiel; iii) w warunkach sprzyjajacych denitryfikacji (in-
kubacja z 35 mg N-NOs-kg™) biowegiel w dawce 20 i 30 Mg-ha? powodowat 3-4 krotne obnizenie ilo$ci
wydzielonego N»O; iv) w warunkach korzystnych dla dysymilacyjnej redukcji NOs  do NH,* (300 mg C i
N-kg?) dodatek biowegla (20 Mg-ha) powodowat wzrost emisji N2O (ok. 20%).

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw

Stosowanie bioweggla jako dodatku do gleby jest jednym ze sposobdéw zmniejszania stezenia tego gazu w
atmosferze ziemskiej. Wegiel w bioweglu jest trudno dostepny dla mikroorganizmoéw wige dodanie go do
gleby jest elementem jego sekwestracji. Poniewaz dane dotyczace wptywu biowegla na emisje tlenku azotu(T)
N2O nie sg jednoznaczne, mechanizmy stymulacji lub ostabienia aktywnosci odpowiedzialnej za produkcje
N2O (nitryfikacja, denitryfikacja, dysymilacyjna redukcja azotanow) nie sa w pelni rozpoznane, a obserwo-
wane rozbieznosci czgste trudne sg do interpretacji dlatego badania podstawowe tych zagadnien sg bardzo
istotne z punktu widzenia ochrony Srodowiska.
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Temat IV.

WPLYW STANU FIZYCZNEGO GLEBY NA WZROST I ROZWOJ ROSLIN
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
Zadanie 1.

WPLYW STANU ZAGESZCZENIA GL,EBY NA WZROST I WEASCIWOSCI
FIZYKOCHEMICZNE WYBRANYCH ROSLIN ZBOZOWYCH (Badania fitotronowe)

Anna Siczek, Jerzy Lipiec, Artur Nosalewicz, Magdalena Frgc, Alicja Szatanik-Kloc*- wspdipraca

Zaktad Badan Systemu Gleba — Roslina
** Zaktad Fizykochemii Materialow Porowatych

Okres realizacji: 2014-2016
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan
Celem planowanych badan jest okreslenie wpltywu zageszczenia gleby na poczatkowy wzrost i
wlasciwosci fizykochemiczne korzeni wybranych roslin uprawnych w warunkach fitotronowych.

Opis realizowanych prac

Nadmierne zageszczenie gleby szkodliwie wplywa na jej funkcjonowanie oraz wzrost i plonowa-
nie ros$lin. W glebie zaggszczonej w porownaniu z gleba luzng dochodzi do zmniejszenia dlugosci
korzeni i glebokosci ukorzenienia, zmian anatomicznych korzeni, zmniejszenia dostgpnosci i pobiera-
nie sktadnikéw mineralnych z gleby. Wzrost korzeni w glebie zageszczonej powigzany ze zwigkszo-
nym ich zapotrzebowaniem na produkty fotosyntezy ogranicza wzrost czgsci nadziemnych oraz plo-
nowanie. Znaczne ilosci fotoasymilatow przeznaczane sa do syntezy wydzielin korzeniowych, ktéra
ulega zwigkszeniu, gdy korzenie penetrujg zbite warstwy gleby.

W roku 2014 badano rosliny jednoli$cienne (pszenica odmiany Kandela, pszenzyto odmiany Cer-
ber, zyto odmiany Wisello, jeczmien odmiany Quench, kukurydza odmiany Silvano). Zastosowano 2
stany zageszczenia gleby: glebe luzng i zageszczong. Do wzrostu roslin pobierano glebg z warstwy
ornej o nienaruszonej strukturze (warstwa 0-10 cm) do cylindrow o $rednicy 5 cm na podstawie po-
miardw oporu penetracji. Wzrost roslin prowadzono w fitotronie, w niezmiennych warunkach tempe-
ratury i na$wietlenia (dzief/noc 22°C, 16 h/16°C, 8 h, PAR 280 umol-s-m?, RH 60%).

Po 11 dniach wzrostu oznaczono:

- caltkowita dtugos$¢, powierzchnie, srednice oraz dtugos¢ korzeni w okreslonych przedziatach $rednic

- powierzchni¢ whasciwg korzeni metodg adsorpcji-desorpcji

- catkowita pojemno$¢ kationowymienng (CEC) korzeni metoda miareczkowania potencjometrycznego

- gestos¢ tadunku powierzchniowego korzeni

- mas¢ korzeni

- mas¢ i powierzchnie lisci

- w ryzosferze roslin oznaczono aktywnosci enzyméw: dehydrogenaz, ureazy, proteazy, fosfataz
kwasnej i alkalicznej) metodami spektrofotometrycznymi. Analizg statystyczng wynikoéw prze-
prowadzono w oparciu o dwuczynnikowa analiz¢ wariancji ANOVA (czynniki: stan zaggszczenia
gleby i gatunek rosliny).

Reakcje korzeni ro§lin na stan zageszczenia gleby byly zréznicowane zaleznie od gatunku. Masa ko-

rzeni byta istotnie nizsza w glebie zaggszczonej niz luznej dla kukurydzy, natomiast w przypadku

dlugosci 1 powierzchni korzeni rowniez dla pszenicy i pszenzyta. Reakcja zyta na stan zageszczenia

gleby nie byla istotna dla zadnego z opisywanych parametrow korzeni. Dla kazdej rosliny zageszcze-

nie gleby istotnie zmniejszato mase pedéw, w najwigkszym stopniu dla kukurydzy.

Wyzsze (p<0,05) aktywnosci dehydrogenaz, ureazy i proteazy odnotowano w ryzosferze gleby za-
geszczonej niz luznej, a odwrotng zalezno$¢ zaobserwowano dla aktywnosci fosfatazy kwasnej. De-
hydrogenazy i ureaza byly bardziej wrazliwe na zaggszczenie gleby niz proteaza oraz fosfataza kwa-
$na. Istotne rdznice zanotowano rowniez pomi¢dzy poszczegdlnymi gatunkami ro$lin. W glebie luznej
najwyzsze warto$ci aktywnos$ci dehydrogenaz, ureazy i proteazy stwierdzono dla kukurydzy a najniz-
sze na ogoét dla zyta, a w glebie zageszczonej odpowiednio dla pszenzyta i zyta.
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Opis najwazniejszych osiggnig¢

W badaniach okreslono reakcje korzeni, pedow i aktywno$¢ enzymatyczng ryzosfery rdznych ga-
tunkéw roslin jednolisciennych w poczatkowej fazie rozwoju w odpowiedzi na wysoki stan zagesz-
czenia gleby. Wyniki wykazaty, Ze r6zne rosliny jednoli§cienne w réznym stopniu reagujg na zaggsz-
czenie gleby.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki badan poszerzyly wiedz¢ na temat wptywu wysokiego stanu zageszczenia gleby na wila-
sciwosci fizykochemiczne korzeni ro$lin jednoli$ciennych w poczatkowej fazie wzrostu.

Zadanie 2.
CHARAKTERYSTYKA REAKCJI I ADAPTACJI ROSLIN W WARUNKACH SUSZY

Artur Nosalewicz, Jerzy Lipiec, Katarzyna Kondracka - SD, Joanna Siecirska - SD,
Magdalena Nosalewicz*- wspéipraca

Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina
*Wydawnictwo

Okres realizacji: 2013-2015
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 20135.

Cel badan

Przewidywane zwigkszenie czgstosci i intensywnosci wystgpowania susz glebowych bedzie miato
wazny wplyw na funkcjonowanie roslin, trudng do przewidzenia reakcje na stres wystepujacy czesciej
niz raz w sezonie wegetacyjnym oraz zmiany w plonowaniu roslin uprawnych.

Glownym celem proponowanych badan jest okreslenie, jaki wptyw na reakcje¢ roslin na stres suszy
w fazie kwitnienia ma ekspozycja na ten stres w fazie krzewienia, w ktorej roliny sa mniej wrazliwe
na deficyt wody.

Hipoteza robocza: Reakcja roslin na stres suszy we wczesnej fazie wzrostu wywotuje szereg pro-
cesOw 1 zmian, ktore cechuja si¢ r6znym czasem oddziatywania na funkcjonowanie roslin. Zjawiska te
moga przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia odpornosci roslin na negatywne skutki suszy zwlaszcza podczas
kwitnienia, kiedy odporno$¢ na susz¢ ma wazny wptyw na plonowanie roslin.

Opis realizowanych prac

Roslinnym materiatem badawczym byly: zycica trwata (Lolium perenne) Lp -,,mato odporna na su-
sz¢” oraz kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea) Fa - ,,odporna na susz¢”. Wzrastajace w kontro-
lowanych warunkach laboratoryjnych, w kolumnach glebowych o wysokosci 40 ¢cm i $rednicy 10 cm.
W czasie wzrostu roslin w obiekcie kontrolnym (C) utrzymywano wilgotnos¢ gleby na statym opty-
malnym poziomie 15% v/v (pF2,2). W obiekcie D2 utrzymywano wilgotno$¢ na statym optymalnym
poziomie, poza okresem suszy wprowadzonym przez zaprzestanie podlewania w okresie 39-46 dni od
siewu. W obiekcie D1D2 susze wprowadzono w dniach 15-36 i 39-46 od siewu (DAS).

W czasie wzrostu roslin mierzono natezenie fotosyntezy, transpiracje, przewodnictwo dyfuzyjne
aparatow szparkowych. Na koniec do§wiadczenia w 50 dniu od siewu okreslono plon biomasy czgséci
nadziemnych i rozmieszczenie masy i dlugosci korzeni z glebokoscia.

Zarowno masa czgsci nadziemnych, powierzchnia liSci 1 masa korzeni byty na ogot istotnie wyz-
sze we wszystkich wariantach suszy dla zycicy trwalej (Lp). Zwigkszona biomasa tych roslin skutko-
wata wigkszym poborem wody i nizszym potencjatem wody glebowej w czasie obu stresow w porow-
naniu do obiektow z kostrzews trzcinows.

W obiektach D1D2 oba gatunki traw cechowaly si¢ wyzszymi warto$ciami parametrow A i E w
czasie drugiej suszy w porownaniu do pierwszego stresu, z tym, ze roznice te byly istotne tylko dla
kostrzewy trzcinowej. Zaobserwowano istotnie wyzsze parametry natezenia fotosyntezy (A) i transpi-
racji (E) w czasie suszy (39-46 DAS) w obiektach, ktére byty poddane suszy po raz drugi (D1D2) w
poréwnaniu do obiektow, ktore poddane byly stresowi suszy w tym terminie po raz pierwszy (D2).
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Opis najwazniejszych osiggnigé
Uzyskane wyniki wskazuja na znaczenie szybkos$ci przyrostu biomasy i zwiazanego z tym wzrostu
zapotrzebowania na wode roslin w odpornosci na susze i zjawisku ,,pamigci stresu suszy”.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki moga by¢ pomocne w okreslaniu reakcji roslin na kolejny stres suszy w czasie jednego se-
zonu wegetacyjnego.

Zadanie 3.

OKRESLENIE WPLYWU EROZJI NA CZASOWO-PRZESTRZENNE KSZTALTOWANIE
SIE WEASCIWOSCI GLEB OBSZAROW LESSOWYCH

Jerzy Rejman, Anna Rafalska-Przysucha, Marcin Turski
Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

Okres realizacji: 2011-2016
Zadanie bedzie kontynuowane W roku 2015.

Cel badan
Celem badan bylo okreslenie wielkosci erozji gleby i akumulacji materialu glebowego w zlew-
niach rolniczych oraz ocena przeksztalcenia rzezby w trakcie uzytkowania rolniczego zlewni.

Opis realizowanych prac

Badania przeprowadzono w zlewni stokowej w Rogalowie (1,05 ha) i wierzchowinowej w Bogu-
cinie (1,3 ha) w obszarze lessowym Plaskowyzu Nateczowskiego (Wyz. Lubelska). Wielko$¢ erozji
gleby zostata obliczona na podstawie rekonstrukcji migzszosci zerodowanych pozioméw genetycz-
nych gleby, a akumulacji w oparciu o migzszo$¢ zdeponowanego materiatu glebowego w profilach
gleb deluwialnych. W pierwszym etapie rekonstrukcji przeprowadzono analizg migzszosci poziomoéw
genetycznych i solum (Ap-BC) gleb o profilach nieerodowanych (Haplic luvisols) oraz deluwialnych
bez poziomu akumulacji w zalezno$ci od potozenia gleb w zlewni. Analizie poddano 28 profili w
zlewni w Rogalowie i 60 profili w Bogucinie. W zlewni stokowej o wystawie potnocnej wybrano je-
den profil referencyjny o miazszosci solum 174 cm, natomiast w zlewni wierzchowinowej pig¢ profili
referencyjnych o migzszosci 104, 131, 152, 161 i 205 cm, odpowiednio dla gleb zlokalizowanych w
obszarze wierzchotka, stokéw o wystawie S 1 N, terenu plaskiego oraz dna zagl¢bien. Rekonstrukcje
migzszo$ci zerodowanych poziomoéw genetycznych gleby wykonano dla 21 i 68 profili, odpowiednio
dla zlewni stokowej i wierzchowinowej.

Badania wykazaty, ze profil gleby zostat zerodowany $rednio o 30,2 cm i nadbudowany o 28,1 cm
w zlewni stokowej, natomiast erozja profilu w zlewni wierzchowinowej wyniosta 25,5 cm, a nadbu-
dowa 23,1 cm. Uwzgledniajac czas uzytkowania rolniczego zlewni, $rednie roczne natgzenie erozji
gleby wyniosto 3,3 i 1,6 mm, odpowiednio dla zlewni w Rogalowie i Bogucinie. R6znica miedzy
wielkos$cig erozji i nadbudowy profilu jest rownowazna ilosci materiatu glebowego odprowadzonego
poza obszar zlewni w trakcie uzytkowania rolniczego, co przy gestosci gleby 1,35 Mg-m=3, wynosi
297 i 421 Mg gleby, odpowiednio dla zlewni stokowej i wierzchowinowej. Obliczona wielko$¢ mate-
riatu glebowego odprowadzonego ze sptywem powierzchniowym poza zlewni¢ stanowita 7-9% ogol-
nej wielkosci erozji w badanych zlewniach. Analiza map wspolczesnej i dawnej rzezby zlewni wyka-
zala, ze $redni spadek w rzezbie wspotczesnej zmniejszyt si¢ nieznacznie (z 8,7 do 8,10) w porowna-
niu do rzezby pierwotnej w zlewni stokowej, natomiast niemal dwukrotnie (z 4,3 do 2,20) w zlewni
wierzchowinowej. Tak duza zmiana rzezby byla wynikiem przeksztalcenia dwoch zaglebien bezod-
plywowych w formg niecki.
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Opis najwazniejszych osiggnigc.

Glownym osiagnieciem zadania jest stwierdzenie dominacji procesu akumulacji materiatu glebo-
wego w zlewniach obszaréw lessowych Wyzyny Lubelskiej oraz wickszego wptywu erozji i depozycji
na przeksztatcenia topografii zlewni w obszarach o mniejszej deniwelacji terenu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow.

Opracowane zaleznos$ci migdzy migzszoscig gleby i potozeniem topograficznym gleb umozliwiajg
przeprowadzenie oceny wielkosci erozji i akumulacji w innych zlewniach obszaréw lessowych uzyt-
kowanych rolniczo oraz stopnia przeksztatcenia gleb i rzezby.

Zadanie 4.

WPLYW SPOSOBU UZYTKOWANIA NA WEASCIWOSCI FIZYCZNE
| BIOLOGICZNE GLEBY

Marcin Turski, Matgorzata Brzeziniska*- wspoipraca, Jerzy Lipiec, Anna Krél,
Bogustaw Usowicz**- wspoipraca, Mieczystaw Hajnos***- wspolpraca
Zaklad Badan Systemu Gleba — Roslina
*Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

**Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych
*#% Zaktad Fizykochemii Materialdow Porowatych

Okres realizacji: 2011-2014
Zadanie zostato zakonczone w roku 2014.

Cel badan

1. Okreslenie zmian wodoodpornosci i rozkladu porow wewnatrz naturalnych agregatéw glebowych
w stosunku do koprolitéw bedacych efektem dzialania makrofauny w glebie.

2. Porownanie wlasciwosci mechanicznych struktury pozioméw orsztynowych gleb glejobielico-
wych lesnych i takowych.

Opis realizowanych prac:

Ad1l. W 2014 roku w zebranym materiale, sktadajacym si¢ zarowno z agregatow glebowych jak i
koprolitow, wykonano oznaczenia wodoodpornosci metoda przesiewania na mokro oraz rozktadu
porow metoda porozymetrii rteciowej. Indeks wodotrwatosci agregacji, wynoszacy dla koprolitow
0,90 byt w ich przypadku wyzszy o 12,6% niz dla agregatow glebowych (0,80). Roznica ta jest
statystycznie istotna (P<0.05). Sredni promien poréw byt wickszy dla koprolitow podczas gdy po-
rowato$¢ ogolna byta zblizona w koprolitach i w agregatach glebowych (P<0.05). Procent porow
o promieniu >2 pum byt wigkszy niz w przypadku poréw o promieniu 0,2-2 um, ktérych udziat byt
mniejszy w koprolitach w stosunku do agregatow.

Ad 2. Wykonano wstepne pomiary wytrzymato$ci mechanicznej wysuszonych agregatow pochodzg-
cych z poziomow orsztynowych gleb glejobielicowych — lesnych (2 profile) i takowej (1 profil).
Stwierdzono, ze wytrzymato$¢ mechaniczna agregatow z orsztynem w glebie takowej byta wyzsza
niz w le$nych, przy czym roznica statystycznie istotne wystepowata jedynie w przypadku podpo-
ziomow zalegajacych plycej.

Opis najwazniejszych osiggniec.

Najwazniejsze osiaggniecie: na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze system porow jest
homogeniczny w wigkszym stopniu w koprolitach niz w agregatach glebowych, Koprolity wykazywa-
ly tez wigkszg wodoodporno$¢ w poréwnaniu do agregatow glebowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Powyzsze wyniki zostaly wykorzystane w dwoch publikacjach w czasopismach o zasiggu migdzy-
narodowym, ktore ukazg si¢ w 2015 roku.
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Temat V.

PROCESY FIZYKOCHEMICZNE W GLEBIE I ROSLINIE
Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Zadanie 1.

WPLYW SKEADU FAZY STALEJ NA ROWNOWAGI SORPCYJNE ORAZ CHARAKTERYSTYKI
POWIERZCHNIOWE MATERIALU GLEBOWEGO

Zofia Sokotowska, Patrycja Boguta, Grzegorz Bowanko, Kamil Skic - SD, Marta Cybulak - SD,
Bogustaw Usowicz**

Zaktad Fizykochemii Materiatow Porowatych
**Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizycznych

Okres realizacji: 2012 - ...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badania
Okreslenie i analiza wlasciwosci adsorpcyjnych i fizyko-chemicznych materiatu glebowego i wy-
korzystanie ich do charakterystyki powierzchni fazy statej, jak rowniez do wyjasniania proceséw gle-
bowych 1 ich mechanizmow.
1. Charakterystyki fizyko-chemiczne i powierzchniowe gleb jako sorbentéw par, gazoéw i jonow
2. Biowggiel - charakterystyka fizyko-chemiczna i powierzchniowa, uwalnianie zwigzkow
prochnicznych, ocena wptywu biowegla na wlasciwosci fizykochemiczne gleb
3. Wplywu niektorych odpadéw organicznych na chemiczne, fizyczne i fizykochemiczne wia-
sciwosci gleby
4. Czarne ziemie — zwilzalnos¢ i katy zwilzania
5. Mechanizméw adsorpcji czasteczek na powierzchni ciata statego

Opis realizowanych prac

Analizowano wptyw czynnikéw zewnetrznych (odpady z przemyshu rolno-spozywczego, bioga-
zowni, biowegiel) na wybrane charakterystyki powierzchniowe gleby i procesy glebowe. Wprowadza-
ne do gleby modyfikuja jej wtasciwosci chemiczne i fizyczne. Zmianie ulegajg wlasciwos$ci sorpcyjne
fazy statej gleby, odczyn i pojemnosci buforowa, zawartosci i charakterystyki materii organiczne;.
Kontynuowano badania gleb miejskich- procentowa zawarto$¢ materii organicznej malata w nich wraz
z glebokoscig w profilu, a zawartos¢ metali cigzkich byla istotnie uzalezniona od glebokosci, z jakiej
byla pobierana probka, jak i od odlegtosci od drogi. Wartosci katow zwilzania czarnych ziem byly
najwyzsze dla gleb wytworzonych z piaskoéw, a najnizsze dla wytworzonych z itéw i pyléw oraz mala-
ly w glab profilu glebowego. Wprost proporcjonalne zaleznosci wystgpowaty pomigdzy katami zwil-
zania a wielko$cig powierzchni wlasciwej, zawartoscia frakcji <0,02 mm i wegla catkowitego tylko
dla podglebia.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Szczegotowa charakterystyka chemiczna, fizykochemiczna, stabilno$¢ odpadow i bioweggla w gle-
bie oraz wyniki doswiadczen modelowych z glebg pozwola na wyjasnienie wptywu tych materialow
na wiasciwosci granic faz uktadu glebowego i oceng gleby jako sorbenta par, gazow i jonéw oraz na
oceng przydatno$ci tych materiatow w rolnictwie. Jest to korzystne zard6wno z przyrodniczego jak i
przemystowego punktu widzenia.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw

Uzupehienie bazy danych Banku Gleb Polski. Okreslenie parametrow wejsciowych w fizyczno-
matematycznych modelach ruchu wody i roztworéw oraz energii w glebie oraz ich zmian czasowych.
Cze$¢ wynikow badan prezentowano na konferencjach seminariach i warsztatach naukowych oraz
wykorzystano w publikacjach.
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Zadanie 2.
OCENA STRUKTURY GEO- I BIOMATERIALOW NA PODSTAWIE ICH POROWATOSCI

Mieczystaw Hajnos, Grzegorz Jozefaciuk, Anna Ambrozewicz-Nita - SD, Jerzy Lipiec*- wspélpraca,
Jerzy Tys**- wspoipraca
Zaktad Fizykochemii Materiatow Porowatych

*Zaktad Badan Systemu Gleba — Roslina
**Zaklad Fizycznych Wiasciwosci Materialow Roslinnych

Okres realizacji: 2012 - ...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Okreslenie zmian porowato$ci materiatdow glebowych, roslinnych i biomateriatéw ceramicznych
pod wptywem procesow i czynnikéw modyfikujacych ich strukturg.
Badano: porowatos¢ okrywy nasiennej roznych odmian rzepaku (1), wptyw warunkow technologicz-
nych otrzymywania biomateriatéw ceramicznych na bazie fosforanu wapnia na ich porowatos¢ i zdol-
no$¢ do uwalniania jonow wapnia (2), wptyw tlenkéw glinu, zelaza, krzemu i kwasow huminowych
na porowatos$¢ agregatow frakcji ilastej gleby lessowej (3).

Opis realizowanych prac

Ad. 1. Badano porowato$¢ okrywy nasion rzepaku czarno-nasiennego (tradycyjnie uprawianego w
Polsce) oraz zotto-nasiennego (charakteryzujacego si¢ tym, ze proces wyttaczania oleju przebiega
dla niego znacznie tatwiej). Stwierdzono istotnie wigksza porowato$é¢ okryw nasion rzepaku zotte-
go. Dodatkowo wykonano zdje¢cia mikroskopowe (SEM), ktore potwierdzity wigksza srednice po-
réw zewnetrznych i dwukrotnie mniejsza grubo$¢ okrywy nasiona rzepaku zottego. Na podstawie
otrzymanych wynikow zredagowano publikacje, ktora jest wystana do Journal of Cereal Science.

Ad. 2. Materiaty ko$ciozastgpcze oparte 0 gips uwalniaty w organizmie ludzkim jony wapnia o wyso-
kim stezeniu, ktore generowaly stany zapalne, byly toksyczne dla osteoblastow tkanki kostnej i
opozniaty proces gojenia. Waznym punktem badan byto wytworzenie innowacyjnego, dwufazo-
wego, mikro- i makroporowatego kompozytu o wysokiej porecznosci chirurgicznej i o niektorych
wlasciwosciach zblizonych do naturalnych kosci cztowieka. Jest to biomaterial, ktory moze by¢
wykorzystany jako material ko$ciozastepczy do wypetiania ubytkow kostnych powstatych w wy-
niku urazéw mechanicznych lub procesow chorobowych. Kluczowym zagadnieniem niniejszej
pracy jest opracowanie materiatow ceramicznych kosciozastepczych na bazie fosforanu wapnia —
hydroksyapatytu o roznej porowatosci. Materiat ten wykazuje uwalnianie mniejszych ilosci jonow
wapnia. Istotng cechg w tym wzgledzie jest wiasnie wysoka porowato$¢ materiatu ceramicznego,
ktora jest kluczowa dla skrocenia czasu uwalniania jonéw wapnia. Okazato si¢, ze nieporowaty
materiat byt zupelnie nieefektywny dla tych celow i nie wykazywat zdolnosci absorbowania jonow
wapnia. Wysokoporowaty materiat ceramiczny ma korzystny wptyw na obnizenie cytotoksyczno-
$ci i usprawnienie procesu gojenia. Na porowato$¢ materiatu wyraznie wptywa temperatura obrob-
ki materialu ceramicznego, co zostato stwierdzone za pomoca pomiaréw porozymetrycznych. Naj-
korzystniejsze temperaury obrobki zawieraja si¢ w granicach 400-800°C.

Wyniki badan sa przyjete do druku w Materials Science and Engineering C (Elsevier).

Ad. 3. Badano wptyw dodatku tlenkéw glinu, zelaza, krzemu i kwaséw huminowych na porowatos¢
agregatow frakcji ilastej gleby lessowej. Przeprowadzono pomiary m.in. metoda porozymetrii rte-
ciowej. Stwierdzono wzrost obj¢tosci poréw w wyniku dodatku kwasow huminowych i tlenku gli-
nu i obnizenie objetosci porow W wyniku dodatku tlenkéw Zelaza i krzemu oraz zmiany (poczat-
kowo wzrost a potem obnizenie) $redniego promienia poréw W zalezno$ci od ilosci dodanych
sktadnikow. Wyniki badan zostaty opracowane i wystane do Geodermy.

Opis najwazniejszych osiggnieé
Wykazanie, ze porowato$¢ materiatow ceramicznych kosciozastgpczych na bazie fosforanu wap-
nia — hydroksyapatytu wyraznie zalezy od temperatury obrobki materiatu ceramicznego, co zostato
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stwierdzone za pomoca pomiarow porozymetrycznych. Najkorzystniejsze temperatury obrobki zawie-
rajg si¢ w granicach 400-800°C.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw

Uzyskane wyniki stuza do oceny struktury geo- i biomateriatéw na podstawie ich porowatosci.
Cze$¢ wynikow badan prezentowano na konferencjach seminariach i warsztatach naukowych oraz
wykorzystano w publikacjach.

Zadanie 3.

INTERAKCJE POMIEDZY GLEBOWYMI ZWIAZKAMI ORGANICZNYMI A
WYBRANYMI METALAMI W ASPEKCIE ZAGROZENIA SRODOWISKA
(zadanie zawieszone w 2012 r.)

Patrycja Boguta, Zofia Sokofowska, Marta Cybulak - SD

Zaktad Fizykochemii Materialéw Porowatych

Okres realizacji: 2014 - ...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan
Charakterystyka zwigzkow prochnicznych gleb, wplyw wybranych jonéw metali (cynku, srebra i

miedzi) na zwigzki prochniczne w roznych warunkach pH oraz powstawanie potgczen kwasow humi-
nowych i fulwowych z metalami.

1. Kompleksowanie kwasow huminowych przez jony cynku

2. Charakterystyka badanych gleb pod katem sorpcji metali

3. Biowegiel - uwalnianie zwigzkéw wegla z w réznych warunkach pH i przy r6znym uziarnie-

niu materiatu wyjsciowego

Opis realizowanych prac

Wyznaczono dla badanych gleb pH, sorpcyjna, zawarto$¢ metali, porowato$¢, powierzchni¢ wita-
sciwa, zawarto$ci wegla catkowitego, organicznego i substancji organicznej. Przeprowadzono réwniez
analiz¢ termograwimetryczng (krzywe TG, DSC, DTA) przy sprz¢zeniu ze spektrometria masowg i
podczerwieni. Z gleb wyizolowano kwasy fulwowe i huminowe. Wstepne badania z metalami sugeru-
ja, iz dominujacy wplyw na oddzialywania z metalami ma pH, szczeg6lnie w odniesieniu do metali d-
elektronowych np. cynku, miedzi czy srebra. Najszybsze wigzanie metali zachodzi w momencie naj-
wyzszego stopnia zdysocjowania powierzchni zwigzkéw prochnicznych. Tendencja ta ma ogranicze-
nie ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia form wodorotlenkowych metali w alkalicznym pH. Powyz-
sze sugestie potwierdzono za pomocg metody spektrometrii fluorescencyjnej z pomiarem widm emisji,
wzbudzenia i synchronicznych jak rowniez widm 3D z wykorzystaniem modelu zaproponowanego
przez Ryana i Webera. Przeprowadzono ekstrakcje woda o pH 3, 5, 71 9 zwigzkow prochnicznych dla
biowegla niefrakcjonowanego i pigciu frakcji o réznej wielko$ci ziaren. W probkach ciektych wyko-
nano pomiary widm UV-VIS i wyznaczono parametry AlogK, E2/E6 i E4/E6, zmierzono zawarto$¢
wegla calkowitego, nieorganicznego i organicznego. Stwierdzono, ze najwigksze ilosci wegla calko-
witego i organicznego uwalnialy si¢ przy ekstrakcji mieszanki biowggla, a uwalnianie to zwigkszato
si¢ ze spadkiem $rednicy ziaren. Wzrost pH powodowat wzrost ilosci uwalnianych zwigzkéw wegla
catkowitego, natomiast nie miat istotnego wptywu na uwalnianie wegla organicznego. Wraz ze spad-
kiem rozmiaru ziaren do roztworu uwalniane byly zwiazki o przewadze struktur stabo shumifikowa-
nych o mniejszej aromatycznosci.

Opis najwazniejszych osiggnieé
Najszybsze wigzanie metali zachodzi w momencie najwyzszego stopnia zdysocjowania po-
wierzchni zwiazkow prochnicznych, a pH ma dominujacy wptyw na oddziatywania z metalami.
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Wykorzystanie uzyskanych wynikéw
Wiedza na temat interakcji pomiedzy metalami i glebowa materia organiczng powinna przyczynic
si¢ do lepszego poznania i prognozowania mozliwych konsekwencji emisji metali do Srodowiska.
Niektore wyniki badan prezentowano na konferencjach seminariach i warsztatach naukowych oraz
w publikacjach, takze cze$¢ wynikdéw bedzie wykorzystana w rozprawach doktorskich.

Zadanie 4.

WPLYW STRESOW ABIOTYCZNYCH NA FIZYKOCHEMICZNE
WELASCIWOSCI ROSLIN

Alicja Szatanik-Kloc, Grzegorz Jozefaciuk, Matgorzata fukowska - SD, Justyna Szerement - SD
Zaktad Fizykochemii Materialow Porowatych

Okres realizacji: 2012- ...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel ogolny

Okreslenie wptywu stresu suszy, metali ciezkich oraz kadmu i glinu na metrometri¢ i wybrane
wlasciwosci powierzchniowe i biochemiczne ro$lin.
Okreslano: wplywu stresu osmotycznego na energi¢ powierzchniowa (SEP) lisci jeczmienia oraz
zmian wielko$ci powierzchni wtasciwej korzeni i Sciany komérkowej (CWM), pod wptywem fitotok-
sycznych stezen Zn*? i Cd*?

Opis realizowanych prac

Jednym z parametréw opisujacym charakter chemiczny powierzchni i jej zmiany w stresie suszy
jest SEP. W badaniach wykorzystano liscie szeSciu odmian jeczmienia jarego.

Stwierdzono ze, stres suszy powoduje obnizenie wielko$ci swobodnej energii powierzchniowej li-
$ci jeczmienia oraz zmiang procentowego udziatu sktadowych dyspersyjnej oraz polarnej. Szczegoto-
wa interpretacja zmian SEP wymaga badania ilosciowego i jakosciowego wosku na lisciach. Stres
prowadzi rowniez do zmiany wielkosci powierzchni witasciwej, ktora w stresie kadmowym i cynko-
wym w korzeniach i CWM selera i pasternaka zmniejszyta si¢ w porownaniu do powierzchni wlasci-
wej tych roslin rosngcych w warunkach optymalnych. W korzeniach selera w obu stresach, zawarto$¢
pektyn zmniejszyta si¢ proporcjonalnie do nasilenia czynnikow stresowych. Dla pasternaka w stresie
kadmowym, odnotowano wigksza w odniesieniu do wariantu kontrolnego, zawarto$¢ pektyn i odwrotne
tendencje (mniejszg ilo$¢ pektyn) w stresie cynkowym. Wspolczynnik determinacji wskazuje, ze ilo$¢
pektyn produkowana przez seler w warunkach stresu kadmowego wyjasnia zmiany powierzchni wiasci-
wej korzeni w 88% i CWM w 94%. Dla pasternaka zmiana zawartosci pektyn w stresie kadmowym nie
thumaczy zmiany powierzchni wlasciwej. W stresie cynkowym zawarto$¢ pektyn w pasternaku ttumaczy
zmiany pozornej powierzchni wlasciwej odpowiednio w 73% w korzeniach i 48% w CWM, a w selerze
w 57% w korzeniu 1 55% w CWM. Zmiany zawartosci pektyn i wielko$ci powierzchni whasciwej deter-
minowane sg rodzajem i nat¢zeniem czynnika stresowego, oraz gatunkiem rosliny

Opis najwazniejszych osiggniec

Dopracowanie metody wyznaczania SEP lisci — rzadko wykorzystywanej w badaniach stresow.
Zoptymalizowanie metody okreslania zawartosci pektyn w korzeniach i ocena ich roli w ksztattowaniu
powierzchni wiasciwej w stresie.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wigkszo$¢ wynikow, uzyskanych w badaniach realizowanych w ramach zadania 4, bedzie wyko-
rzystana w rozprawach doktorskich zadanie zatem przewidziane jest do kontynuacji. Cze$¢ wynikow
badan prezentowano na konferencjach seminariach i warsztatach naukowych (5) oraz wykorzystano w
publikacjach (4).
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10.

OPUBLIKOWANE PRACE

Nkhili E., Boguta P., Bejger R., Guyot G., Sokotowska Z., Richard C.: Photosensitizing properties of water-
extractable organic matter from soils. Chemosphere 2014, Vol. 95, 317-323

Jozefaciuk G., Czachor H.: Impact of organic matter, iron oxides, alumina, silica and drying on mechanical
and water stability of artificial soil aggregates. Assessment of new method to study water stability. Ge-
oderma 2014, Vol. 221-222, 1-10

Pizio O., Sokotowski S., Sokotowska Z.: The structure and propertiesof a simple model mixture of amphiphilic mole-
cules and ions at a solid surface. The Journal of Chemical Physics 2014, Vol. 140, 174706-1-174706-12

Boguta P., Sokotowska Z.: Statistical relationship between selected physicochemical properties of peaty-
muck soils and their fraction of humic acids. International Agrophysics 2014, Vol. 28, 3, 269-278
Kurochkina G., Pinskiy D., Hajnos M., Sokelowska Z., Cie$la J.: Electrokinetic properties of soil minerals
and soils modified with polyelectrolytes. Eurasian Soil Science 2014, Vol. 47, 7, 699-706

Szatanik-Kloc A.: Application of adsorption methods to determine the effect of pH and Cu-stress on the
changes in the surface properties of the roots. International Agrophysics 2014, Vol. 28, 4, 511-520
Jozefaciuk G., Sztanik-Kloc A., Lukowska M., Szerement J.: Pitfalls and Uncertainties of Using Potentiom-
etric Titration for Estimation of Plant Roots Surface Charge and Acid-Base Properties. American Journal of
Plant Sciences, Vol. 5, 1862-1876

Szerement J., Kedziora K., Piasek J., Ambrozewicz-Nita A.: Use of zeolite in agriculture and environmental
protection. BICHZK Teorija i praktika budiwnictwa 2014, Vol. 781, 172-177

Kedziora K., Piasek J., Szerement J., Ambrozewicz-Nita A.: Use of modified zeolite in environmental engi-
neering. BICHZK Teorija i praktika budiwnictwa 2014, Vol. 781, 61-67

Lukowska M., Czachor H.: Contact angle and surface free energy of plant leaves and their changes under
drought conditions. Editors Maria Surma, Arkadiusz Kosmala: Methodoligy of system approach to study
drought tolerance in barley, Institute of Plant Genetics. Institute of Plant Genetics, Polish Academy of Sci-
ences. 2014, Vol. Dissertations and Monographs 19, ISBN 978-83-64246-24-1, ISSN 1230-0721, 79-93
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Temat VI.

WARTOSC UZYTKOWA MATERIALOW I SUROWCOW ROSLINNYCH
Kierownik: dr Agnieszka Nawrocka
Zadanie 1.

BADANIE ODDZIALYWAN BIALEK GLUTENOWYCH Z BLONNIKAMI
POKARMOWYMI PRZY UZYCIU METOD SPEKTROSKOPOWYCH

Monika Szymanska-Chargot, Radostaw Kowalski, Wiestaw 1. Gruszecki, Agnieszka Nawrocka

Zaktad Fizycznych Wlasciwosci Materialow Roslinnych

Okres realizacji: 2014-2016
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Okreslenie rodzaju oddziatywan pomigdzy biatkami glutenowymi otrzymanymi z modelowego
ciasta chlebowego a btonnikami pokarmowymi réznego pochodzenia (owocowe, warzywne i zbozo-
we) z uzyciem spektroskopii Ramana.

Opis realizowanych prac
Materialem badawczym byly biatka glutenowe wymywane z ciasta modelowego. Ciasto modelo-
we zagniatano z maki modelowej, w ktorej stosunek wagowy skrobia : gluten byt staty i wynosit
80:15. Do stworzenia maki modelowej uzyto glutenu dostgpnego komercyjnie w celu zapewnienia
okreslonej struktury biatek glutenowych dla kazdej badanej probki. W badaniach uzyto siedmiu bton-
nikow o réznym pochodzeniu: blonnik kakaowy (KAK), karobowy (KAR), aroniowy (ARO), zurawi-
nowy (ZUR), marchewkowy (MAR), Iniany (LEN) oraz owsiany (OWS). Zawarto$¢ btonnika w cie-
$cie modelowym wynosita 6%. Wymyty z ciasta modelowego gluten byt liofilizowany i mielony.
Oddziatywania migdzy biatkami glutenowymi i preparatami btonnikowymi badano z uzyciem spektro-
skopii ramanowskiej (A = 1064 nm). Analiza otrzymanych widm ramanowskich pozwala na uzyskanie
informacji dotyczacych:
e Struktury drugorzedowej - analiza pasma Amid I (1570-1720 cm™)
e Struktury trzeciorzgdowej — analiza obszaru zwigzanego z drganiami mostkoéw disiarczkowych
(490-550 cm™)
o Mikrosrodowiska dwoch aminokwaséw aromatycznych: tyrozyny (I(850)/1(830)) i tryptofanu

(1(760)).

Opis najwazniejszych osiggniec

Dekonwolucja pasma amid I probki kontrolnej (glutenu wymytego z ciasta modelowego) pokaza-
ta, ze dominujgcg strukturg drugorzedowa byta a-helisa (54%), obecna byta rowniez struktura f-kartki
(5%), antyrownlegtej B-kartki (16%), pseudo-B-kartki (7%), zakretow B (5%) oraz agregatow (10%).
W odroéznieniu od glutenu wymytego z ciasta tradycyjnego nie stwierdzono obecnosci struktur nieupo-
rzagdkowanych, ale stwierdzono obecnos¢ pseudo-p-kartki.

Na widmach réznicowych pasma Amid [ wszystkich blonnikéw za wyjatkiem owsa wystepuja trzy
pasma potozone na 1642, 1663 i 1670 cm™. Obecno$¢ tych pasm wskazuje na to, ze wszystkie blonni-
ki oprocz owsa zawierajg sktadnik, ktory powoduje podobne zmiany w strukturze drugorzedowej bia-
fek glutenowych. Tym sktadnikiem prawdopodobnie jest celuloza, ktorej w btonniku owsianym jest
najmniej. Jezeli chodzi o mostki disiarczkowe to dodatek btonnika powodowat wzrost liczby mostkow
disiarczkowych w konformacji tgg i tgt kosztem konformacji stabilnej ggg dla wszystkich blonnikoéw
za wyjatkiem btonnika owsianego i Inianego. Warto$¢ dubletu tyrozynowego niewiele zmienita si¢ po
dodaniu preparatu btonnikowego. Wynika stad, ze grupy —OH tyrozyny nie uczestnicza w tworzeniu
nowych wigzan wodorowych po dodaniu btonnika. Natomiast w przypadku tryptofanu (TRP) zmien-
no$¢ intensywnosci pasma na 760 cm™ byta duza. Spadek intensywno$ci pasma TRP na 760 cm-1
wskazuje na to, ze grupy fenolowe TRP biorg udzial w tworzeniu nowych wigzan wodorowych pro-
wadzacych do tworzenia si¢ agregatow.
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Polisacharydy moga indukowa¢ powstawanie wigzan wodorowych pomigdzy ich tancuchami a
grupami karbonylowymi obecnymi w zakretach B lub grupami OH obecnymi w tyrozynie oraz trypto-
fanie. Wigzania wodorowe moga powstawacé rowniez miedzy grupami C=0 wewnatrz kompleksu
biatkowego (intrachain H-bonds) Iub pomiedzy kompleksami biatkowymi (interchain H-bonds).

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Przeprowadzona charakterystyka jednosktadnikowych preparatow blonnikowych dostarcza szcze-
gotowej wiedzy poznawczej nieodzownej przy wyjasnianiu samego mechanizmu interakcji btonnika z
biatkami glutenowymi (zmiany konformacyjne) oraz szukaniu powiazania tych interakcji, jako przy-
czyn, ze skutkami technologicznymi obrazowanymi zmiang zachowania ciasta podczas jego rozwoju,
miesienia, fermentacji i wypieku. Wyniki tych badan zostang upowszechnione poprzez ich publikacje i
prezentacje na konferencji o tematyce zywnos$ciowe;.

Zadanie 2.

BADANIA EKSPERYMENTALNE | MODELOWE NIEKORZYSTNYCH ZJAWISK
FIZYCZNYCH ZACHODZACYCH W TRAKCIE PRZECHOWYWANIA ZIARNA

Jerzy Tys, Tadeusz Rudko, Rafal Kobytka, Robert Rusinek

Zaktad Fizycznych Wlasciwosci Materialow Roslinnych

Okres realizacji: 2014-2016
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan
Proba zastosowania analizy substancji lotnych do oceny nasion rzepaku pod katem stopnia pora-
zenia insektami oraz rozroézniania probek o roznym okresie przechowywania.

Opis realizowanych prac

Badania byly wykonywane przy pomocy uniwersalnego urzadzenia Cyranos 320, ktére dotychczas
znalazto zastosowanie w medycynie, inzynierii Zywno$ci oraz badaniach $rodowiska naturalnego.
Wyniki badan zostang zweryfikowane za pomoca analizy glownych sktadowych (PCA — Principal
Component Analysis) i dadzg odpowiedz na pytanie o przydatnos¢ ww. metody w przechowalnictwie.
W roku sprawozdawczym wykonano cykl badan pilotazowych pod katem przydatno$ci metody anali-
zy substancji lotnych do okreslenia stopnia porazenia ziarna o réznym poziomie degradacji. W tym
celu przygotowano kilka probek rzepaku o réznym poziomie jako$ciowym oznaczonym za pomocg
zawartosci m. in. ergosterolu.

Zastosowany do badan e-Nos posiadat matryce 32 sensorow wykonanych z przewodzacych poli-
merow weglowych. Podczas badan rejestrowano zmiany rezystancji poszczegolnych sensorow, ktdra
zalezata od sktadu substancji lotnych zawartych w atmosferze oraz substancji lotnych pochodzacych z
probki. Dla kazdej probki rejestrowano tzw. ,,smellprint”, czyli widmo sensoryczne wyrazajace dany
zapach poprzez rézne odpowiedzi matrycy sensoréw dla poszczeg6dlnych probek

Whbudowane w urzadzenie oprogramowanie do analizy gtownych sktadowych (PCA) pozwalato na
przedstawienie wynikow pomiardw w przestrzeni trojwymiarowej jako chmurg n - punktow. Probki o wy-
sokiej zawartosci JTK (jednostki tworzace kolonie) i ergosterolu znacznie odstawaty od pozostatych. Po-
dobny trend zostat zaobserwowany dla probki o znikomym poziomie porazenia mikrobiologicznego.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Najwazniejszym osiggni¢ciem jest udana adaptacja metody analizy substancji lotnych do oceny
jakos$ci nasion rzepaku. Badania pilotazowe wykonane zostaly przy pomocy urzadzenia Cyranose 320,
ktore wykorzystywano migdzy innymi w medycynie do diagnozowania chorob uktadu oddechowego,
oraz w inzynierii zywno$ci do oceny $wiezos$ci produktow spozywczych.
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Wykorzystanie uzyskanych wynikéw

Zastosowanie urzadzenia typu e-Nos do badan jakosci zywnos$ci wpisuje Instytut Agrofizyki w ak-
tualnie modny kierunek badan. Duzy potencjat tego obszaru naukowego pozwoli na rozwo6j kadry jak
rowniez pozyskiwanie srodkow finansowych w ramach projektow. Uzyskane wyniki badan postuza do
opracowania publikacji z wysokim IF.

Zadanie 3.

BADANIE JAKOSCI OLEJOW OTRZYMYWANYCH Z PESTEK OWOCOW
WYKORZYSTYWANYCH DO PRODUKCJI SOKOW

Jerzy Tys, Dariusz Wigcek
Zaktad Fizycznych Wtasciwosci Materialow Roslinnych

Okres realizacji: 2014-2016
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Okreslenie wptywu czynnikow wystepujacych podczas procesu produkeji soku (wyciskanie, wy-
soka temperatura) na zmiany jakosciowe i iloSciowe kwasow ttuszczowych w pestkach wybranych
owocOw oraz oznaczenie zawarto$ci thuszczu w pestkach surowych.

Opis realizowanych prac

Do badan zostaly wybrane nasiona czarnej porzeczki i maliny. Cz¢$¢ pestek zostata odseparowana
z surowych owocow, natomiast druga czg$¢, cate owoce wraz z nasionami zostata poddana procesowi
ekstrakcji soku z tych owocoéw przez 30 minut w temperaturze 100°C. Po procesie ekstrakcji pestki
zostaty odseparowane od pozostatych resztek owocow i wysuszone. Nastepnie z wysuszonych nasion
surowych jak i przetworzonych wyekstrahowano olej. Olej z pestek nasion czarnej porzeczki i malin
ekstrahowany byl przy uzyciu automatycznego ekstraktora probek ASE 350 Dionex w temperaturze
80°C mieszanka rozpuszczalnikow heksan:aceton w stosunku 9:1. Wyekstrahowane oleje zostaty pod-
dane procesowi estryfikacji do ktorego uzyto roztworu metanolu w obecnosci trifluorku boru BF3 jako
katalizatora reakcji a nastepnie uzyskane estry metylowe kwasoéw tluszczowych analizowano technika
chromatografii gazowej sprzgzonej ze spektrometrig mas .

Analize zawarto$ci kwasoéw ttuszczowych w probkach otrzymanych ekstraktow wykonano meto-
dg chromatografii gazowej GC-MS, przy uzyciu chromatografu gazowego Thermo Scientific Trace
GC Ultra na kolumnie Rtx 2330 (105 m x 0,25 mm x 0,20 um) wyposazonego w detektor masowy
ITQ 1100. Analiz¢ prowadzono w nastepujacych warunkach: od 60 - 250°C z szybkoscig 5°C/min,
nastgpnie 250-265°C z szybkoscig 10°C. Jako gazu nosnego uzyto helu o przeptywie 2,8 ml/min, split
20:1, objetos¢ nastrzyku: 1ul, temperatura dozownika 250°C. Probke do chromatografu wprowadzano
w postaci zestryfikowanej zachowujac procedury opisane w Polskich Normach: PN-EN ISO 5509
,Oleje 1 thuszcze roslinne 1 zwierzece. Przygotowanie estrow metylowych kwasow ttuszczowych”
oraz PN-EN ISO 5508 ,,Oleje i tluszcze roslinne i zwierzgce Analiza estréw metylowych kwasow
thuszczowych metoda chromatografii gazowej”.

Opis najwazniejszych osiggniec

Analiza chromatograficzna pozwolila na zidentyfikowanie nastepujacych kwasow thuszczowych w
otrzymanych olejach. W oleju z pestek czarnej porzeczki zostaty oznaczone nastgpujace kwasy: kwas
palmitynowy (5,35%), kwas stearynowy (1,26%), kwas oleinowy (11,99%), kwas linolowy (47,27%),
kwas arachidowy (0,45%), kwas a-linolenowy (11,04%), kwas y-linolenowy (12,44%), kwas behe-
nowy (0,37%). Natomiast w oleju z pestek malin zostaly oznaczone nastgpujace kwasy: kwas palmi-
tynowy (2,24%), kwas stearynowy (0,89%), kwas oleinowy (11,76%), kwas linolowy (56,38%), kwas
arachidowy (0,66%), kwas a-linolenowy (22,46%), kwas behenowy (0,44%).

W obydwu olejach najwigcej byto kwasu linolowego a dodatkowo olej z pestek czarnej porzeczki
zawieral unikalny kwas y-linolenowy w znacznych iloéciach. Profil kwaséw ttuszczowych pozostawat
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podobny zarowno w surowych nasionach jak i przetworzonych. Wyznaczona zostala catkowita zawar-
tos$¢ oleju w nasionach surowych i dla czarnej porzeczki wyniosta ona 18,5% a dla nasion z malin 16%.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki pozwola na okreslenie przydatnosci pestek owocow, ktére sa odpadami z prze-
mystu owocowo-warzywnego w postaci pulpy do pozyskania cennych olejéw o unikalnym sktadzie
kwasow ttuszczowych z przeznaczeniem do celow spozywcezych, kosmetycznych i farmaceutycznych.
Badania nad stabilnoscia olejow zawartych w nasionach wybranych owocow pozwolg w przysztosci
na efektywniejsze ich wykorzystanie zarbwno w przemysle owocowo-warzywnym jak i pozyskiwanie
z nich cennych olejow.

Zadanie 4.

OKRESLENIE WPLYWU BLONNIKOW ROSLINNYCH NA WEASNOSCI
REOLOGICZNE ORAZ STRUKTURE CIASTA CHLEBOWEGO

Agnieszka Nawrocka, Antoni Mis

Zaktad Fizycznych Wtasciwoséci Materialdow Roslinnych

Okres realizacji: 2013-2015
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Charakterystyka roslinnych, jednosktadnikowych preparatow blonnikowych pod wzgledem ich
wplywu na wlasciwosci strukturalne i wypiekowe glutenu oraz zachowanie ciasta modelowego pod-
czas testow farinograficznych i ekstensograficznych.

Opis realizowanych prac

Badaniami objeto 8 komercyjnych preparatow btonnikowych: jabtkowy, aroniowy, zurawinowy,
marchwiowy, owsiany, Iniany, kakaowy i karobowy. Zastosowano 6 poziomoéw dodatku btonnika: 3,
6,9, 12 1 18% (wag. zastapienia maki modelowej). Make modelowa tworzono poprzez taczenie skro-
bi pszennej i glutenu pszennego w proporcji wagowej 80:15. Charakterystyke farinograficzng i eksten-
sograficzng analizowanych blonnikéw wykonano przy uzyciu odpowiednio farinografu E i ekstenso-
grafu E. Czg$¢ ciasta wykorzystywano do izolowania glutenu mokrego.O kreslano jego ekstraktyw-
no$¢, wodochtonno$¢ i indeks glutenu, oraz wykonywano obrazy struktury glutenu przy uzyciu ska-
ningowego mikroskopu elektronowego. Pozostata czes¢ wymytego glutenu, po jego zliofilizowaniu i
sproszkowaniu, analizowano pod wzgledem zmian konformacyjnych glutenu: struktura drugorzedowa,
mostki dwusiarczkowe i aminokwasy aromatyczne, stosujac spektroskopie ramanowska.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Badane blonniki w sposob istotny modyfikowaty wilasciwosci funkcjonalne glutenu mokrego.
Btonniki aroniowy, kakaowy i karobowy wptywaty na poprawg ekstraktywnosci glutenu mokrego, zas
pozostale blonniki — na jej obnizanie. Szczegolnie silnie zaklocaly agregacje biatek glutenowych
btonniki Iniany i owsiany, co przy wyzszych ich zawarto$ciach skutkowato niemozno$cig wymycia
glutenu mokrego. Wzrost dodatku btonnika, oprocz marchwiowego, w mace modelowej przyczyniat
si¢ do obnizania wodochtonno$ci glutenu. Réwniez indeks glutenu poczatkowo obnizat si¢, za$§ przy
wyzszych, 18% zawartosciach blonnika zaczat wzrasta¢, wskazujac na wzrost zwigztosci jego struktury.

Podczas rozwoju 1 miesienia ciasta dodatek blonnikéw wplywal generalnie na znaczng poprawe
wodochlonnosci (z wyjatkiem Inianego) oraz mniejsze rozmigkczenie struktury ciasta (z wyjatkiem
aroniowego i karobowego).

Wraz ze wzrostem dodatku btonnika nastgpowato obnizenie rozciagliwosci i opornosci ciasta, a
ponadto wklestos¢ krzywej ekstensograficznej stopniowo zanikata, za$ jej wierzcholek sytuowat si¢
bardziej centralnie. Najmniej negatywnym oddziatywaniem odznaczaty si¢ btonniki Iniany i owsiany,
ktore utrzymywaly rozciggliwos¢ 1 oporno$¢ ciasta na poziomie zblizonym do kontroli. Pozostate
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btonniki (w szczego6lnosci zurawinowy, jabtkowy i marchwiowy) podnosity nadmiernie opornosc,
roOwnoczesnie ograniczajac proporcjonalnie rozciagliwos¢ ciasta.

Dodatek preparatow btonnikowych powodowat zmiany struktury biatek glutenowych: glownie w
strukturze B-kartki, antyrownoleglej-p-kartki oraz zakretow . Natomiast nie wptywat na a-helisg. W
przypadku mostkéw disiarczkowych ilos¢ wigzan S-S w konformacji t-g-g i t-g-t rosta kosztem kon-
formacji stabilnej g-g-g. Wartos¢ dubletu tyrozynowego spadata wraz ze wzrostem zawartosci btonni-
ka w probce. Wskazuje to na udziat grup OH tyrozyny w tworzeniu wigzan wodorowych z komponen-
tami preparatu blonnikowego. Natomiast intensywno$¢ pasma tryptofanu (TRP) na 760 cm™ rosta
wraz ze wzrostem zawarto$ci blonnika w probce. Wskazuje to na zwickszanie si¢ hydrofobowego
charakteru mikrosrodowiska pierscienia indolowego TRP i chowanie si¢ grup OH tryptofanu. Obrazy
SEM pokazuja, ze zrodto pochodzenia preparatow btonnikowych wptywa na strukture tancuchow
glutenowych, ktore staja si¢ niewidoczne na obrazach SEM po zastosowaniu btonnikow owocowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Przeprowadzona charakterystyka jednosktadnikowych preparatéw btonnikowych dostarcza szcze-
gotowej wiedzy poznawczej nieodzownej przy wyjasnianiu samego mechanizmu interakcji blonnika z
biatkami glutenowymi (zmiany konformacyjne) oraz szukaniu powigzania tych interakcji, jako przy-
czyn, ze skutkami technologicznymi obrazowanymi zmiang zachowania ciasta podczas jego rozwoju,
miesienia, fermentacji i wypieku. Wyniki tych badan zostang upowszechnione poprzez ich publikacje i
prezentacje na konferencji o tematyce zywnosciowe;.

Zadanie 5.

METODYCZNE ASPEKTY POMIARU PARAMETROW TOWARZYSZACYCH
EKSPANSJI CIASTA

Stanistaw Grundas, Antoni Mis, Krzysztof Lamorski*- wspdipraca

Zaktad Fizycznych Wtasciwosci Materialow Roslinnych
* Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizycznych

Okres realizacji: 2012-2014
Zadanie zostato zakonczone w roku 2014.

Cel badan

Opracowanie metody okreslania szybkosci koalescencji pecherzykow gazowych w ciescie chle-
bowym na podstawie rejestrowanych zmian objgtosci, ci$nienia i lepkosci probki podczas testu eks-
pansji oraz ocena zgodnosci otrzymanych wynikow z pomiarami tomograficznymi.

Opis realizowanych prac

Materialem do badan bylo 5 rodzajow maki pszennej dostgpnej komercyjnie. Ciasto do testow
ekspansji wyrabiano z 50 g maki, 1,5 g proszku do pieczenia (Dr. Oetker Polska) i wody w iloSci wg
wskazan farinografu dla uzyskania ciasta o konsystencji 500 FU. Czas miesienia wynosit 5 min, po
czym ciasto rozwatkowywano i wycinano krazek. Po 30-minutowym lezakowaniu, krazek ciasta
umieszczano w szczelinie pomiarowej reometru migdzy pytkami grzejnymi o temperaturze ustabili-
zowanej na poziomie 22+1°C. Z chwilg rozpoczecia testu, temperature ptytek z poziomu 22°C pod-
wyzszano do 130°C, a nastgpnie utrzymywano jg na tym poziomie az do chwili zakonczenia testu
ekspansji. W trakcie testu utrzymywano statg amplitude momentu obrotowego (82 mN-m) oraz statg
czestotliwo$é oscylacji (10 st). Rownoczesnie z ta sama czestotliwoscia, rejestrowano objetosé, przy
uzyciu czujnikow przemieszczenia, oraz ci$nienie i lepkos$¢ ciasta, przy uzyciu w/w reometru. Warto-
$ci tych parametrow wykorzystano do oszacowania dynamiki koalescencji pecherzykow gazowych w
czasie ekspansji ciasta, zgodnie z opracowana metodg. Wskaznik szybkos$ci koalescencji RCI(t) wy-
znaczono z zaleznosci:

RCI(t) = 1-[(1+RRem(t))/(1+RRv(1))]?,
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gdzie: RRen(t) | RR(t) sa szybkos$ciami wzrostu promienia sferycznych pgcherzykow gazowych, przy
czym RRpy(t) jest obliczany na podstawie pomiardw ci$nienia P(t) i lepkos$ci n(t) ciasta w czasie eks-
pansji, za§ RRy(t) jest obliczany na podstawie pomiaréw objetosci V(t) i szybkosci jej wzrostu RV(t)
w czasie ekspansji (t) oraz gestosci fazy niegazowej probki p, i przyjmujac zatozenie niezmiennej
liczby pecherzykow. Indeks koalescencji CI(t) wyznaczono z zalezno$ci:

CI(t)=1-(1-1/f- RCI(to)) -(1-1/FRCI(te+1/D) - ... - (1-LF-RCI(1)),

gdzie: f jest czestotliwoscig probkowania, to jest czasem rozpoczegcia testu ekspansji. Jako miernik refe-
rencyjny koalescencji zastosowano mikrotomograf rentgenowski o rozdzielczos$ci skanowania 0,5 pm.
Przy jego pomocy analizowano dwa momenty w rozwoju struktury pecherzykowatej ciasta chlebowego:
(1) zakonczenie miesienia ciasta i (2) zakonczenie formowania si¢ miekiszu chleba. Zadanie realizowane
we wspotpracy z dr hab. Dariuszem Dzikim z Katedry Techniki Cieplnej UP w Lublinie.

Opis najwazniejszych osiggniec

Opracowana metoda pozwolila na rejestrowanie w sposob dynamiczny zmian w przebiegu koale-
scencji pecherzykow gazowych podczas testu ekspansji ciasta chlebowego spulchnianego chemicznie.

Szybkosci maksymalne wzrostu promienia pecherzykow wyznaczane ze zmian objgtosciowych
byly ponad trzykrotnie wigksze od tych mierzonych na podstawie zmian ci$nieniowo-lepko$ciowych,
a ponadto w znacznie wigkszym stopniu odzwierciedlaty zr6znicowanie jakoSciowe maki pszenne;.

Poréwnanie otrzymanych wynikow, zarowno pod wzgledem indeksu koalescencji, jak i porowato-
$ci ogodlnej, z pomiarami tomograficznymi wykazato wystarczajaco duza ich zgodno$¢, potwierdzajac
uzytecznos¢ opracowanej metody reologicznej w badaniach nad ewolucja struktury pecherzykowatej
ciasta chlebowego podczas fermentacji i wypieku.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Opracowana metoda, w odréznieniu od tomograficznej, umozliwia w sposob ciagly §ledzenie dy-
namiki zjawiska koalescencji w procesach fermentacji i wypieku ciasta. Moze by¢ wykorzystywana
jako efektywne narzedzie badania rozwoju struktury pgcherzykowatej ciasta oraz uwarunkowan rza-
dzacych przebiegiem koalescencji. Jako nowatorska metoda pomiarowa, o duzym znaczeniu aplika-
cyjnym, zostala zgloszona do ochrony patentowej. Uzyskane w wyniku jej zastosowania wyniki badan
zostang opublikowane w czasopismie o wysokim IF.

OPUBLIKOWANE PRACE
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Temat VII.
PROCESY FIZYCZNE W ROSLINNYCH MATERIALACH SYPKICH
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda
Zadanie 1.
CHARAKTERYSTYKI MECHANICZNE PROSZKOW SPOZYWCZYCH
Jozef Horabik, Marek Molenda, Mateusz Stasiak, Rafat Kobytka, Maciej Banda

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwosci Agromateriatow

Okres realizacji: 2013- ....
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Okreslenie przydatnosci do kompakcji mieszanin ztozonych ze sproszkowanej stomy i skrobi
ziemniaczanej oraz wytrzymatosci wytworzonych aglomeratow. Sktadniki mieszaniny wybrano ze
wzgledu na popularno$¢ wystepowania i dostgpnos¢.

Opis realizowanych prac

Do sproszkowanej stomy dodawano 5, 10 i 20% (w stosunku wagowym) skrobi ziemniaczanej i
mieszano sktadniki w mieszadle laboratoryjnym przez 24 h. Wlasciwo$ci mieszanin wyznaczano dla
dwoch poziomow wilgotnosci 8 i 17%. Wilgotnosci 8% stanowita wilgotnos¢ kondycjonalng magazy-
nu laboratorium. Wyzsza wilgotno$¢ otrzymywano poprzez umieszczenie probki materialu w za-
mknigtej szesciennej przestrzeni z nawilzaczem powietrza na 48 h. Wilgotno$¢ wyznaczano poprzez
wazenie 10 g probki materialu przed i po 24 h suszeniu w temperaturze 105°. Kompakcje skrobi prze-
prowadzono w maszynie wytrzymato$ciowej przy pomocy specjalnie skonstruowanego cylindra, de-
montowanej podstawy oraz stempla. Srednica cylindra i stempla wynosita 10 mm a catkowita wyso-
kos¢ 70 mm. Predkosci przesuwu belki maszyny wytrzymalosciowej w trakcie kompakcji wynosita
Imm/min. Do cylindra nasypywano 0,5 grama proszku czerpakiem. Kompakcje przeprowadzono dla
dwunastu wartosci sity konsolidujacej w zakrsie od 1do 12 kN. W kazdym przypadku wykonywano
10 tabletek. Wytrzymato$¢ na zgniatanie mierzono dla tabletek po kompakcji naporem wywotanym
silg 3, 6, 9 oraz 12 kN. Test zgniatania wykonywano w maszynie wytrzymatosciowej dla tabletek
przechowywanych 24 h oraz 14 dni. Tabletki zgniatano pomigdzy dwoma sztywnymi ptytami.
Predkos¢ przemieszczania plyty wynosita 2mm/min.

Opis najwazniejszych osiggnigé:

W wyniku badan stwierdzono istotny spadek wytrzymatosci aglomeratow wraz ze zwigkszeniem
zawartosci skrobi ziemniaczanej. W kazdym przypadku wytrzymato$¢ aglomeratow wzrastala wraz z
wilgotnoscig i naporem konsolidacji. Stwierdzono spadek wytrzymatosci wraz z wydluzeniem czasu
przechowywania z 1 do 14 dni.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki badan z 2014 roku postuzg do prawidlowego zaplanowania przysztych badan nad biode-
gradowalnym tworzywem na bazie skrobi oraz rozdrobnionej stomy.
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Zadanie 2.
MODELOWANIE ODDZIALYWAN W STREFIE KONTAKTU ZIAREN
Jozef Horabik, Marek Molenda, Piotr Parafiniuk, Rafat Kobytka

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwosci Agromateriatow

Okres realizacji: 2007- ....
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Analiza zmian wtasno$ci mechanicznych osrodkow sypkich, ztozonych z czastek o ksztalcie elip-
soidalnym i sferocylindrycznym, pod wplywem zmiany wspotczynnika wydtuzenia czastek i przy
przejsciu od z16z quasi dwuwymiarowych do zt6z tréjwymiarowych.

Opis realizowanych prac

W roku 2014 ukonczono prace zwigzane z wptywem odchylenia ksztattu pojedynczych granul
(przy przejscie od czastek kulistych do elipsoidalnych) na wlasciwosci mechaniczne zt6z materiatow
granularnych. Przeprowadzono systematyczne badania (symulacje numeryczne) zachowania si¢ pro-
stopadtos$ciennego zbioru czastek elipsoidalnych podczas jednoosiowego Sciskania. Symulacje nume-
ryczne pokazaty, ze uktady czastek elipsoidalnych w rézny sposdb przenosza naprgzenia generowane
na granicy probek Pokazano m.in., ze §rednia sita §ciskajaca czastki w ztozu, w zaleznosci od odleglo-
$ci od zrédta napr¢zenia, moze by$ opisana wzorem analogicznym do dobrze znanego wzoru Jannse-
na. To pozwolilo na scharakteryzowanie uktadow pod wzgledem dtugosci ekranowania. Wielkos¢ ta
opisuje jak szybko naprezenie zanika w zalezno$ci od odleglosci od zrodta zaburzenia. Badania nu-
meryczne pokazaty, ze dla czastek o duzym wspotczynniku wydtuzenia (>1,5) i szerokich probek
dlugos¢ ekranowania jest niezalezna od stopnia wydtuzenia czastek wchodzacych w sktad ztoza. W
przypadku uktadow o szerokosci porownywalnej z promieniem referencyjnej kuli, ztozonych z czastek
o ksztalcie bliskim kulistemu (wspotczynnik wydtuzenia < 1,5), dlugo$¢ ekranowania silnie rosta wraz
ze zmniejszeniem si¢ wspotczynnika wydtuzenia.

W roku biezacym przeprowadzono réwniez prace badawcze nad granularnymi o$rodkami ztozo-
nymi z czastek o ksztatcie sferocylindrow. Badania przeprowadzono w geometrii takiej jak w przy-
padku z16z elipsoidalnych z jednym wyjatkiem. W kierunku zgodnym z szerokoscig probki natozono
periodyczne warunki brzegowe. Umozliwilo to zbadanie wptywu $cian na wtasciwosci mechaniczne
zt6z. Symulacje numeryczne przeprowadzono przy pomocy oprogramowania EDEM. W programie
sferocylindry reprezentowane byly jako klastry przenikajacych si¢ kul. Wszystkie czastki tworzace
ztoza mialy te sama objetos¢, roznity sie jednak wspotczynnikiem wydtuzenia. W symulacjach uzyto
czastek o wspotczynniku wydtuzenia rownym 1,0; 1,1; 1,3; 1,5; 2,0; 1 2,5. Wysokos¢ i szerokos¢ zt6z
wynosity 15 d, gdzie d = 8 mm to $rednica kuli odniesienia, natomiast grubo$¢ probek zmieniano w
zakresie od 1,025 d do 10 d. Badania pokazaty, ze réznice w zachowaniu mechanicznym pomigdzy
ztozami elipsoid 1 sferocylindrow sg w gtoéwnej mierze iloSciowe a nie jako$ciowe. Otrzymano np.
bardzo podobne przebiegi gestosci zt6z 1 ilorazow naporu, w funkcji wspotezynnika wydtuzenia sfero-
cylindrow, jak dla zt6z elipsoidalnych. Prace te beda kontynuowane w roku 2015 i jednym z ich celéw
jest odpowiedz na pytanie jak dlugo$¢ ekranowania zmieni si¢ w przypadku uktadow z czastkami sfe-
rocylindrycznymi.

Opis najwazniejszych osiggnigé

Najwazniejszym osiggni¢ciem realizowanego zadania byto pokazanie w jaki sposob dtugos¢ ekra-
nowania zmienia si¢ wraz ze zmiana grubosci probek i jak na dlugos¢ ekranowania wptywa wydtuze-
nie czgstek elipsoidalnych. W szczegdlnosci pokazanie, ze dlugo$¢ ekranowania jest niezalezna od
wspotczynnika wydtuzenia czgstek elipsoidalnych jesli wspotczynnik ten jest odpowiednio duzy.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Udoskonalenie opisu oraz wyjasnienie oddziatywan mechanicznych rzadzacych zachowaniem si¢
cienkiej warstwy czastek dla potrzeb technologii przetworczych.
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Zadanie 3.

WPLYW ODDZIALYWAN MECHANICZNYCH MIEDZY ZIARNAMI NA WEASCIWOSCI
7ZY.07ZA

Joanna Wigcek (3a), Rafat Kobytka (3b), Jozef Horabik (3c), Marek Molenda

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwosci Agromateriatow

Okres realizacji: 2014-....
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

A) Opis mechanicznego zachowania polidyspersyjnego uktadu kul za pomocg symulacji nume-
rycznych Metoda Elementow Dyskretnych. Badano ztoza kul réznigce sie skladem granulometrycz-
nym, opisanym roznymi rozktadami $rednic czastek.

B) Analiza wptywu dodatkowych elementéw konstrukcyjnych (tzw. wstawek) umieszczanych w
ztozu ziarna na rozklad naprezen oraz charakterystyke przeptywu materialu podczas oprdzniania
zbiornika.

C) Zastosowanie koncepcji modelu sklejonych czastek (Bonded Particles Model - BPM) do mode-
lowania procesu brykietowania biomasy wtoknistej metoda elementéw dyskretnych.

Opis realizowanych prac

A) Przestanka do realizacji zadania byt fakt, ze wigkszo$¢ materiatow sypkich wykorzystywanych w
przemysle i rolnictwie charakteryzuje pewien stopien polidyspersyjnosci (niejednorodnosci pod wzgle-
dem wielkosci czastek). Sktad granulometryczny materialdow rozdrobnionych mozna opisa¢ ré6znymi
funkcjami rozktadu, ktére determinujg strukturalne wiasciwosci materiatow. Wigkszos¢ badan nume-
rycznych nad materialami rozdrobnionymi obejmuje probki charakteryzujace si¢ normalnym lub log-
normalnym rozktadem wielkosci granul, jednak rozktad wielkosci czastek moze by¢ takze opisany roz-
ktadem wyktadniczym, przypadkowym lub jednostajnym dyskretnym. Zrozumienie wptywu rodzaju
rozktadu wielkos$ci czastek osrodka sypkiego na jego strukture oraz mechaniczne wlasciwosci stanowi
istotne zagadnienie w wielu gateziach przemyshu, korzystajacych z materiatow rozdrobnionych.

Badania numeryczne metodg elementow dyskretnych objely probki o ciaglych oraz dyskretnych
rozktadach wielkosci czastek. Ws$rdd rozkladow ciaglych znalazty sig¢: rozktad normalny, log-
normalny oraz przypadkowy.

Symulacje wykonano dla sfer umieszczonych w szeSciennej komorze aparatu jednoosiowego $ciska-
nia. Analiza wlasciwosci strukturalnych i mikromechanicznych osrodkow sypkich objeta porowatose,
liczbe kontaktdéw, rozktad sit oraz stopien mobilizacji tarcia w punkcie kontaktu sfer. W badaniu wtasci-
wosci makromechanicznych probek szczegdlng uwage poswigcono analizie wptywu rodzaju rozktadu
wielkosci czastek materiatu na jego efektywny modut sprezystosci, iloraz naporu oraz liczbg Poissona.

B) Przeprowadzono szereg symulacji komputerowych wykorzystujac Metode Elementéw Dys-
kretnych. Symulacje wykonano w cylindrycznym zbiorniku o $rednicy 0,12 m i wysokosci 0,36 m
wypetionym 75000 polidyspersyjnych czastek sferycznych o §rednicy 3,8 mm + 2%. Rozwazono trzy
ksztatty wstawek: dysk, walec 1 stozek. Przeanalizowano wptyw tych obiektéw pod katem ich wielko-
$ci, a takze warto$ci wspotczynnika tarcia. Uzyskane wyniki numeryczne poréwnano z wezesniejszy-
mi badaniami eksperymentalnymi.

C) Generowano ztoze sprezystych, prostoliniowych pretow 2D sktadajgcych sie z 15, 20 oraz 30
czastek zlaczonych ze soba wirtualnym sprezystym kontaktem z granicg wytrzymatos$ci na rozciaganie
oraz zginanie. Zweryfikowano przyjety model poprzez poréwnanie wynikow symulacji z analitycz-
nym rozwigzanie zginania spr¢zystej belki Eulera-Bernoulliego. Losowy uktad sprezystych belek
symulujagcych witdkna biomasy, oddziatywujacych miedzy soba za posrednictwem sil sprezystego
odpychania, tarcia oraz adhezji, poddano jedno- oraz dwuosiowemu zageszczaniu. Zaggszczanie ztoza
kontynuowano do momentu uzyskania koncowej porowatos$¢ ztoza rzgdu kilku procent. Stwierdzono,
ze w przypadku dwuosiowego zageszczania straty energii byty znikome (bardzo waska petla histerezy
procesu obcigzanie-odcigzania), za§ w przypadku jednoosiowego Sciskania straty energii byly rzedu
50% ze wzgledu na duzy udziat sit tarcia wtokien o §ciany komory. Stwierdzono, ze przyjeta warto§é
adhezji 0,1 Jm? oraz oddziatywania ksztaltowe pomiedzy trwale zdeformowanymi wioknami zapew-
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niajg utrzymanie stabilnego ksztattu brykietu po usunigciu z formy. Symulowano proces okreslania
wytrzymato$¢ uzyskanych brykietow w tescie jednoosiowego $ciskania, penetracji oraz podczas zde-
rzenia ze sztywna, plaska powierzchnig. Wytrzymatos¢ brykietu ztozonego z wiokien odnoszono do
wytrzymatosci brykietu ztozonego z pojedynczych granul zlaczonych ze sobg sitami adhezji. Stwier-
dzono, ze wytrzymalto$¢ na jednoosiowe $ciskanie brykietéw ztozonych z widkien, czyli ztaczonych
ze soba oddziatywaniami ksztattowymi oraz adhezyjnymi, byla kilkakrotnie wigksza niz wytrzyma-
os¢ brykietow ztozonych z granul ztaczonych tylko sitami adhezji. Roznica ta okreslana w tescie pe-
netracji byta ponad 100-krotna. Najmniejsze roznice w wytrzymatosci migdzy dwoma rodzajami bry-
kietoéw stwierdzono w te$cie dynamicznym. Brykiety wytrzymywaly dobrze zderzenie przy predkosci
ponizej 0,5 m/s za$ przy predkosci ok. 1 m-s™ ulegaty bardzo duzej degradacji niezaleznie od tego, czy
zbudowane byly z wtokien, czy tez z pojedynczych granul ztaczonych tylko sitami adhezji.

Opis najwazniejszych osiggnigé

Badania numeryczne polidysperyjnych osrodkéw sypkich o dyskretnych i cigglych rozktadach wielko-
sci czastek (A) wykazaly wplyw rodzaju rozktadu na porowato$¢ i rozktad naprgzen w materiale, przy
jednoczesnym braku jego wptywu na liczbe koordynacyjng oraz parametry elastycznosci probki. Nie zaob-
serwowano istotnych roznic w probkach charakteryzujacych si¢ ciggtymi rozktadami wielkosci granul.

W wyniku realizacji drugiej cze$ci (B) zagadnienia badawczego uzyskano bardzo dobra jako$cio-
wa zgodno$¢ obcigzenia elementdw konstrukcyjnych z danymi eksperymentalnymi w przypadkach
napehiania i oproézniania zbiornika. Zaobserwowano wyrazne kanaty wyptywu obok wstawek, obsza-
ry martwych stref nad wstawkami z ptaska powierzchnig gorng (dysk, walec), a takze obszar spowol-
nionego ruchu czastek w bezposredniej okolicy powierzchni wyznaczonej przez tworzaca stozka. Za-
rowno w eksperymencie laboratoryjnym jak i numerycznym otrzymano asymetri¢ obcigzenia obiek-
tow oraz geometrii kanatow ptynigcia materiatu.

C) Wyniki symulacji potwierdzity wczesniejsze doniesienia literatury, ze model sklejonych czastek
(BPM) odtwarza wiele nowych, w stosunku do klasycznej metody DEM, wlasciwosci rzeczywistych
materiatdw. W szczegdlnosci wykazano, ze model BPM pozwala opisa¢ podstawowe procesy wystepu-
jace podczas brykietowania materiatu witdknistego takie jak: sprezysto-plastyczng deformacje wiokien,
rozrywanie wiokien oraz tworzenie i niszczenie wigzan adhezyjno-ksztaltowych pomigdzy wtdknami.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw
Opracowania wynikow badan prezentowano podczas konferencji oraz przedstawiono w publika-
cjach ztozonych do druku w periodykach indeksownych prze JCR.
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Temat VIII.
PRODUKCJA | PRZETWARZANIE BIOMASY NA SUROWCE ENERGETYCZNE
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys
Zadanie 1.
WEASCIWOSCI ENERGETYCZNE BIOMASY WYTWORZONEJ Z GLONOW

Ewa Kwietniewska - SD, Izabela Krzeminska, Agata Palcowska-Piasecka - SD, Dariusz Wigcek,
Wactaw Strobel, Bohdan Dobrzanski, Jerzy Tys

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwosci Agromateriatow

Okres realizacji: 2010- ....
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Celem badan przeprowadzonych w roku 2014 bylo zanalizowanie wydajnosci biomasy mikroglonow
poddanej procesowi fermentacji metanowej. Do doswiadczenia wybrano dwa gatunki z rodzaju Chlorella,
C. vulgaris - szczep oznaczony jako 262 oraz C. emersonii - szczep oznaczony jako 355, r6znigce si¢ od
siecbie budowg $ciany komodrkowej. Hipoteza zakladata, ze sktadniki zawarte w Scianie komoérkowej C.
emersonii zahamujg lub zaburzg przebieg procesu fermentacji metanoweyj.

Opis realizowanych prac

W ramach realizowanych prac, mikroglony hodowano w optymalnych warunkach §rodowiska (po-
zywka Bold’s Basal Medium, temperatura 25°C, fotoperiod 8:16, podawany 7% COz2) az do uzyskania
pozadanej gestosci biomasy. Nastepnie separowano biomase¢ z ptynnej pozywki poprzez wirowanie. Tak
przygotowang biomas¢ poddawano procesowi fermentacji metanowej. Dzi¢ki uprzedniej analizie zawar-
tosci suchej masy uzyskanej biomasy oraz zaszczepu z biogazowni, wymieszano fermentowana biomase i
zaszczep w takich proporcjach aby ostatecznie uzyska¢ w jednym reaktorze 2 g suchej masy biomasy
mikroglonéw oraz 2 g suchej masy zaszczepu. Proby kontrolne zawieraly wylacznie zaszczep z bioga-
zowni. Fermentacje prowadzono w temperaturze 37°C.

W czasie trwania procesu, monitorowano ilo§¢ powstajacego biogazu metoda wypierania ptynu (za-
kwaszony, nasycony roztwor NaCl) oraz zawarto$§¢ metanu w biogazie (za pomoca urzadzenia GasData).
Wyniki wskazuja, ze $rednia produktywno$¢ taczna biogazu przez 50 dni procesu w przypadku C. vulga-
ris wyniosta 388 ml / reaktor — tj. ok. 194 ml / g s.m. biomasy mikroglonéw. Maksymalna produktywno$¢
dzienna wystapita przez pierwsze 7 dni procesu i bylo to ok. 35 ml biogazu na dobg. Najwyzsza zawar-
to$¢ metanu w wytworzonym biogazie wystapita migdzy 4. a 12. dniem fermentacji, dochodzac maksy-
malnie do 60%. Nastgpnie zawarto$§¢ metanu spadla do 15-20% i utrzymywata si¢ w tych granicach do
konca doswiadczenia.

W przypadku C. emersonii produktywnos¢ taczna po 45 dniach fermentacji byla nieco wyzsza
i wyniosta 427 ml / reaktor, czyli ok. 213,5 ml / g s.m. biomasy mikroglonéw. Najwigksza produktywnos¢
dzienna wystapita miedzy 8. a 15. dniem procesu, dochodzac maksymalnie do 28 ml na dobg. Najwyzsza
zawarto$¢ metanu w wytworzonym biogazie wystapila migdzy 9. a 19. dniem fermentacji, réwniez do-
chodzac do 60%. W tym przypadku jednak rowniez przez pdzniejsze dni zawarto$¢ metanu utrzymywata
si¢ na wyzszym poziomie tj. 25-35%, oprocz chwilowego spadku w 22. dniu.

Proby kontrolne wykazaty produktywno$¢ zaszczepu na poziomie kilku ml biogazu przez pierwsze 3-5
dni procesu. Przez kolejne dni w tych probach nie byto atmosfery beztlenowej (zawartos$¢ tlenu ok. 10%) i
nie zachodzita fermentacja, dlatego te proby sg pominigte przy omawianiu wynikow.

Podsumowujac, fermentacja biomasy C. vulgaris przebiegata na poczatku intensywnie, natomiast po
7 dniach wydajno$¢ procesu zaczeta stopniowo spadaé. Fermentacja biomasy C. emersonii przebiegata
odmiennie — tj. przez pierwsze dni zachodzita mniej wydajnie, i dopiero w drugim tygodniu mozna byto
zaobserwowa¢ maksymalng intensywno$¢ procesu. Daje to podstawy do przypuszczenia, ze sktadniki
$ciany komorkowej C. emersonii byty trudniej rozktadalne dla bakterii uczestniczacych w fermentacji.
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Najwazniejsze osiggniecie zadania

Zoptymalizowano warunki hodowli mikroglonow oraz ich obrébki pod katem ilo$ci i jakos$ci wy-
sokoenergetycznej biomasy. Wykazano, ze zastosowana metoda obrobki biomasy wytworzonej z alg
polegajaca na ekstrakcji thuszczu z dezintegrowanych komoérek ma znaczacy wplyw zaré6wno na ilosé
wyekstrahowanego ttuszczu surowego jak i na profil kwasow ttuszczowych optymalnych pod katem
ich zastosowania do produkcji biodiesla.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Uzyskane wyniki zostaty wykorzystane na konferencjach krajowych i miedzynarodowych i sa one
podstawa do rozprawy doktorskiej mgr E. Kwietniewskiej.

Zadanie 2.

OPTYMALIZACJA WARUN!((')W HODOWLI MIKROGLONOW
POD KATEM ILOSCI I JAKOSCI BIOMASY

Izabela Krzeminska, Ewa Kwietniewska - SD, Agata Palcowska-Piasecka - SD,
Jerzy Tys, Wiestaw Gruszecki

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwos$ci Agromateriatow

Okres realizacji: 2013- ....
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Za cel gléwny przyjeto wskazanie metody ekstrakcji gwarantujacej wydajne wyekstrahowanie li-
pidow z komoérek mikroglonow. Cel szczegdtowy to okreslenie wplywu metody ekstrakcji i metody
dezintegracji komorkowej na zawartos¢ lipidow i profil kwasow ttuszczowych.

Opis realizowanych prac

Do zatozenia ptynnej hodowli stacjonarnej wykorzystano szczep Chlorella protothecoides pocho-
dzacy z Kolekcji Kultur Glonowych SAG w Getyndze. Na podstawie krzywej kalibracyjnej dla gatun-
ku Chlorella protothecoides dobrano ilo$¢ inokulum (0,03 g-L™) oraz zatozono hodowle zaszczepiajac
ptynng pozywke hodowlana Polytoma Medium odpowiednig iloscig innokulum. Hodowle prowadzono
w fotobioreaktorach BIOSTAT PBR 2S Sartorius Stedim Biotech przez 12 dni w temperaturze 26°C
przy intensywnosci $wiatta 100 pE m2s? i fotoperiodzie 16h $§wiatla /8h ciemnosci. Podczas trwania
hodowli (co 24 h) dokonywano spektrofotometrycznych pomiaréw gestosci optycznej (OD 650). Na
ich podstawie przygotowano krzywa wzrostu Chlorella protothecoides przedstawiajaca przyrost bio-
masy w ciggu 12 dni trwania hodowli. Na podstawie spektrofotometrycznych pomiarow gestosci op-
tycznej (OD 650) dodatkowo wyliczono: tempo wzrostu podczas trwania catej hodowli, tempo wzro-
stu hodowli do momentu osiggni¢cia stacjonarnej fazy wzrostu, czas podwojenia biomasy do momen-
tu osiaggnigcia stacjonarnej fazy wzrostu oraz produktywno$¢ biomasy. Biomasa uzyskana w hodowli
zostala przebadana pod katem zawarto$ci thuszczu surowego W procesie ekstrakcji z wykorzystaniem
dwoch rozpuszczalnikoéw organicznych — chloroformu i heksanu, obu w mieszaninie z alkoholem me-
tylowym. Przed przystgpieniem do ekstrakcji biomas¢ wysuszono w trzech réznych temperaturach
(40°C, 60°C, 90°C) oraz zliofilizowano. Do ekstrakcji wykorzystano tez mokra biomase¢. Zawartos¢
thuszczu surowego w biomasie okreslono grawimetrycznie. Wykazano, ze rodzaj zastosowanego roz-
puszczalnika na wplyw na ilo§¢ wyekstrahowanego ttuszczu surowego. Ekstrakcja, wykorzystujaca,
jako rozpuszczalnik — chloroform pozwolita na wyekstrahowanie tluszczu surowego na poziomie
7,71-9,34% natomiast ekstrakcja z uzyciem heksanu pozwolila na wyekstrahowanie 1,06-4,18% thusz-
CZu surowego.

Zauwazono réwniez zrdznicowanie poziomu tluszczu surowego w zaleznos$ci od rodzaju zastoso-
wanej obrobki termicznej. W ekstrakcji wykorzystujacej chloroform, jako rozpuszczalnik najwyzsza
zawartos$¢ tluszczu charakteryzowala biomas¢ mokra natomiast najmniejsza ilo$¢ thuszczu zostala
wyekstrahowana z biomasy wysuszonej w temperaturze 40°C. W ekstrakcji heksanem najwigcej ttusz-
Czu surowego bylo w biomasie wysuszonej w temperaturze 40°C a najmniej w wysuszonej w 90°C.
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze sposob przygotowania biomasy i wybor rozpuszczalnika jest istotnym
elementem podczas prowadzenia ekstrakcji thuszczu surowego z biomasy mikroglonow.

Biomase mokra, ktora charakteryzowala si¢ najwigksza zawartoscig thuszczu surowego, poddano
dalszej analizie. Komorki mikroglonéw w biomasie mokrej poddano dziataniu dwém metodom dezin-
tegracji komorkowej. Wykorzystano ultradzwigki oraz mikrofale gdyz metody dezintegracji poprawia-
ja wydajnos¢ ekstrakcji lipidow. Po ekstrakcji zauwazono zréznicowanie poziomu thuszczu surowego
w zalezno$ci od rodzaju zastosowanej metody dezintegracji. Wykorzystujac biomase poddang réznej
obrobce metodami fizycznymi (suszenie, liofilizacja, ultradzwigki, mikrofale oraz biomasa nieprze-
tworzona) okres$lono profil kwaséw thuszczowych.

Opis najwazniejszych osiggnig¢
Wykazano wplyw metody obrobki biomasy, metody ekstrakcji oraz dezintegracji komérkowej na
ilo$¢ wyekstrahowanego thuszczu surowego oraz na profil kwasow tluszczowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Uzyskane wyniki zostaly wykorzystane do publikacji w 2014 roku w International Agrophysics.

Zadanie 3.

BADANIA SKEADU MIESZANEK SUBSTRATOW W CELU UZYSKANIA BIOGAZU
O NAJWIEKSZEJ ZAWARTOSCI METANU

Agnieszka Kasprzycka, Ewelina Paprota - SD, Aleksandra Krol - SD, Marta Oleszek - SD,
Justyna Lalak - SD, J. Tys

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwos$ci Agromateriatow

Okres realizacji: 2013- ....
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan
Okreslenie wydajnosci biogazowej mieszanek odpadow pochodzacych z przemystu rolno-
spozywczego w celu okreslenia potencjatu biogazowego.

Opis realizowanych prac
Termofilng fermentacje metanowsg (52°C, pH 7) przeprowadzono w bioreaktorach BioStat B Plus® 0

objetosci 5 dm? (Sartorius Stedim Biotech, Gottingen, Germany). Ilo$¢ powstajacego biogazu oznaczono

metodg przeptywu cieczy natomiast analize jako$ciowa przeprowadzono z wykorzystaniem automatyczne-
go analizatora gazu (GFM 416, GasData). Material badawczy stanowily nastepujace mieszanki substrato-
we: kiszonka z trawy 30% + kiszonka z kukurydzy 70%; odpady owocowe 40% + kiszonka z kukurydzy

60%; trawa energetyczna 30% + odpady owocowe 20% + kiszonka z kukurydzy 50%. Inokulum dla pro-

cesu fermentacji stanowit osad fermentacyjny z biogazowi rolniczej w Siedliszczkach. Osad pofermenta-

cyjny powstat w wyniku fermentacji substratow: wywar gorzelniany, serwatka oraz kiszonka z kukurydzy.

Whioski:

1. Sposrod mieszanek substratow wybranych do badan okreslajacych uzysku biogazu, najlepszymi
okazala si¢ mieszanka substratow Trawa energetyczna 30% + odpady owocowe 20% + kiszonka z
kukurydzy 50%, gdzie uzysk wyniost 780 Ndm?/kg d.m.o;

2. Najwigksza zawarto$§¢ metanu w biogazie uzyskano z fermentacji mieszanki Odpady owocowe
40% + kiszonka z kukurydzy 60%. Procentowa zawartos¢ metanu wyniosta 57,81%.

3. Najwicksza redukcje masy organicznej stwierdzono w mieszance Trawa energetyczna 30% + od-
pady owocowe 20% + kiszonka z kukurydzy 50%. Redukcje masy organicznej odnotowano na
poziomie blisko 40%.

Opis najwazniejszych osiggniec
Okreslenie wydajnosci biogazowej odpaddéw pochodzacych z przemystu rolno-spozywczego.
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Powyzsze wyniki pomocne sg przy projektowaniu urzadzen i instalacji biogazowych.

Zadanie 4.
WYZNACZENIE WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH BIOMASY NA CELE ENERGETYCZNE
Marek Molenda, Jozef Horabik, Mateusz Stasiak

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwosci Agromateriatow

Okres realizacji: 2013- ....
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan
Wyznaczenie parametrow mechanicznych charakteryzujacych sypka biomas¢ w procesach prze-
mieszczania i sktadowania.

Opis realizowanych prac

W 2014 roku wyznaczano parametry wytrzymatosciowe w zalezno$ci od czasu sktadowania oraz
wspotczynnik tarcia o blache czarna i beton rozdrobnionych brykietoéw otrzymanych ze stomy. Bry-
kiety stomiane maja niska trwato$¢ i podczas operacji technologicznych ulegaja zniszczeniu, dlatego
zdecydowano si¢ na wyznaczanie parametrow tego rodzaju materiatu. Rozdrobniony, w wyniku prze-
mieszczania warstw, brykiet moze przysporzy¢ wielu trudnosci i zaktocen w przebiegu procesu tech-
nologicznego.

Parametry wytrzymatosciowe bezposrednio po sporzadzeniu probki oraz po 12 h, 24 h, 36 h kon-
solidacji czasowej wyznaczano na podstawie testow bezposredniego S$cinania przeprowadzonych w
aparacie Jenikego. Pomiary wykonano dla naporu konsolidacji 60kPa co odpowiada naporowi wywo-
lywanemu przez zloze materiatu o wysokosci okoto 16m.

W wyniku badan stwierdzono wzrost parametréw charakteryzujgcych wytrzymato$¢ materiatu
oraz pogorszenie sypkosci wraz z wydluzeniem czasu przechowywania. Kat tarcia wewnetrznego
wyznaczony bezposrednio po nasypaniu wynosit 12°, a wydtuzenie czasu konsolidacji powodowato
wzrost tego parametru do 15°. Warto$¢ efektywnego kata tarcia wewnetrznego po 36 godzinnym od-
dzialywaniu naporu konsolidujacego wzrosta do 29° podczas, gdy wartos¢ poczatkowa wynosita 24°.
Kohezja wzrastata 0,35 kPa do 0,43 kPa wraz z wydtuzeniem czasu konsolidacji. Wspotczynnik tarcia
o blache czarng wynosit 0,33 natomiast w przypadku betonu parametr ten wynosit 0,42,

Opis najwazniejszych osiggnieé
Wykazanie wptywu czasu konsolidacji na pogorszenie sypkosci rozdrobnionych brykietow ze stomy.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wyniki badan odpowiadaja zapotrzebowaniu projektantow, producentow i uzytkownikéw siloséw
na biomase sypka. Wyniki pozwalajg unikng¢ sytuacji granicznych zwigzanych z zatrzymaniem pro-
cesu technologicznego.

Zadanie 5.

OCENA ODDZIALYWANIA OSADU POFERMENTACYJNEGO NA RQZNORODNOSC
FUNKCJONALNA I GENETYCZNA ZBIOROWISK MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH

Magdalena Frqgc*, Anna Kot - SD*, Jerzy Lipiec*

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiasciwosci Agromateriatow
*Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

Okres realizacji: 2013- ....
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.
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Cel badan

Okreslenie aktywnoS$ci enzymatycznej, zréznicowania genetycznego mikroorganizméw oraz ich
profilu metabolicznego w glebie nawozonej osadem pofermentacyjnym z biogazowni.
Opis realizowanych prac

Badania obejmowaly oceng aktywnosci oraz réznorodnosci genetycznej i funkcjonalnej mikroor-
ganizméw glebowych w wyniku oddziatywania osadu pofermentacyjnego z biogazowni rolniczej na
srodowisko glebowe. Badania zostaty przeprowadzone w oparciu o doswiadczenie polowe i obejmo-
waly nastepujgce obiekty nawozowe: A — osad zastosowany w dawce 9 Mg s.m.-ha, B — osad zasto-
sowany w dawce 4,5 Mg s.m-ha!, C — gleba kontrolna bez nawozenia osadem. Analizy wykonano w
dwoch warstwach gleby (0-20 cm i 20-30 cm). Analiza réznorodnosci funkcjonalnej zostata przepro-
wadzona z wykorzystaniem systemu Biolog EcoPlate, a na podstawie uzyskanych wynikow okreslono
profil metaboliczny poszczegolnych obiektow do§wiadczalnych oraz procent wykorzystania poszcze-
gblnych grup substratow weglowych (aminokwasow, amin i amidéw, weglowodandw, polimerow
oraz pozostatych zwigzkow). Aktywnos$¢ enzymatyczng gleby okreslono spektrofotometrycznie. Ana-
liza zréznicowania genetycznego zbiorowisk bakterii nitryfikacyjnych w glebie wzbogaconej odpa-
dami z biogazowni zostata przeprowadzona technika elektroforezy w gradiencie zelu denaturujacego
na podstawie genu amoA.

Opis najwazniejszych osiggnigé

Badania réznorodnosci genetycznej zbiorowisk mikroorganizméw gleby nawozonej osadem po-
fermentacyjnym z biogazowni wykazaty, wystgpowanie zmiennosci bakterii zasiedlajacych $rodowi-
sko glebowe. Jednakze pomimo zmian jako$ciowych poziom biordznorodnosci bakterii w trakcie ba-
dan byt wzglednie staty. W oparciu o uzyskane wyniki mozna przypuszczac, ze zastosowana zoptyma-
lizowana amplifikacja prowadzita do powielania czgsci materialu DNA w sposob niespecyficzny,
ktory nie ulegat rozdzialowi w gradiencie czynnika denaturujgcego. Analiza profilu metabolicznego
wykazata wyodrebnienie si¢ dwoch grup mikroorganizméw w zaleznosci od badanej warstwy gleby.
Wyzsza dawka zastosowanego odpadu spowodowata uruchamianie dodatkowych substratéw weglo-
wych (zwlaszcza z grupy polimerow, a takze kwasow karboksylowych i ketonowych), ktére nie byty
wykorzystywane w glebie kontrolnej, co spowodowalo zwiekszenie réznorodnosci funkcjonalnej zbio-
rowisk mikroorganizmow w glebie nawozonej osadem pofermentacyjnym z biogazowni. Zastosowany
osad pofermentacyjny z biogazowni rolniczej spowodowat zwigkszenie aktywnosci enzymatycznej
gleby oraz stymulacje rozwoju bakterii glebowych. Biorac pod uwage nastepcze oddzialywanie odpa-
du stwierdzono, obnizenie stopnia stymulacji aktywnosci enzymatycznej przez wprowadzony do gleby
odpad w drugim roku badan.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Badania majg zarowno charakter poznawczy, jak i aplikacyjny. Z jednej strony prowadzone bada-
nia dostarcza informacji o oddzialywaniu odpadéw na aktywno$¢ i jako$¢ mikrobiologiczng gleby, z
drugiej za$ wyniki moga by¢ przydatne dla rolnikéw podczas zagospodarowania tych odpadow.
Ponadto, prowadzone badania sg cze¢$cia rozprawy doktorskiej, przygotowywanej w ramach Studiow
Doktoranckich prowadzonych w Instytucie.

Zadanie 6.

OPRACOWANIE METODY OKRESLANIA POTENCJALU METANOGENNEGO
Z NIEWIELKICH OBJETOSCI BIOMASY

Jan Kuna - SD, Agnieszka Kasprzycka, Andrzej Bieganowski*- wspolpraca

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiasciwosci Agromateriatow
*Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

Okres realizacji: 2013-2014
Zadanie zostalo zakonczone w roku 2014.
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Cel badan

Opracowanie metody okres$lania potencjatu metanogennego z niewielkich objetosci biomasy. Za-
danie miato charakter metodyczny. Zwalidowano metode w odniesieniu do produkcji biogazu z bio-
masy skazonej metalami ci¢zkimi (kadm i otow).

Opis realizowanych prac

W badaniach wykorzystano zaszczep pochodzacy z biogazowni rolniczej. Jako biomase wykorzy-
stano trawe z dodatkiem kadmu w dawkach: 5, 50, 150 i 500 ppm oraz otowiu w dawkach 50, 1000
i 2500 ppm (w przeliczeniu na suchg mase). Metale ciezkie dodano w postaci roztworu chlorku kadmu
(IT) oraz azotanu otowiu (V) odpowiednich stgzeniach. Obciazenie bioreaktorow wynosito 2% s.m.

Pomiary prowadzono w butelkach o pojemnosci 120 cm® do momentu zaniku produkcji biogazu
(ok. 3 tygodni). Mieszaniny inkubowano w temperaturze 37°C. Zgodnie z procedurg opracowang w
ubieglym roku codziennie upuszczano cisnienie monitorujac jednoczesnie ilos¢ produkowanego bio-
gazu. Co drugi dzien okreslano zawarto§¢ metanu w biogazie.

Pomiary stezen gazow (metan, dwutlenek wegla, azot, tlen) wykonywano przy zastosowaniu
chromatografu gazowego Schimadzu-14A wyposazonego W detektor TCD. Detektor zaopatrzony w
2m kolumne o $rednicy 3,2 mm i wypetniony Porapakiem Q. Jako gaz nosny w chromatografie wyko-
rzystano hel. Po zakonczeniu biofermentacji dokonywano pomiaréw pH i Eh zawiesiny a nast¢pnie
osad suszono w 105 “C (oznaczajac suchg mase), a nastepnie w 512 °C stopniach (oznaczajac zawar-
to$¢ substancji organicznych).

Opis najwazniejszych osiggnigé

Walidacja w pelni potwierdzita przydatno$¢ opracowanej metody — a to bylo zasadniczym celem
prac. Uzyskane wyniki byly powtarzalne i odtwarzalne.

Jednoczesnie stwierdzono, ze dodawane iloSci metali cigzkich stymulowaty produkcj¢ biogazu co
jest zgodne z niektorymi doniesieniami literaturowymi. Jednocze$nie zawarto$¢ metanu w biogazie
byta praktycznie taka sama, niezaleznie od dawki metalu ciezkiego.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Posiadajac opracowana i zwalidowana metod¢ pomiarowa mozne przy jej wykorzystaniu podjac
badania procesu biofermentacji w zaleznosci od zmieniajacych si¢ warunkéw prowadzenia procesu,
zadawanego biomasy oraz dodatkowych czynnikow takich jak m.in. skazenie i/lub zanieczyszczenie
biomasy.

Zadanie 7.

POROWNANIE METOD OBROBKI SUBSTRATOW WYKORZYSTYWANYCH DO
PRODUKCJI BIOGAZU

Agnieszka Kasprzycka, Justyna Lalak - SD, Ewelina Paprota - SD, Jerzy Tys
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiasciwos$ci Agromateriatoéw

Okres realizacji: 2014- ...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Poréwnanie metod wstgpnego przygotowania materiatu ligninocelulozowego pod katem okresle-
nia wptywu obrobki wstepnej biomasy na czas trwania procesu fermentacji metanowej oraz produkcje
biogazu o maksymalnej zawarto$ci metanu.

Opis realizowanych prac

Materiat badawczy stanowil perz wydluzony odmiany BAMAR pochodzacy ze Stacji Do$wiad-
czalnej IHAR w Poznaniu. Surowiec charakteryzowat sie¢ zawarto$cig suchej masy na poziomie
90,62%. Inokulum dla procesu fermentacji stanowit osad fermentacyjny z biogazowi rolniczej w Sie-
dliszczkach. Osad pofermentacyjny powstal w wyniku fermentacji substratow: wywar gorzelniany,
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serwatka oraz kiszonka z kukurydzy. Eksperyment podzielono na 2 serie doswiadczalne. Kryterium
podziatu stanowil sposdb wstgpnego przygotowania wykorzystywanej biomasy ligninocelulozowej
przed procesem fermentacji metanowe;j:

Obrobka mechaniczna z wykorzystaniem laboratoryjnego mtynka ostrzowego:

e wymiary czastek z zakresu 0,5-4 mm;

e wymiary czastek z zakresu 8-4 mm.
Obrobka ultradzwickowa z wykorzystaniem laboratoryjnego sonifikatora Vibra-Cell™ VCX500, So-
nics, wytwarzajacego fale o czgstotliwosci 20 kHz:

e czas obrobki ultradzwickowej 1-60 min.;

e amplituda drgan ultradzwickowych 50% 1 100%.

Temperatura mieszaniny podczas procesu sonifikacji byta utrzymana na poziomie 25+2°C. Mate-
riat badawczy po obrobce wstepnej stanowil wsad do procesu fermentacji metanowe;j.
Mezofilowa fermentacje metanowsa (37°C, pH 7) przeprowadzono w bioreaktorach BioStat B Plus® o
objetosci 2 dm® (Sartorius Stedim Biotech, Gottingen, Germany). Ilo$¢ powstajacego biogazu
oznaczono metodg przeptywu cieczy natomiast analiz¢ jakosciowa przeprowadzono z wykorzystaniem
automatycznego analizatora gazu (GFM 416, GasData). Po zakonczeniu do§wiadczenia wsad suszono
w 105°C celem zbadania ubytku suchej masy.

Opis najwazniejszych osiggnigé

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze kondycjonowanie biomasy w polu ultra-
dzwigkowym pozwolito na skrocenie hydraulicznego czasu zatrzymania mieszaniny reakcyjnej o bli-
sko potowe, w poréwnaniu do prob bez wstepnej obrobki. Ponadto zaobserwowano wzrost intensyw-
nosci produkcji biogazu w poréwnaniu do kontroli. Przeprowadzone badania potwierdzaja, iz zasto-
sowanie fali ultradzwigkowych moze sta¢ si¢ nowa, korzystng metoda pozwalajaca na udoskonalenie
procesu wytwarzania biogazu z biomasy bogatej w ligninoceluloze.

Zgloszenie patentowe: ,,Opracowanie metodologii obrobki wstepnej biomasy bogatej w ligninoce-
luloze z wykorzystaniem zjawiska sonifikacji w celu skrocenia czasu trwania procesu fermentacji
metanowej”- nr P.409256

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Opracowana metodologia moze by¢ wykorzystana przy projektowaniu urzadzen do rozdrabiania
biomasy ligninocelulozowej w celu skrocenia czasu trwania procesu fermentacji metanowe;.

Ponadto, prowadzone badania sg czgscig rozprawy doktorskiej, przygotowywanej w ramach Stu-
diow Doktoranckich prowadzonych w Instytucie Agrofizyki PAN.

Zadanie 8.
WPLYW WYBRANYCH CZYNN[KOW AGROTECHNICZNYCH
I TECHNOLOGICZNYCH NA JAKOSC KISZONEK 1 UZYSK BIOGAZU

Jerzy Tys, Aleksandra Krdl - SD, Marta Oleszek - SD

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiasciwosci Agromateriatow

Okres realizacji: 2014-2014
Zadanie zostalo zakonczone w roku 2014.

Cel badan

Poréwnanie wlasciwosci fizykochemicznych i uzysku biogazu z kiszonek z dzikiej i uprawnej
odmiany mozgi trzcinowatej, jak rowniez wykazanie, ze zabiegi agrotechniczne istotnie wpltywaja na
uzysk biogazu z biomasy roslinne;j.

Opis realizowanych prac
Material badawczy stanowila biomasa dzikiej odmiany mozgi trzcinowatej pozyskana ze zbioro-
wisk takowych doliny kanatu Wieprz-Krzna oraz biomasa uprawna Bamse pochodzaca ze Stacji Do-
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swiadczalnej TUNG w Osinach. Material ro§linny zebrano w lipcu 2013 roku i zakiszono z dodatkiem
preparatu zawierajacego bakterie kwasu mlekowego. Po okresie zakiszania wykonano analizy fizyko-
chemiczne kiszonek, takie jak: sucha masa (s.m.), sucha masa organiczna (s.m.o.), popiét, N, C, P, S,
pH, biatko ogoélne, tluszcz surowy, hemiceluloza, celuloza, lignina, indeks krystalicznosci celulozy
(LOI), jak réwniez przeprowadzono proces mezofilnej fermentacji metanowej w celu okreslenia uzy-
sku biogazu i jego jako$ci. Parametry fermentacji metanowej bylty nast¢pujace: obcigzenie reaktora 5
% s.m.o., stosunek substratu do inokulum 1:1, objetos¢ robocza reaktora 0,8 L. Jako inokulum zasto-
sowano osad pofermentacyjny pochodzacy z czynnej biogazowni rolnicznej. Obie odmiany roznily si¢
istotnie zawartos$cia suchej masy, celulozy, hemicelulozy, ligniny, C, N, P stosunkiem C/N, C/N/P/S.
Uzysk biogazu z uprawnej odmiany mozgi trzcinowatej Phalaris arundinacea L. wynidst 406,2 + 21
dm?3-kg? s.m.o. i byt znacznie wyzszy niz dla odmiany dzikiej, 120,6 = 16 dm*kg™ s.m.o.

Opis najwazniejszych osiggnigé

Wyniki przeprowadzonych analiz pokazaly, ze odmiana uprawna charakteryzowata si¢ lepszymi
wlasciwosciami jako substrat do produkcji biogazu, poniewaz zawierata znacznie mniej trudno roz-
ktadalnych sktadnikow, takich jak lignina i krystaliczna celuloza, co utrudnia proces fermentacji me-
tanowej. Wykazano, ze siedlisko i sposéb uzytkowania danej ro§liny, ma wptyw na stopien jej biode-
gradacji w procesie fermentacji metanowej, a nawozenie i koszenie mogg przyczyni¢ si¢ do poprawy
jakos$ci biomasy z nieuzytkowanych tak.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki opublikowano w czasopi$mie z Listy Filadelfijskiej: Bioresource Technology IF: 5,04, 45 pkt.
MNiSW.

OPUBLIKOWANE PRACE
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Temat IX.

AKTYWNOSC MIKROBIOLOGICZNA SRODOWISKA GLEBOWEGO I ODPADOW
ORGANICZNYCH

Kierownik: dr hab. Magdalena Frac, prof. [A PAN
Zadanie 1.

DIAGNOSTYKA WYBRANYCH PATOGENOW GRZYBOWYCH PSZENICY METODA
PCRITRADYCYJNA, Z UWZGLEDNIENIEM ICH WLASCIWOSCI
KATABOLICZNYCH I WRAZLIWOSCI NA FUNGICYDY

Magdalena Frqc, Jerzy Lipiec, Stefania Jezierska-Tys, Natalia Kotowicz - SD
Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

Okres realizacji: 2014-2016
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Charakterystyka metaboliczna i ocena wrazliwo$ci na wybrane grupy fungicydow grzybow z ro-
dzaju Fusarium.

Opis realizowanych prac

Badania obejmowaly oceng wystepowania patogendw z rodzaju Fusarium w uprawie pszenicy
ozimej (odmiany Muszelka) oraz charakterystyke profilu metabolicznego 10 izolatow grzybowych
wraz z oceng ich wrazliwosci na fungicydy. Do badan wytypowane zostaly fungicydy zawierajace
substancje aktywne, pochodzace z réznych grup chemicznych: pochodnych strobiluryn (azoksystrobi-
na), triazoli (tebukonazol) oraz benzimidazoli (karbendazym), o réznych mechanizmach dziatania
grzybobojczego: hamujacym procesy oddechowe grzybow, hamujacym syntezg sktadnika bton ko-
morkowych grzybow - ergosterolu oraz hamujacym mitotyczne podziaty komoérkowe oraz o zrozni-
cowanym ekotoksycznym oddziatywaniu na srodowisko.

W celu okreslenia bezposredniego oddziatywania fungicydéow na wybrane grzyby z rodzaju Fusa-
rium zostata zastosowana metoda studzienkowa. Na ptytki Petriego z podtozem PDA wysiano czyste
hodowle grzybow. Przed inkubacja w okreslonych miejscach na powierzchni pozywki wycieto stu-
dzienki, w ktorych umieszczono fungicydy, o réoznych stezeniach. Kontrolg stanowity studzienki za-
wierajace sterylng wode. Inkubacj¢ prowadzono w temperaturze 30°C w ciggu 4 dni. Podczas inkuba-
cji preparat dyfundowat do podloza, powodujac zahamowanie wzrostu grzybow. Przetestowano 10
dawek kazdego z fungicydow. Po inkubacji ptytek przeprowadzono makroskopowe obserwacje wzro-
stu grzybow wokot studzienek zawierajagcych roztwory fungicydéw, o nastepujacych stgzeniach:
0,0005%; 0,005%; 0,05%; 0,5%; 1%, 2%, 5%, 10%, 25% i 50%. Zmierzone strefy inhibicji wzrostu
grzybow poddano analizie statystyczne;j.

W ramach realizacji zadania przeprowadzono rowniez ocen¢ profilu metabolicznego wybranych
grzybow z wykorzystaniem systemu BIOLOG FF-Plates. Badania obejmowaty okreslenie zréznico-
wania izolatow w zakresie wykorzystania zwigzkow z réznych grup: weglowodanoéw, kwasow kar-
boksylowych, aminokwasow, amin i amidow oraz polimerow. Charakterystyka uzdolnien metabolicz-
nych grzybdw zostata przeprowadzona na podstawie redukcji zwigzkow tetrazoliowych w odpowiedzi
na proces metabolizowania substratu, ktory byt utleniany. Przeprowadzona analiza wzrostu grzybow
poprzez pomiar gestosci optycznej (OD) przy dhugosci fali 750 nm umozliwita okreslenie zréznicowa-
nia fenotypowego pomiedzy badanymi izolatami. Wyniki opracowano statystycznie w celu okreslenia
najintensywniej wykorzystywanych zwigzkoéw z poszczegolnych grup substratow weglowych przez
poszczegodlne szczepy. Analiza skupien pozwolita uzyska¢ informacje odnoszace si¢ do podobienstw i
ro6znic pomigdzy uzdolnieniami katabolicznymi badanych grzybow.

Grzyby nalezace do jednego rodzaju, a nawet gatunku charakteryzowaty si¢ zréznicowang wrazli-
woscig na fungicydy. Dlatego, w celu skutecznej ochrony ro$lin przed patogenami grzybowymi ko-
nieczne jest prowadzenie badan nad oceng ich wrazliwosci na stosowane $rodki ochrony roslin.
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Opis najwazniejszych osiggnig¢

Wykazano, ze szczepy grzyboéw z rodzaju Fusarium charakteryzujace si¢ szerokim spektrum wy-
korzystania substratow weglowych byty bardziej wrazliwe na dziatanie fungicydow. Analiza profilu
metabolicznego szczepdéw wskazuje na najbardziej intensywne wykorzystanie, przez wigkszos¢ bada-
nych grzybow, zwigzkéw z grupy aminokwasow. Najbardziej skutecznym fungicydem okazat si¢ sro-
dek z grupy triazoli, zawierajacy jako substancje aktywna tebukonazol.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wiedza na temat zjawiska odpornosci grzybdéw na fungicydy w Polsce jest czastkowa i fragmenta-
ryczna, co utrudnia producentom racjonalny dobor bezpiecznych dla srodowiska, a jednoczes$nie sku-
tecznych fungicydow. Przeprowadzone badania dostarcza informacji o wilasciwosciach patogenow
oraz ich wrazliwo$ci na wybrane fungicydy, co moze by¢ przydatne w ocenie ich zdolnosci do wywo-
lywania choréb pszenicy. Dlatego tez wyniki oprocz warto$ci poznawczej posiadaja potencjat prak-
tyczny, dotyczacy celowosci stosowania wybranych fungicydow w uprawie pszenicy.

Zadanie 2.

WPLYW STOSOWANIA EKOLOGICZNEJ TECHNOLOGII EM-FARMI NG
NA AKTYWNOSC MIKROBIOLOGICZNA GLEBY W UPRAWIE CHMIELU

Karolina Oszust, Magdalena Frqc, Agata Gryta, Jerzy Lipiec
Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

Okres realizacji: 2013-2014
Zadanie zostato zakornczone w roku 2014.

Cel badan

Porownanie aktywnosci mikrobiologicznej gleby na plantacji chmielu (Humulus lupulus), upra-
wianego w systemie produkcji konwencjonalnej oraz ekologicznej, wykorzystujacej probiotyczna
technologie EM-Farming™ lub nawozenie maczkg bazaltows.

Opis realizowanych prac

Badania zostaty przeprowadzone w oparciu o dwa doswiadczenia polowe zalozone na plantacji
chmielu uprawianego w systemie produkcji ekologicznej oraz konwencjonalnej. W doswiadczeniu
pierwszym probki gleby pobierano w drugim roku trwania eksperymentu z dwoch obiektow badaw-
czych: BM — z maczkg bazaltows (2 Mg ha) oraz EM — z preparatami probiotycznymi (11 m= lisci),
obiekt kontrolny stanowita gleba nieuprawiana od ponad 15 lat. Doswiadczenie drugie obejmowato
analizy gleby ryzosferycznej i pozaryzosferycznej z trzech faz wegetacji chmielu: 1) przed utworze-
niem karp, 2) w trakcie kwitnienia, 3) po zakonczeniu zbioru szyszek, uprawianego w dwoch syste-
mach produkcji ekologicznej (z zastosowaniem naturalnych $rodkéw ochrony przed szkodnikami, fer-
mentowanych wyciagow z roslin z dodatkiem preparatow probiotycznych, zamieszczonych na liscie
srodkéw dopuszczonych do produkcji ekologicznej: m.in. EM-Farma Plus (Certyfikat NE/71/2006) i
EMa5 (atest PZH/HT 2052/2006), i nawozeniem organicznym), prowadzonej zgodnie z zasadami Usta-
wy z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicznym; konwencjonalnej (z zastosowaniem nawozenia
mineralnego i chemicznych $rodkdéw ochrony ro$lin) zgodnie z Ust. z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie
ro$lin. Badania monitoringu mikrobiologicznego obejmowaly ocene zréznicowania genetycznego Ar-
chaea utleniajacych amoniak z wykorzystaniem analizy polimorfizmu dhugosci terminalnych fragmen-
tow restrykcyjnych (t-RFLP), okreslenie profilu metabolicznego zbiorowisk mikroorganizméw (CLPP)
oraz oznaczenie aktywno$ci wybranych enzymow glebowych (B-glukozydazy, proteazy, ureazy, fosfata-
zy kwasnej i alkalicznej, dehydrogenaz, aktywnosci respiracyjnej) oraz liczebnosci bakterii i grzybow na
podtozach selekcyjnych w poszczegoélnych obiektach doswiadczalnych.

Przeprowadzone badania wykazaty odmienny wptyw konwencjonalnego i ekologicznego systemu
produkcji na jako$¢ mikrobiologiczng gleby pod chmielem. Wykazane roznice dotyczyly w szczegol-
no$ci zmiennosci sezonowej badanych wlasciwosci mikrobiologicznych gleby. Sezonowe fluktuacje
warto$ci parametrow mikrobiologicznych, nie doprowadzity do znaczacych réznic w wielkosci plonu
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chmielu. Pomimo tych sezonowych roznic prawdopodobnie nastepuje samoregulacja roznorodnosci
genetycznej i funkcjonalnej mikroorganizméw w badanych obiektach glebowych. Oznacza to, ze oby-
dwa systemy produkcji spetniaja ilo§ciowo i jakoSciowo sezonowe wymagania zapotrzebowania na
sktadniki mineralne, zwlaszcza azot, mimo, ze jednocze$nie wykazano wigksza bior6znorodnosci
nitryfikacyjnych archeonéw w glebie konwencjonalnej w poréwnaniu do ekologicznej. Zastosowane
ekologiczne warianty produkcji chmielu wptynety na aktywno$¢ takich enzyméw glebowych jak: pro-
teaza, B-glukozydaza, fosfataza alkaliczna, dehydrogenazy. Nie wptynetly na aktywno$¢ ureazy.

Ocena zroznicowania genetycznego mikroorganizmow wykazata pozytywny wpltyw dodatkow
wprowadzanych do gleby (zarowno BM jak i EM) w 1 roku do$wiadczenia. Odnotowano wigksza
réznorodno$¢ genetyczna mikroorganizméw z grupy Archaea utleniajacych amoniak w probach BM i
EM niz w probie kontrolnej. Nie wykazano natomiast pozytywnego wplywu dodatkow w 2 roku trwa-
nia do§wiadczenia.

Opis najwazniejszych osiggniec

Zanotowano pozytywny wplyw zaproponowanych wariantow produkcji ekologicznej na aktyw-
no$¢ enzyméw glebowych na plantacji chmielu. Wykonane oznaczenia mikrobiologiczne i genetyczne
wskazuja na poprawe jakosci mikrobiologicznej oraz wzrost roznorodnosci genetycznej mikroorgani-
zmoOw w glebie po aplikacji zarowno maczki bazaltowej (naturalne nawozenie mineralne), jak i pozy-
tecznych mikroorganizméw.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Przeprowadzone badania mogg by¢ wskazowka w zakresie celowosci i mozliwosci praktycznego
zastosowania szczepionek probiotycznych oraz naturalnych nawozéw mineralnych (maczka bazalto-
wa) w uprawie chmielu.

Zadanie 3.

WPLYW SCIOLKOWANIA ORAZ FLAWONOIDOW I CZYNNIKOW NOD NA PROFIL
METABOLICZNY MIKROORGANIZMOW SRODOWISKA GLEBOWEGO W UPRAWIE GROCHU

Anna Siczek, Magdalena Frqc, Jerzy Lipiec
Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

Okres realizacji: 2013-2015
Zadanie bedzie kontynuowania w roku 2015.

Cel badan
Ocena profilu metabolicznego mikroorganizméw glebowych w wyniku $ciotkowania gleby stoma

oraz zaprawiania nasion flawonoidami i czynnikami Nod.

Opis realizowanych prac

Sciétkowanie powierzchni gleby oddziatuje na jej fizyczne, chemiczne i biologiczne wiasciwosci
oraz na profil metaboliczny mikroorganizmow. Flawonoidy to zwigzki wydzielane przez rosliny pet-
nigce roznorodne funkcje w oddziatywaniach rosliny-mikroorganizmy ryzosfery (nawiazanie symbio-
zy, reakcje obronne roslin, przyswajanie sktadnikow odzywczych). Czynniki Nod wptywaja na rozwoj
mikroorganizméw oraz stymulujg kietkowanie ro$lin.

W doswiadczeniu polowym zalozonym na glebie ptowej zastosowano 3 czynniki: flawonoidy
(z kietkujacych nasion grochu), czynniki Nod izolowane z Rhizobium leguminosarum bv. viciae (na-
siona grochu zaprawiano flawonoidami i czynnikami Nod przed siewem), $ciotka (stoma pszenna
zastosowana na powierzchnie gleby w ilosci 0,5 kg-m?). Badano 8 obiektow do$wiadczalnych: F
(flawonoidy), N (czynniki Nod), S (Scidtka), FN, FS, NS, FNS, K (gleba kontrolna). Na poletka wy-
siano groch odmiany Tarchalska. W trzech terminach (fazy: | 5-6 lisci, II kwitnienia i IIT wyksztatca-
nia strgkow) pobrano glebe ze strefy korzeniowej grochu (0-15 ¢cm) do analizy profilu metabolicznego
mikroorganizméw. Zastosowano plytki Eco (Biolog) z substratami wegglowymi (aminokwasy, kwasy
karboksylowe, aminy i amidy, weglowodany, polimery). Obliczono ogélng aktywno$¢ metaboliczng
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(AWCD) oraz wskazniki réznorodnosci (R) i jednorodnosci (H), dla wynikdéw absorbancji uzyskanych
po 72 godzinach inkubacji przeprowadzono analize skupien.

Wplyw czynnikow doswiadczalnych na ogo6lng aktywno$¢ metaboliczng mikroorganizmow
(AWCD) byt istotny i zalezny od terminu pomiaru. W terminie I istotne r6znice odnotowano miedzy
kontrola a obiektami F, N, FS, NS, FNS, w terminie III migdzy kontrolg a obiektami F, FS, NS, nato-
miast w terminie Il miedzy obiektami N a FNS. W terminach I i III warto$§ci wskaznika ré6znorodnosci
R (charakteryzujacego liczbe zuzytych substratow weglowych) byty istotnie nizsze dla obiektu, w
ktérym zastosowano flawonoidy niz w obiekcie kontrolnym. Niezaleznie od terminu badan nie stwier-
dzono istotnych roznic miedzy obiektami dla wskaznika jednorodnosci (H). Najwicksze réznice w
procentowym wykorzystaniu poszczeg6lnych grup substratéw (aminokwasy, kwasy karboksylowe,
aminy i amidy, weglowodany, polimery) miedzy obiektami wystapity w terminie III. W odniesieniu
do kontroli mikroorganizmy w obiekcie F w wigkszym stopniu wykorzystywaly aminokwasy, aminy i
amidy, a w mniejszym stopniu kwasy karboksylowe, natomiast w obiekcie S obserwowano obnizenie
wykorzystania amin i amidow, a zwigkszenie aminokwasow.

Analiza skupien wykazata niski stopien wykorzystania substratéw weglowych przez mikroorgani-
zmy z obiektow F, FN i K w terminach I i III, a intensywne wykorzystanie substratow z obiektéw N,
FNS i NS (termin 1) albo FS, NS, N (termin 1I1). W terminie Il niskie tempo katabolizmu substratow
wykazaty mikroorganizmy z obiektow S, FS, FNS, a wysokie N i NS. Zastosowanie §ciotki przyczyni-
o si¢ do bardziej intensywnego wykorzystania substratow weglowych przez mikroorganizmy w ter-
minach [ i III w odniesieniu do obiektéw bez $cidtki, natomiast w terminie Il wptyw $cidtki byt nieko-
rzystny.

Opis najwazniejszych osiggnigé

W wyniku przeprowadzonych badan okreslono profil metaboliczny mikroorganizméw ryzosfery
grochu po zastosowaniu $ciotki, flawonoidow i czynnikéw Nod oraz zmiany profilu metabolicznego w
okresie wegetacyjnym grochu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wyniki oprocz warto$ci poznawczej posiadaja potencjat praktyczny, dotyczacy celowosci stoso-
wania flawonoidéw i czynnikow Nod w uprawie grochu, jak rowniez pozwolity oceni¢ wpltyw §cidt-
kowania stoma na stan mikrobiologiczny gleby.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Kot A, Frac M.: Metody wykorzystywane w ocenie oddziatywania odpadow organicznych na aktywnos$¢
mikrobiologiczng gleby. Postepy Mikrobiologii 2014, Vol. 53, 2, 183-193

2. Gryta A., Frac M., Oszust K.: The Application of the Biolog EcoPlate Approach in Ecotoxicological Evalu-
ation of Dairy Sewage Sludge. Applied Biochemistry and Biotechnology 2014, Vol. 174, 4:1434-1443

3. Frac M., Oszust K., Lipiec J., Jezierska-Tys S., Oluchi Nwaichi E.: Soil Microbial Functional and Fungal
Diversity as Influenced by Municipal Sewage Sludge Accumulation. International Journal of Environmen-
tal Research and Public Health 2014, Vol. 11, 9, 8891-8908

4. Oszust K., Frac M., Gryta A., Bilinska-Wielgus N.: The Influence of Ecological and Conventional Plant
Production Systems on Soil Microbial Quality under Hops (Humulus lupulus). International Journal of Mo-
lecular Sciences 2014, Vol. 15, 6, 9907-9923

5. Siczek A., Lipiec J., Wielbo J., Kidaj D., Szarlip P.: Symbiotic Activity of Pea (Pisum sativum) after Appli-
cation of Nod Factors under Field Conditions. International Journal of Molecular Sciences 2014, Vol. 15,
7344-7351

6. Szajdak L., Lipiec J., Siczek A., Nosalewicz A., Majewska U.: Leaching kinetics of atrazine and inorganic
chemicals in tilled and orchard soils. International Agrophysics 2014, Vol. 28, 2, 231-237

7. Kotowicz N., Frac M., Lipiec J.: The importance of Fusarium fungi in wheat cultivation — pathogenicity
and mycotoxins production. Journal of Animal and Plant Sciences 2014, Vol. 21, 2, 3326-3343

8. Oluchi Nwaichi E., Frac M., Peters D., Akpomiemie B.: Conditioners and significance of t-RFLP profile of
the assemblage of prokaryotic microorganisms in crude oil polluted soils. African Journal of Biotechnology
2014, Vol. 13, 44, 4220-4225

9. Jezierska-Tys S., Frac M., Bednarz J.: Soil microorganisms” response to Reglone 200 SL. / Reakcja mikro-
organizmow glebowych na Reglone 200 SL. Acta Agrophysica 2014, Vol. 21, 2, 153-164


http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/119
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
http://www.pm.microbiology.pl/web/archiwum/vol5322014183.pdf
http://www.pm.microbiology.pl/web/archiwum/vol5322014183.pdf
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1055
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/114
http://download.springer.com/static/pdf/813/art%253A10.1007%252Fs12010-014-1131-8.pdf?auth66=1410637808_4d751b162fe1c33545861726c2e9ee50&ext=.pdf
http://download.springer.com/static/pdf/813/art%253A10.1007%252Fs12010-014-1131-8.pdf?auth66=1410637808_4d751b162fe1c33545861726c2e9ee50&ext=.pdf
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/114
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/32
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/829
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1812
http://www.mdpi.com/1660-4601/11/9/8891
http://www.mdpi.com/1660-4601/11/9/8891
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/114
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1055
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1462
http://www.mdpi.com/1422-0067/15/6/9907
http://www.mdpi.com/1422-0067/15/6/9907
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/74
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/32
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1553
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1554
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/71
http://www.mdpi.com/1422-0067/15/5/7344
http://www.mdpi.com/1422-0067/15/5/7344
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2436
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/32
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/74
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/35
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/17
http://www.international-agrophysics.org/en/artykul/422
http://www.international-agrophysics.org/en/artykul/422
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1516
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/32
http://www.m.elewa.org/JAPS/2014/21.2/Abstract3-magdalene.html
http://www.m.elewa.org/JAPS/2014/21.2/Abstract3-magdalene.html
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1812
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2860
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2861
http://www.academicjournals.org/ebook/journal1415200878_AJB%2029%20Oct,%202014%20Issue.pdf
http://www.academicjournals.org/ebook/journal1415200878_AJB%2029%20Oct,%202014%20Issue.pdf
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/829
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2528
http://produkcja.ipan.lublin.pl/uploads/publishing/files/Jezierska-Tys-korszcz.pdf
http://produkcja.ipan.lublin.pl/uploads/publishing/files/Jezierska-Tys-korszcz.pdf

INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzafiskiego PAN 62

10.

11.

12.

13.

Jezierska-Tys S., Frac M., Bednarz J., Rutkowska A.: Effects of chemicals used in cultivation of rapeseed
on the microorganisms. and their activity in soil. / Wptyw $rodkéw chemicznych stosowanych w uprawie
rzepaku na mikroorganizmy i ich aktywnos$¢ w glebie. Acta Agrophysica Monographiae EN 2014, 3, 1-118
Huber M., Blicharska E., Muraczynska B., Oszust K., Kowalczyk E.: Metoda diagnostyki toksycznosci skat
przeznaczonych na potrzeby uzytkowe w galanterii mineralnej gospodarstwa domowego. Innowacyjnosé
Nauki Polskiej w aplikacjach projektow badawczych i prac rozwojowych / Polish Science Innovation in re-
search and development applications 2014, Rozdziaf 1I, 10-17

Huber M., Blicharska E., Muraczynska B., Oszust K., Kowalczyk E.: Interdyscyplinarno$¢ prac badaw-
czych jako przyklad scalenia srodowiska naukowego Lublina i okolic w ramach studiow podyplomowych.
Innowacyjnos¢ Nauki Polskiej w aplikacjach projektow badawczych i prac rozwojowych / Polish Science
Innovation in research and development applications 2014, Rozdziat X, 83-90

Brzezinska M., Frac M.: Wplyw wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych gleb na ich biosferg. Red.
Glinski J., Horabik J., Lipiec J., Stawinski C. AGROFIZYKA procesy, wilasciwosci, metody. |1A PAN, ISBN
978-83-89969-34-7, Lublin 2014, 90-94


http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/829
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2528
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/104
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/monografia/623
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/monografia/623
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/monografia/623
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2078
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2079
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2081
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/114
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2497
http://www.books.tmkarpinski.com/index.php/tmk/catalog/book/4
http://www.books.tmkarpinski.com/index.php/tmk/catalog/book/4
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2078
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2079
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2081
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/114
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/2497
http://www.books.tmkarpinski.com/index.php/tmk/catalog/book/4
http://www.books.tmkarpinski.com/index.php/tmk/catalog/book/4
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/15
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
http://www.ipan.lublin.pl/uploads/wydawnictwa/agrofizyka-ksiazka.pdf

INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzafiskiego PAN 63

Temat X.

ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII DIELEKTRYCZNEJ DO BADANIA
WLASCIWOSCI BIOMATERIALOW

Kierownik: prof. dr hab. Wojciech Skierucha

Zadanie 1.
OCENA JAKOSCI CIEKLYCH BIOMATERIALOW NA PODSTAWIE
WEASCIWOSCI DIELEKTRYCZNYCH

Anna Nakonieczna, Agnieszka Szyptowska, Andrzej Wilczek, Bartosz Paszkowski - SD,
Wojciech Skierucha

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Okres realizacji: 2013- ...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 20135.

Cel badan

Korelacja wlasciwosci fizycznych i chemicznych z wiasciwosciami dielektrycznymi ciektych
biomaterialow. Celem dlugofalowym jest opracowanie metodyki oraz oprzyrzadowania do oceny ja-
kosci ciektych materialow i produktéw pochodzenia rolniczego.

Opis realizowanych prac

Kontynuowane byty badania wtasciwosci elektrycznych miodéw przy uzyciu spektroskopii impe-
dancyjnej. Wykorzystano sensor opracowany w ramach projektu NCBiR DISENSOR. Zakres czgsto-
tliwosci pomiarowych 20-2 MHz ograniczyt interpretacje¢ zjawisk fizycznych do efektow zwigzanych
z przewodnictwem oraz traktowaniem uktadu pomiarowego jako uktadu o parametrach skupionych.
Analiza uzyskanych danych, tzn. impedancji zespolonej uktadu elektroda — badany miéd w zaleznosci
od czestotliwosci zadawanego sygnatu i temperatury miodu, dokonana zostata metoda elektrycznego
obwodu zastepczego.

Badano sze$¢ sokéw naturalnych oraz ich probki zmieszane z cytrynianem sodu i kwasem askor-
binowym w zakresie czgstotliwosci 200 MHz — 20 GHz. Probki byly celowo poddane ,,starzeniu”
i powtornie mierzono ich parametry dielektryczne, pH i elektryczng konduktywno$é. Zaobserwowano
korelacj¢ miedzy mierzonymi parametrami i efektem ,,starzenia” probek. Przeprowadzana jest analiza
danych w celu wyznaczenia mozliwo$ci oceny §wiezosci sokow naturalnych.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Najwazniejszym osiggni¢ciem zadania byto opanowanie metodyki niskoczestotliwosciowych po-
miaro6w uzywanych w spektroskopii dielektrycznej oraz uzywania analogow elektrycznych do inter-
pretacji wynikoéw oraz zastosowanie tej wiedzy do badania parametréw elektrycznych ciektych bioma-
teriatow.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Sensor zostat skalibrowany do wyznaczenia zespolonej przenikalnosci elektrycznej materiatu.
Moze by¢ zastosowany do szybkiego i nieniszczgcego badania dynamiki zmian parametréw fizycz-
nych i chemicznych cieczy pochodzenia rolniczego (soki, syropy, substancje oleiste) zwiazanych ze
zmiang ich jakosci zdrowotnej i komercyjne;.

Zadanie 2.

WPLYW ELEKTRYCZNEJ KONDUKTYWNOSCI GLEBY NA EFEKTY RELAKSACJI
DIELEKTRYCZNEJ W GLEBIE

Agnieszka Szyptowska, Andrzej Wilczek, Marcin Kafarski, Grzegorz Solecki, Anna Nakonieczna,
Wojciech Skierucha

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych
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Okres realizacji: 2013- ...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Poszukiwanie mozliwosci zwigkszenia doktadnosci pomiaru zasolenia gleby z pomiaréw jej wla-
sciwosci dielektrycznych wykorzystujac technike reflektometrii w dziedzinie czestotliwosci (FDR —
frequency domain reflectometry). Dodatkowo, badania maja umozliwi¢ identyfikacje mechanizméw
dyspersji dielektrycznej gleb réznigcych si¢ tekstura, wilgotnoscia i zasoleniem.

Opis realizowanych prac

Wykonano wspotosiowa celke do pomiaréw transmisyjnych w dziedzinie czestotliwosci (FDT) —
celem jest opracowanie sensora umozliwiajacego precyzyjne wyznaczenie widma przenikalnosci elek-
trycznej w szerokim zakresie czgstotliwosci 50 MHz - 4 GHz. Przeprowadzono pomiary kalibracyjne
celki z wykorzystaniem cieczy o znanych wiasciwosciach dielektrycznych (metanol, etanol, woda,
roztwory NaCl o r6znej konduktywnosci).

Przy uzyciu programu EMPro firmy Agilent przeprowadzono symulacje komputerowe celki z gle-
bami o r6znej wilgotnosci i zasoleniu w celu oceny algorytméw wyznaczania zespolonej przenikalno-
Sci elektrycznej badanych gleb.

Opis najwazniejszych osiggniec

Zwigkszenia doktadnosci pomiaru zasolenia gleby z pomiardéw jej wiasciwosci dielektrycznych
wykorzystujac technike reflektometrii w dziedzinie czestotliwosci (FDR — frequency domain reflec-
tometry).

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Opracowana metodyka badan oraz algorytmy wyznaczania spektrum czestotliwo$ciowego zespo-
lonej przenikalnosci elektrycznej gleby umozliwiag modyfikacje oprzyrzadowania pomiarowego do
szybkiego i1 nieniszczacego pomiaru zasolenia gleby.

Zadanie 3.

WPLYW POLA ELEKTRYCZNEGO O ZMIENNEJ QZESTOTLIWOSCI
NA POTENCJAL METABOLICZNY MIKROORGANIZMOW ZASIEDLAJACYCH
ODPADY ORGANICZNE

Wojciech Skierucha, Andrzej Wilczek, Agnieszka Szypfowska, Anna Nakonieczna,
Marcin Kafarski, Agata Gryta*- wspélpraca, Magdalena Frgc*- wspélpraca

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych
* Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

Okres realizacji: 2014- ...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Okreslenie profilu metabolicznego odpadéw organicznych zmieniajacego si¢ pod wplywem pola
elektrycznego o zmiennej czestotliwosci i mocy. Istnieja przestanki naukowe oraz doniesienia literatu-
rowe wskazujace, ze dziatanie mikrofal wzmaga szybko$¢ i skuteczno$¢ fermentacji beztlenowej w
zastosowaniu do $ciekow organicznych. Konieczne sg badania laboratoryjne majace na celu optymali-
zacje mocy i czasu zadawanego promieniowania mikrofalowego.

Opis realizowanych prac

Wykonano projekt celki do aplikowania sygnatow mikrofalowych i pomiaru sygnalu odbitego.
Geometria celki dostosowana jest do napetniania roztworami wodnymi odpaddéw organicznych tak,
aby maksymalna moc zadawanego sygnatu wydzielita si¢ w probce materiatu (dopasowanie falowe).
Konstrukcja celki uwzglednia potrzebe jej izolacji, tzn. ekranowania elektromagnetycznego, co za-
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pewni brak emisji fal elektromagnetycznych spoza zakresu pasm dozwolonych (pasma czgstotliwosci
ISM: 433,05-434,79 MHz; 868,00-870,00 MHz; 2,400-2,483 GHz). W przypadku stwierdzenia niedo-
skonalej izolacji elektromagnetycznej niezbedne begdzie wykonanie badan w odpowiedniej komorze
izolacyjnej. Zastosowanie kuchenki mikrofalowej w celu dokonania badan wstgpnych oceniono jako
niewiarygodne ze wzgledu na niejednorodnos¢ wytwarzanego pola elektromagnetycznego.

Badania wstgpne polegajace na napromieniowaniu niewielkich ilo§ci materiatu przy uzyciu sondy
szerokopasmowej typu Open-Ended oraz wektorowego analizatora obwodow jako generatora mocy nie
daly pozytywnych rezultatéw. Okazato si¢, ze maksymalna moc sygnatu 13 dBm (20 mW), ktérag mozna
uzyskac z generatora jest zbyt mata do spowodowania widocznych efektéw. Nalezy zastosowaé mikro-
falowy wzmacniacz mocy na pasmo czgstotliwosci 700 MHz-6 GHz o mocy przynajmniej 10 W.

W ramach zadania przeprowadzono symulacje komputerowe (program EMPro firmy Agilent)
dwoch prototypow sondy koncentrycznej typu OE. Przeprowadzono réwniez pomiary weryfikacyjne
na wytworzonych prototypach oraz roztworach soli, metanolu, etanolu i wody.

Uzgodniono sposob i harmonogram badan biologicznych w celu okreslenia dynamiki profilu me-
tabolicznego odpadow organicznych. Ze wzgledu na ograniczenia finansowe oraz zmiany kadrowe
wstrzymano prace nad realizacja zadania.

Opis najwazniejszych osiggniec
Opracowanie stanowiska i metodyki oceny potencjatu potencjat metaboliczny mikroorganizmow
zasiedlajacych odpady organiczne.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Dotychczasowe wyniki sa w fazie opracowania do publikacji.

Zadanie 4.

OPRACOWANIE SYSTEMU DO POMIARU ILOSCI WODY OSADZANEJ
NA POWIERZCHNI GLEBY W POSTACI ROSY | SZRONU

Marcin Kafarski, Anna Nakonieczna, Andrzej Wilczek, Agnieszka Szypfowska, Wojciech Skierucha
Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Okres realizacji: 2014- ...
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2015.

Cel badan

Opracowanie prototypu systemu do pomiaru ilosci wody osadzanej na powierzchni gleby pod
wplywem rosy i szronu. Realizacja celu umozliwi uzupethienie modeli hydrologicznych gleb o ele-
ment zasilajacy woda glebe, ktory jest czesto pomijalny ale wystepujacy cyklicznie w okresach dobo-
wych. Wedtug dotychczasowych badan, sumaryczny efekt kondensacji wody na powierzchni gleby
jest znaczacy nie tylko dla gleb z rejonow rownikowych ale réwniez dla gleb z terenu naszego kraju.

Opis realizowanych prac

Na podstawie wczesniejszego zgloszenia patentowego wykonano zestaw o$miu prototypow czuj-
nikow pomiarowych sktadajacych si¢ z ceramicznych ptyt porowatych bedacych czeécig sondy TDR.
Dokonano kalibracji laboratoryjnej wytworzonych czujnikow (czas (TDR) = f (wilgotnos¢ ceramiki
porowatej)). Po modyfikacji sprzetowej i programowej miernika TDR model TDR/MUX/mpts, ktory
zostal wczesniej opracowany i skomercjalizowany w IA PAN w Lublinie, opracowano i wykonano
prototyp systemu pomiaru ilosci wody osadzanej na powierzchni gleby pod wptywem rosy i szronu.

Opis najwazniejszych osiggniec

Opracowano i wykonano prototyp systemu pomiarowego do pomiaru ilosci wody osadzanej na
powierzchni gleby pod wplywem rosy i szronu. Wprowadzono istotne modyfikacje programowe i
sprzetowe do istniejacych systemow pomiaru wilgotnosci gleby opartych na technice TDR oraz opra-
cowano metodyke pomiaru. Wykazano, ze parametry ceramiki porowatej, tzn. porowatosc i zwigzana
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z nig temperatura spickania, w zastosowanym czujniku majg istotny wplyw na czutos$¢ i doktadnosé
pomiaru.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Prototyp zostal zainstalowany na poletku do§wiadczalnym przy IA PAN w Lublinie. Odno$ne
pomiary realizowane sg od jesieni roku 2014. Wykorzystanie wynikéw prowadzonych badan bedzie
mozliwa w modyfikacji modeli hydrologicznych gleb (wspomniane wyzej) oraz w ocenie wilgotnosci
wierzchniej warstwy gleby, ktora jest szczeg6lnie wazna dla pomiarow satelitarnych (satelita SMOS).
W ramach dalszych prac w roku 2015 planuje si¢ uzupetnienie czujnika w elementy identyfikacji i
przetwarzania danych oraz komunikacji z systemem nadzorczym. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania
tego czujnika w satelitarnych systemach monitoringu wilgotno$ci wierzchniej warstwy gleby.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Paszkowski B., Wilczek A., Szyptowska A., Nakonieczna A., Skierucha W.: A low-frequency sensor for
determination of honey electrical properties in varying temperature conditions. Journal of Food Engineering
2014, 138, 17-22

2. Janik G., Skierucha W., Btas M., Sobik M., Albert M., Dubicki M., Zawada A.: TDR technique for estimat-
ing the intensity of effective non rainfall. International Agrophysics 2014, Vol. 28, 1, 23-37

3. Lamorski K., Stawinski C., Moreno F., Barna G., Skierucha W., Arrue J.: Modelling soil water retention
using support vector machines with genetic algorithm optimisation. The Scientific World Journal 2014, Vol.
2014, http://dx.doi.org/10.1155/2014/740521

4. Skierucha W., Wilczek A., Szyptowska A.: Fizyczne metody badania gleb i srodowiska przyrodniczego.
Red. Glinski J., Horabik J., Lipiec J., Stawinski C. AGROFIZYKA procesy, wlasciwosci, metody. 1A PAN,
ISBN 978-83-89969-34-7, Lublin 2014, 197-209
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DZIAY.ANIA w zakresie RESTRUKTURYZACJI Instytutu
Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk zgodnie z Decyzja MNiSW Nr
6302/E-184/R/2013 z dnia 12 czerwca 2013 r. realizowat dziatania w ramach restrukturyzacji.
Restrukturyzacja zwiazana jest z:

e rozszerzeniem profilu dziatalnosci naukowej, w tym: rozszerzeniem dotychczasowych tema-

tow i wprowadzeniem nowych,

e wzmocnieniem kadrowym zespotéw naukowych,

e intensyfikacja miedzynarodowej wspotpracy naukowe;j,

e unowoczesnieniem i rozszerzeniem dziatalnosci edukacyjnej (nabér doktorantdow, zajecia w

j- angielskim, zagraniczni wyktadowcy)

e zmianami organizacyjnymi, strukturalnymi i kadrowymi obstugi badan.
Restrukturyzacja obejmuje nastepujace zadania:
Zadanie 1. Konsolidacja tematyki badawczej
utworzenie trzech nowych tematéw dziatalnosci statutowe;:
Produkcja i przetwarzanie biomasy na surowce energetyczne.
Aktywno$¢ mikrobiologiczna srodowiska glebowego i odpadow organicznych.
Zastosowanie spektroskopii dielektrycznej do badania wtasciwosci biomateriatow.
restrukturyzacja dotychczasowych tematow dziatalnosci statutowe;
- wzmocnienie potencjatu kadry naukowe;j

* pozyskanie wysokiej klasy specjalistow w dziedzinie biotechnologii, mikrobiologii beztlenowcow
1 biochemii oraz mtodych pracownikéw naukowych,
* przystosowanie zaplecza, zakup niezbe¢dnej aparatury naukowo-badawczej oraz podstawowego
Wyposazenia.

Zadanie 2. Utworzenie Mig¢dzyzaktadowej Pracowni Modelowania Komputerowego i pozyskanie spe-
cjalistow w zakresie modelowania metodami chemii kwantowej, modelowania zjawisk fizycznych w
skali pojedynczej komorki metoda elementéw skonczonych oraz modelowania wieloskalowego. Za-
kup wysokiej klasy klastera obliczeniowego z akcesoriami.
Zadanie 3. Zblizenie Instytutu do Europejskiej Przestrzeni Badawczej oraz zwigkszenie uczestnictwa
w europejskich programach badawczych przy wykorzystaniu statusu Centrum Doskonatosci Fizyki
Stosowanej w Zrownowazonym Rolnictwie - AGROPHYSICS. Ustanowienie koordynatora ds.

LN

Zadanie 4. Umiedzynarodowienie Studiéw Doktoranckich TA PAN poprzez prowadzenie wyktadow
specjalizacyjnych w jezyku angielskim, zatrudnianie zagranicznych wyktadowcow.

Zadanie 5. Optymalizacja wykorzystania potencjatu kadrowego Instytutu poprzez wzmocnienie ka-
drowe, organizacyjne i funkcjonalne dziatdéw obshugi i administracji. Usprawnienie zarzadzania, wy-
posazenie w profesjonalny sprzgt i oprogramowanie, utworzenie zespotu ds. pozyskiwania i obstugi
projektow oraz komercjalizacji wynikow badan naukowych i promocji.

Zadanie 6. Zmiany i reorganizacja stanowisk: podwyzszenie kwalifikacji, przekwalifikowanie pra-
cownikow, likwidacja stanowisk nierozwojowych, rozwigzanie umow o prace w niezb¢dnym zakresie.

Restrukturyzacja Instytutu zaktada migdzy innymi wzmocnienie dziatalnosci Instytutu w trzech obszarach
merytorycznych: zywno$¢, energia odnawialna oraz ochrona srodowiska, a ponadto rozwo;j wspotpracy miedzy-
narodowej i krajowej oraz pozyskanie nowych kadr zewnetrznych do dalszego rozwoju kluczowych obszardw.

Restrukturyzacja obejmuje rozszerzenie profilu dziatalnos$ci naukowej (rozszerzenie dotychcza-
sowych tematoéw, wprowadzenie nowych tematéw, wzmocnienie kadrowe zespotow naukowych,
intensyfikacja miedzynarodowej wspotpracy naukowej), unowoczesnienie i rozszerzenie dziatalno-
$ci edukacyjnej (coroczny nabdr doktorantow, zajecia w j. angielskim, zagraniczni wyktadowcy)
Oraz zmiany organizacyjne, strukturalne i kadrowe obstugi badan.

Celem restrukturyzacji jest wzmocnienie efektu synergii wysoko wykwalifikowanej kadry nau-
kowej i nowoczesnej bazy aparaturowej Instytutu pozyskanej w projektach inwestycyjnych, stwo-
rzenie zespotow naukowych podejmujacych najnowoczesniejsze badania oraz racjonalne wykorzy-
stanie potencjatu kadrowego Instytutu.

Instytut realizuje strategie rozwoju Instytutu, ktora formutuje przede wszystkim kierunki naukowo-
badawcze skorelowane z priorytetowymi obszarami badawczymi okreslonymi w strategiach rozwoju
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nauki polskiej, w tym wzrostem rangi badan prowadzonych w Instytucie oraz mozliwosciami uzyski-
wania wsparcia finansowego na badania.

Dziatania restrukturyzacyjne pozwolity na przeprowadzenie adaptacji i remontow pomieszczen
oraz na doposazenie aparaturowe i komputerowe. Sfinansowano zatrudnienie 17 oséb (13,5 etatu)
specjalistow w dziedzinie biotechnologii, mikrobiologii i biochemii. Utworzono Mig¢dzyzaktadowa
Pracowni¢ Modelowania Komputerowego i pozyskano specjalistéw w zakresie modelowania poczaw-
szy od metod chemii molekularnej, przez fenomenologiczne metody opisu procesOw wymiany masy
i energii do wielkoskalowych modeli zachowania systemow. Utworzono stanowisko koordynatora ds.
wych oraz pozyskiwania i formalnej obshugi projektow zagranicznych.

W ramach wspotpracy z zagranicg 15 pracownikow Instytutu wyjechato do renomowanych osrod-
kéw naukowych. 13 goscei o uznanej Swiatowe] pozycji naukowej prowadzito specjalistyczne wyktady
w jezyku angielskim, obejmujace trzy glowne piony tematyczne: SRODOWISKO, ENERGIA,
ZYWNOSC.

DZIALALNOSC zaplecza naukowego o charakterze OGOLNOSRODOWISKOWYM

Instytut Agrofizyki PAN w roku 2014 otrzymat dotacj¢ na finansowanie kosztow zwigzanych
z utrzymaniem Specjalnego Urzadzenia Badawczego pod nazwa Srodowiskowe Laboratorium
Energii Odnawialnej.

Specjalne Urzadzenie Badawcze okreslone nazwa Srodowiskowe Laboratorium Energii Odna-
wialnej (SLEO) stanowi efekt realizacji projektu pod ta sama nazwa w ramach Programu Operacyjne-
go Rozwoj Polski Wschodniej na lata 2007-2013, ktorego warto$¢ przekroczyta 26 min zt i obejmo-
wata urzadzenia naukowo-badawcze, modernizacj¢ laboratoriow oraz wyposazenie w niezbedne me-
ble laboratoryjne i biurowe. Przedmiotem projektu byto kompleksowe wyposazenie Srodowiskowego
Laboratorium Energii Odnawialnej w niezbedng infrastrukturg¢ badawcza pozwalajaca na prowadzenie
kompleksowych badan w obszarze wytwarzania i przetwarzania biomasy na cele energetyczne.

Specjalne Urzadzenie Badawcze Srodowiskowe Laboratorium Energii Odnawialnej (SLEO), two-
rzy spojna cato$¢ organizacyjna, badawcza i merytoryczng oraz stanowi kompleksowe i najnowocze-
$niejsze wyposazenie laboratoriow oraz pracowni. Sklada si¢ 154 urzadzen o tacznej wartosci 20,18
min PLN zakupionych w latach 2009-2011. Urzadzenia te zostaly rozlokowane w 6 tematycznych
laboratoriach oraz 5 pracowniach realizujacych wspolny program badawczy obejmujacy kompleksowe
spektrum zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem odnawialnych zrodet energii oraz ochrong $rodowi-
ska przed produktami ubocznymi jej produkcji.

Laboratorium jest rozwijane w oparciu o zakup nowej aparatury, a takze z wykorzystaniem istnie-
jacej infrastruktury badawczej Instytutu Agrofizyki PAN.

Najnowoczesniejsza aparatura naukowo-badawcza jest przypisana do nastgpujacych laboratoriow:
Laboratorium Nowych Technologii Pozyskiwania Energii Odnawialnej oraz Biomasy
Laboratorium Fermentacji Metanowej

Laboratorium Analizy Biogazu

Laboratorium Oceny, Ulepszania i Wykorzystania Osadéw Pofermentacyjnych

Pracownia Chemicznych i Fizykochemicznych Wtasciwosci Osadu

Pracownia Utylizacji i Wykorzystania Fazy Statej Osadu

Pracownia Ulepszania Gleby

Pracownia Fizycznych Witasciwosci Gleb Modyfikowanych

e Pracownia Wzrostu Roslin
5. Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej
6. Laboratorium Biochemiczne

Glowne kierunki badawcze oraz rozwojowe, do ktorych wykorzystywane jest SPUB SLEO doty-
cza odnawialnych zrédet energii oraz ochrony $rodowiska. Zatozony program badawczy Srodowisko-
wego Laboratorium Energii Odnawialnej obejmuje:

e Wykorzystanie alg do wytwarzania energii odnawialnej (pozyskiwanie biomasy z kultur autotro-
ficznych glonéw (mikroalgi) — badania czynnikoéw wzrostu, sktadu, parametréw i wykorzystania
jako biomasy w procesie fermentacji.

pwdPE
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Analiza jakosciowa i ilosciowa innych bioproduktow wytwarzanych pod katem zastosowania na
cele energetyczne, badanie jakosciowe i ilosciowe biomasy oraz poznanie procesow zachodzacych
na poziomie molekularnym.

Badanie zawartosci oraz sktadu thuszczow, produktow reakcji po spaleniu, oraz pozostatosci tech-
nologicznych uzyskiwanych w czasie produkcji biomasy. Umozliwi to dobranie najlepszych kom-
pozycji siedliskowych oraz optymalizacje i kontrole proceséw zwiagzanych z produkcja i wykorzy-
staniem biomasy.

Poznanie dynamiki mechanizmow zachodzacych w czasie, podczas tworzenia biomasy oraz
w procesach wykorzystania jej na cele energetyczne. Stworzy to podstawy do utworzenie nowych
rozwigzan technologicznych na poziomie molekularnym.

Badanie warunkow prowadzenia procesu fermentacji, takich jak temperatura, pH, sposoéb prowa-
dzenia fermentacji oraz jako$¢ zastosowanych fermentorow.

Analiza biogazu powstatego w procesie fermentacji metanowej polegajaca na analizie jego sktadu
oraz oznaczeniu dobowych przyrostéw biogazu.

Badanie materiatéw poddawanych fermentacji pod katem wydajnosci i ekonomiki produkcji biogazu.
Poszukiwanie ekologicznych i efektywnych metod zagospodarowanie pozostatosci pofermenta-
cyjnej w produkcji biogazu. Odpowiednio przetworzone odpady moga by¢ wykorzystane do na-
wozenia gleb, szczeg6lnie gleb lekkich, ktore cierpig na niedobor sktadnikéw pokarmowych
W tym tatwo dostepnej materii organicznej

Badania okre$lajace aktywnos$¢ biologiczna gleb, do ktorych wprowadzane beda pozostatosci po-
fermentacyjne. Istotne w tych badaniach jest okreslenie stopnia mineralizacji wegla organicznego,
ktorej wskaznikiem jest ilos¢ wydzielonego CO-

Prace badawczo-rozwojowe nad rolniczym zagospodarowaniem osadu pofermentacyjnego, efek-
tywnym odwadnianiem osad6éw i ponownym wykorzystaniem w biogazowni oraz oddzialywaniem
tych odpadow na $rodowisko glebowe - ocene struktury, sktadu pierwiastkowego, zawartosci,
formy 1 wlasciwosci zwigzkow organicznych osadow pofermentacyjnych.

Badanie wptywu osadu pofermentacyjnego na jako$¢ struktury gleby oraz pobieranie i efektyw-
no$¢ wykorzystania wody przez rosliny.

Okreslenie efektywnosci zrdznicowanego sposobu stosowania 1 dawki osadu w celu ograniczenia
erozji wodnej.

Badania z zakresu wystepowania i bioréznorodno$ci mikroorganizmow w ekosystemach, odpa-
dach pochodzacych z przemystu spozywczego i rolnictwa (osadach pofermentacyjnych) oraz mo-
nitorowanie zdrowotnosci roslin uprawnych z wykorzystaniem metod biologii molekularne;j.
Diagnostyka molekularna drobnoustrojéw oraz badanie réznorodnosci mikroorganizmow wyste-
pujacych w probkach srodowiskowych, zywnosciowych i odpadach, monitorowania jako$ci mi-
krobiologicznej ptodéw rolnych na poziomie molekularnym.

Okreslenie wptywu wzbogacania gleby osadami pofermentacyjnymi na sktad biochemiczny, mi-
krostrukture 1 wtasciwo$ci mechaniczne surowcow roslinnych.
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DZIALALNOSC W RAMACH PROJEKTOW BADAWCZYCH
Narodowego Centrum Nauki (NCN) i Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)

- dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN — ,,Opracowanie algorytmow poréwnywania
wynikéw rozkladu granulometrycznego gleb mineralnych oznaczonego za pomoca dyfrakcji
laserowej i technika areometryczna”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 7774
40, Okres realizacji: 2011-2014

Podstawowym celem niniejszego projektu bylo opracowanie i wybdr najlepszego algorytmu pozwala-

jacego na wzajemne przeliczanie wynikéw rozktadu granulometrycznego gleb wyznaczanego za po-

mocg dyfrakcji laserowej oraz metoda areometryczng. Bazg danych do realizacji projektu stanowily
rozklady granulometryczne uzyskane metoda areometryczng oraz metodg dyfrakcji laserowej dla kil-
kuset profili gleb reprezentatywnych dla Polski i zgromadzonych w Banku Probek Glebowych. Pierw-
szym etapem realizacji projektu byt przeglad rownan i proba opracowania réwnania uniwersalnego

(usrednionego), ktore co prawda z mniejszg dokladno$cia, pozwalaloby na takie przelicznie. Ze

wzgledu na znaczne réznice pomigdzy opublikowanymi réwnaniami opracowanie uniwersalnego

roOwnania okazato si¢ niemozliwe. W drugim etapie wykorzystano narzgdzia sztucznej inteligencji:
sztuczne sieci neuronowe (ANN), Super Vector Machines (SVM) oraz k-Nearst Neighbours (k-NN).

Analiza wynikow oraz mozliwo$ci kazdego z narzedzi wskazata, ze najwicksze szanse na uzyskanie

rownan dobrze przeliczajacych rozktady uzyskane metoda dyfrakcji laserowej na rozktady uzyskane

metodami sedymentacyjnymi daje metoda SVM.

- dr Magdalena Ryzak — ,,Badanie energii przylegania czastek gleby metoda pojedynczej kro-
pli symulowanego opadu”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 7776 40, okres re-
alizacji: 2011-2014

W ramach zakonczonego w maju 2014r. projektu, ktérego gtownymi celami byto:

e opracowanie nowego parametru - energii przylegania, ktory scharakteryzowatby odpornos¢ gleb
na dziatanie opadow,

e zaproponowanie metody pojedynczej kropli jego wyliczania,

e wyznaczenie energii przylegania czastek dla wybranych gleb,

opracowano metodyke pomiaru energii przylegania czastek glebowych. Zdefiniowano nowy parametr

- energi¢ przylegania czastek gleby. Przyjeto, ze jest to réznica pomiedzy energig kinetyczna padajacej

kropli, a energia potrzebna do przeniesienia czastek gleby, ktore ulegly rozbryzgowi.

Badania przeprowadzono na glebach reprezentatywnych dla potudniowo-wschodniej Polski meto-

da pojedynczej kropli. Przed pomiarem gleby byly nawilzane do wilgotnosci odpowiadajacej pF 0

(gleba nasycona), 0,4 (kapilarna pojemnos¢ wodna) i 2,2 (polowa pojemnos¢ wodna). Dla badanych

probek glebowych wyznaczono wartosci energii przylegania czastek glebowych. Stwierdzono roznice

w warto$ciach wyznaczonych energii przylegania dla gleb o zré6znicowanym rozkladzie granulome-

trycznym. Wyzsza energiag przylegania charakteryzowaly si¢ gleby z przewaga frakcji piaszczyste;,

za$ nizszg energig przylegania charakteryzowaly sie gleby zawierajace wiecej frakcji pytu.

- prof. dr hab. Jerzy Tys — ,,Opracowanie zalozen fizjologiczno-technicznych do produkcji
glonéw na cele energetyczne”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) whasny Nr N N313 7059 40, okres
realizacji: 2011-2014

Zwigkszajace si¢ zapotrzebowanie na energie, a takze wyczerpywanie nieodnawialnych zasobow su-

rowcOw energetycznych, zmuszaja do poszukiwania alternatywnych zrodel energii. Wykorzystanie

biomasy alg do produkcji nowoczesnych, nie emitujgcych zanieczyszczen biopaliw stanowi intensyw-
nie rozwijajacg si¢ dziedzing nauki. Obecnie najwazniejszym kierunkiem, jest wykorzystanie alg do
produkcji energetycznej biomasy.

Zaleta alg jest:

1. Szybki proces ich namnazania. Przeprowadzone badania wskazujg, ze mozliwe jest podwojenie
ich masy na dobg,

2. Duze zapotrzebowanie na CO2 co ogranicza emisj¢ gazow cieplarnianych,

3. Maja mozliwos¢ oczyszczania odciekéw komunalnych oraz biogazowni rolniczych poniewaz za-
warte w nich substancje mineralne stanowig pozywke wzrostu glonow.
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Celem projektu byto okreslenie optymalnych warunkow (sktadu pozywek, $wiatta, temperatury,
sposobu mieszania, pH, stezenia CO-) dla wybranych gatunkéw glonéw w celu zmaksymalizowania
wydajnosci hodowli pod katem produkcji biomasy. Projekt zaktadat kompleksowe zbadanie wptywu
czynnikéw warunkujacych maksymalny wzrost wyselekcjonowanych gatunkéw alg, ktore beda gwa-
rantowaty najwigkszy dobowy przyrost masy. Badania wykonywano na unikatowej w skali Polski i
UE aparaturze istniejacej w Instytucie Agrofizyki. Pozwala ona na hodowlg glonéw w $cisle kontro-
lowanych warunkach. Badania prowadzono przez interdyscyplinarny zespot naukowcoéw pochodza-
cych z roznych osrodkéw badawczych. Miato to na celu wykorzystania doswiadczenia z réznych za-
kreséw dziedzin oraz stworzenia Zespotu, ktory pozwoli na realizacje tak szerokiego projektu w op-
tymalnym zakresie.

Efektem koncowym projektu jest poznanie optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju poszcze-
gblnych szczepow glondéw warunkujacych maksymalny wzrost biomasy glonowej oraz zaprojektowa-
nie i wykonanie prototypu fotobioreaktora, ktory pozwala na podjecie badan zmierzajacych do okre-
$lenia bilansu kosztow naktadow energetycznych i wykonania analizy ekonomicznej przedsigwziecia.

Przeprowadzone badania wykazaty olbrzymi potencjat wytwarzania biomasy bogatej energetycz-
nie. Mozliwosci te uzaleznione sa jednak od bardzo wielu czynnikéw zaréwno natury biologicznej
(dopasowanie poszczegdlnych szczepow alg do obranego celu koncowego produkcja biomasy, pro-
dukcja oleju, zagospodarowanie odciekow, konsumpcja CO, hodowla intensywna czy pasywna itd.)
jak i technicznej (mozliwo$¢ zagwarantowania duzej ilosci odpowiedniego oswietlenia (przy zagesz-
czonej algami wodzie i tendencja do osiadania alg na powierzchniach §wiecacych nie jest to tatwe)
zagwarantowanie statego ruchu cieczy, rownomiernego doprowadzenia CO,, sukcesywne usuwanie
tlenu itd. Poznanie tych czynnikow oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych spelnia-
jacych wymagania poszczegdlnych szczepow alg moze spowodowad, ze produkcja biomasy z alg be-
dzie nie tylko optacalna ale wrgez konkurencyjna dla typowej biomasy roslinne;j.

- dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — ,,Badania enzymatycznej degradacji struktury poli-
sacharydéw Sciany komorkowej owocow przy pomocy mikroskopu sit atomowych (AFM)”,
PB NCN w ramach 1 konkursu Opus Nr 2011/01/B/NZ9/00787, okres realizacji: 2011-2015

W roku 2014 prowadzono analizy wtasciwosci mechanicznych $cian komérkowych jabtek i gruszek

podczas ich przed i pozbiorczego dojrzewania. Rozpoczeto roéwniez eksperymenty modelowe z kon-

trolowanym dziataniem enzymoéw pektynolitycznych na $ciany komoérkowe i rézne frakcje pektyn

ekstrahowanych ze $cian komorkowych.

- prof. dr hab. Cezary Slawinski — ,,Opracowanie modeli PTF krzywej retencji wodnej z
uwzglednieniem efektu histerezy”, PB NCN w ramach 1 konkursu Opus Nr 2011/01/B/ST10
/07544, okres realizacji: 2011-2014

W ramach projektu zrealizowano 3 zaplanowane (zatozone) cele naukowe:

e Opracowano modele krzywej retencji wodnej dla jej glownych gatezi nawilzania i osuszania oraz
krzywej skanujacej 1 rzedu w procesie osuszania.

e Wykazano, ze modele PTF opracowane na bazie rozkladu granulometrycznego wyznaczonego
metodg dyfrakcji laserowej i metodg sedymentacyjng sa rtOwnowazne.

e Opracowano i utworzono baze danych reprezentatywnych mineralnych gleb ornych Polski zawie-
rajacej podstawowe wiasciwosci fizyczne gleb i gldéwne galgzie osuszania i nawilzania krzywej re-
tencji wodnej oraz krzywa osuszania skanujaca I rzedu .

Najwazniejszymi osiggni¢ciami zrealizowanego projektu s3:

— Opracowanie modeli PTF krzywej retencji wodnej dla glownych gatezi osuszania i nawilzania.
Przyktadowe wyniki modelowania PTF przedstawione zostalty w sekcji Uzyskane wyniki. Ponie-
waz ostatnia seria pomiarowa zostata ukonczona tuz przd zakonczeniem realizacji projektu aktu-
alnie przygotowywana jest publikacja w ktorej przedstawione zostang opracowane modele PTF.

— Utworzenie unikatowej bazy danych reprezentatywnych mineralnych gleb ornych Polski zawiera-
jacej podstawowe wlasciwosci fizyczne gleb i gtowne galezie osuszania i nawilzania krzywej re-
tencji wodnej oraz krzywe skanujgce Il rzedu.

— Opracowanie metodyki optymalizacj parametrow modeli PTF bazujacych na metodolgii SVM z
wykorzystaniem algorytmow genetycznych. W pracy "Soil Water Dynamic Modeling Using the
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Physical and Support Vector Machine Methods" opublikowanej w Vadose Zone Journal oraz
"Modelling Soil Water Retention Using Support Vector Machines with Genetic Algorithm Opti-
misation" opublikowanej w The Scientifc World Journal przedstawione zostaty metody optymali-
zacji parametrow modeli PTF bazujacych na metodologii Suport Vector Machine z wykorzysta-
niem algortmow genetycznych.

— Wykazanie, ze modele PTF opracowane na bazie rozktadu granulometrycznego zmierzonego meto-
dami dyfrakcji laserowej i sedymentacyjng sa rownowazne. Wyniki badan zostaty zaprezentowane
w pracy "Assessment of the usefulness of particle size distribution measured by laser diffraction for
soil water retention modelling." opublikowanej w Journak of Plant Nutrition and Soil Sciences.
Technika dyfrakcji laserowej staje si¢ aktualnie metodg alternatywna do klasycznej metody sedy-
mentacyjnej 1 zaczyna by¢ coraz szerzej stosowana w gleboznawstwie. W pracy pokazano, ze roz-
ktad wielkosci czastek zmierzony metoda dyfrakcji laserowej moze by¢ bezposrednio wykorzysty-
wany do opracowywania PTF, bez koniecznosci przeliczania do metody sedymentacyjne;j.

— Wykazanie do$wiadczalnie, ze sonda TDR mierzy usredniong warto$¢ wilgotnosci ($rednia arytme-
tyczna) w catej kolumnie glebowej, co zotato zaprezentowane w pracy "Effect of Time-Domain Re-
flectrometry probe location on soil moisture measurement during wetting and drying processes”
opublikowanej w Measurement. Opracowanie i wykonanie przystawki TDR do automatycznego
pomiaru wilgotnosci wymagato przeprowadzenia badan, ktérych wyniki zostaty opublikowane
W niniejszej pracy. W trakcie eksperymentu do automatycznego pomiaru wilgotnosci w kolumnie
glebowej o wysokosci 5 cm wykorzystywane sa sondy TDR zainstalowane pionowo. W opubliko-
wanej pracy wykazano eksperymentalnie, ze w procesie nawilzania o osuszania probki glebowej
sonda TDR zaintalowana pionowo w probce glebowej mierzy $rednig wilgotno$¢ w catej kolumnie.

— Opracowanie i wykonanie przystawki TDR, wspotpracujgcej z urzadzeniem Volumetric Pressure Plate
Extractor and Hysteresis Attachments firmy Soilmoisture Equipment Corp. oraz z zestawem plyt gip-
sowych umozliwiajacej automatyczny pomiar krzywej retencji, 21 probek glebowych jednoczesnie,
W procesach nawilzania i osuszania w zakresie potencjalow wody glebowej od 0 do 15 barow.

- dr Monika Szymanska-Chargot — ,,Badania nad zmianami w strukturze mikrofibryli celulo-
zowych i ich uporzadkowania w roslinnej $cianie komérkowej oraz ich wplyw na wlasciwosci
mechaniczne $cian komorkowych w czasie rozwoju, dojrzewania i przechowywania owocow”,
PB NCN w ramach 1 konkursu Sonata Nr 2011/01/D/NZ9/02494, okres realizacji: 2011-2015

Gléwnym celem projektu jest okre§lenie zmian krystaliczno$ci celulozy podczas dojrzewania owo-
coOw. W roku 2014 wykonano nastgpujace zadania w wyzej wymienionym projekcie: Zostaty otrzy-
mane btony celulozowe produkowane przez bakterie ze szczepu Acetobacter xyl. w srodowisku pek-
tyn i ksyloglukanu, jako materialy symulujace $ciang komorkowa roslin (zadanie powtarzane). Mate-
rialy te czg$ciowo zostaly przebadane pod katem ich wlasciwosci mechanicznych, a takze planuje sig
okresli¢ strukture i uporzadkowanie mikrofibryli celulozowych. Przygotowane zostaly rowniez mate-
rialty modelowe na bazie komercyjnie dostgpnych substancji: celulozy, pektyn i ksyloglukanu, ktory
pozwoli okresli¢ wptyw oddziatywan migdzy mikrofibrylami celulozowymi a nie-celulozowymi poli-
sacharydami $cian komorkowych na krystaliczno$¢ celulozy.

- mgr Wojciech Koziel — ,,Wykorzystanie kapsulek wykonanych z alginianu sodu do modyfi-
kacji warunkow biochemicznych gleby”, PB NCN w ramach 1 konkursu Preludium Nr
2011/01/N/NZ9/02456, okres realizacji: 2011-2014

Zadania wykonano zgodnie z harmonogramem. Kontynuowano prace zwigzane z okre§laniem ilosci

wegla organicznego w prokach zawierajacych same glony, same kapsutki z immobilizowanymi glo-

nami. Oznaczano zmiany ilo$ci form azotowych w badanych probkach z dodatkiem glonéw, kapsutek
oraz kapsutek wraz zglonami. Oznaczano zawarto$¢ Oz, N2, NoO, CO. w badanych prébkach z dodat-
kiem kapsutek z immobilizowanymi glonami. Wyniki zostang wykorzystane w przygotowywanej pracy
doktorskiej. W ramach projektu opublikowano prace Wtodarczyk T., Szarlip P., Koziet W., Nosalewicz
M., Brzezinska M., Pazur M., Urbanek E.: Effect of long storage and soil type on the actual denitrifica-
tion and denitrification capacity to N-O formation. International Agrophysics 2014, Vol. 28, 3, 371-381
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- dr Anna Siczek — ,,Okreslenie wplywu czynnikéw NOD na proces biologicznej redukcji azotu
czasteczkowego przez bobik”, PB NCN w ramach konkursu OPUS 4, Nr 2012/07/B/NZ9/02430,
okres realizacji: 2013-2016

Celem badan jest poznanie i wyjasnienie zjawiska infekcji korzeni bobiku przez R. leguminosarum w

obecnosci czynnikow Nod na podstawie okreslenia: aktywno$ci symbiotycznej (ilos¢ N pochodzacego z

biologicznej redukcji, aktywno$¢ nitrogenazy, parametry brodawek), reakcji roslin bobiku i1 aktywnosci

mikrobiologicznej w ryzosferze. W roku 2014 przeprowadzono pierwszy rok badan polowych. Nasiona
bobiku zaprawiano czynnikami Nod (izolowane z Rhizobium leguminosarum bv. viciae) przed siewem.

Aktywno$¢ nitrogenazy w przeliczeniu na 1 rosline nie rdznita si¢ istotnie pomigdzy obiektem gdzie

zastosowano czynniki Nod a kontrolnym. Srednia (z trzech terminéw pomiarowych) ogélna liczeb-

no$¢ bakterii byla istotnie wyzsza w obiekcie kontrolnym niz z czynnikami Nod, nie stwierdzono
istotnych roznic miedzy obiektami w odniesieniu do liczebno$ci grzybow oraz bakterii z rodzaju

Pseudomonas i Bacillus. Biomasa roslin w fazie kwitnienia bobiku oraz plon nasion i stomy nie r6zni-

1y si¢ istotnie migdzy badanymi obiektami.

- dr hab. Jerzy Rejman, prof. IA PAN — ,,Okreslenie wplywu zréznicowania budowy i wla-
Sciwosci gleby na wzrost i plon roslin w obszarze lessowym w uproszczonej konserwacyjnej
uprawie roli”, PB NCN w ramach konkursu OPUS 4, Nr 2012/07/B/NZ9/02340, okres realizacji:
2013-2016

W roku 2014 pobrano i opisano 150 rdzeni glebowych o nienaruszonej strukturze. Gleby nieerodowa-
ne, stabo, $rednio, silnie i bardzo silnie zerodowane oraz deluwialne byly reprezentowane odpowied-
nio przez 20, 49, 15, 11, 9 i 46 rdzeni. Miazszo$¢ solum gleby (Ap-BC) zawierala si¢ w przedziale od
0 do 3,68 m, z wartoscig $rednig 1,31 m. Zroéznicowanie przestrzenne solum gleby najlepiej opisywat
izotropowy model sferyczny semiwariancji o zakresie autokorelacji 41,5 m. Wiosna 2014 r. pobrano
proby gleby z glebokosci 0-15, 15-30 i 30-50 cm celem oznaczenia zawartoséci sktadu granulome-
trycznego, C org., pH oraz zawartos$ci przyswajalnych form P, K i Mg. Obecnie prowadzone sg anali-
zy pobranych prob. Po zbiorze pszenicy z tych samych glgbokosci pobrano proby gleby celem ozna-
czenia gestosci 1 wilgotnosci gleby. Gesto$¢ gleby zawierata si¢ w przedziale od 1,0 do 1,63 Mg'm™,
a wilgotno$¢ gleby od 13,3 do 30,4% wagowych. Stwierdzono tendencj¢ obnizania si¢ wilgotnosci
gleby wraz ze zwigkszonym stanem zerodowania gleby, najbardziej zaznaczajaca si¢ na glebokosSci
ponizej 30 cm. W okresie wegetacji pszenicy ozimej prowadzono pomiary wysokosci tanu w 108
punktach oraz masy czgsci nadziemnych roslin, powierzchni lisci, powierzchni liscia flagowego oraz
wysokosci roslin na poletkach reprezentujgcych rézne gleby. Pomiary prowadzono w 6 terminach, od
14.05 do 23.07.2014. Stwierdzono zréznicowanie parametrow biometrycznych w zaleznosci od gleby
1 fazy wegetacji. Ro$liny na glebie nieerodowanej, stabo i $rednio zerodowanej charakteryzowaty si¢
najwigksza masa czegsci nadziemnych, powierzchnia lidci i liScia flagowego. Rosliny na glebie silnie
i bardzo silnie zerodowanej byly nizsze o znacznie mniejszej masie i powierzchni liSci. Rosliny na
glebie deluwialnej w poczatkowej fazie wegetacji byty zblizone do ro$lin na glebie silnie i bardzo
silnie zerodowanej, natomiast w dalszej fazie wegetacji byty bardziej zblizone do roslin na glebie nie-
erodowanej, stabo i $rednio zerodowanej. Najwigkszy plon ziarna stwierdzono na glebie nieerodowa-
nej i deluwialnej, ktory wynidst odpowiednio 1.12 i 1.14 kg'm™. Nieznaczne obnizenie plonu stwier-
dzono na glebach stabo i §rednio zerodowanych, natomiast znaczne obnizenie na glebie silnie i bardzo
silnie zerodowanej (0,79-0,83 kg'm-). Sredni plon dla pola obliczony w oparciu o dane poletkowe
wyniost 10,6 Mg-ha, natomiast plon zarejestrowany przez system kombajnu z uwzglednieniem $cie-
zek przejazdowych 9,6 Mg-ha.

- mgr Agata Sochan — ,,Numeryczne modelowanie rozbryzgu wybranych cieklych ukladow
dwufazowych z wykorzystaniem metody objetosci skonczonych”, PB NCN w ramach konkursu
PRELUDIUM, Nr 2012/07/N/ST10/03280, okres realizacji: 2013-2015

W roku 2014 przeprowadzono nastepujace zadania przewidziane na dany rok: i) zbudowano nowe

stanowisko do rejestracji momentu rozbryzgu uktadu nie mieszajacych si¢ cieczy pod wptywem dzia-

fania pojedynczej kropli; ii) opracowano metodyke rejestracji zjawiska rozbryzgu ciektego uktadu
dwufazowego, oraz przeprowadzono czg¢s¢ badan eksperymentalnych zwigzanych z rejestracja zjawi-
ska rozbryzgu. Cz¢$¢ uzyskanych wynikow przedstawiono na migdzynarodowej konferencji European
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Geosciences Union w Wiedniu. W ostatnim kwartale 2014 podpisano aneks do umowy zawartej z
Narodowym Centrum Nauki, uwzgledniajacy przedtuzenie okresu realizacji projektu.

- dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — ,,Wystepowanie, detekcja oraz charakterystyka
molekularna i metaboliczna toksynotwoérczych grzybow termoopornych (Neosartorya fischeri
i Byssochlamys fulva)”, PB NCN w ramach konkursu SONATA 4, Nr 2012/07/D/NZ9/03357,
okres realizacji: 2013-2016
Grzyby termooporne sg czynnikami powodujacymi psucie przetwarzanych termicznie produktow,
zwlaszcza owocowych, ktore sa w stanie przetrwac proces pasteryzacji przemystowej. Celem badan
jest ocena wystepowania grzybow termoopornych w glebach spod uprawy truskawek, jak réwniez w
tym surowcu oraz poszukiwanie metod ich szybkiej detekcji, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik
biologii molekularnej. W roku sprawozdawczym przeprowadzono oceng wystepowania grzybow ter-
moopornych w glebie i truskawkach, pochodzacych z plantacji przemystowych. Przeprowadzono
identyfikacje¢ rodzajowa i gatunkowa szczepdéw wyodrebnionych z badanych probek gleby i truska-
wek, na podstawie sekwencjonowania fragmentu D2 LSU duzej podjednostki rybosomu oraz ITS.
Zebrano kolekcje szczepow nalezacych do rodzaju Neosartorya i Byssochlamys, bazujac na szczepach
wzorcowych zakupionych z migdzynarodowych kolekcji mikroorganizméw oraz wyizolowanych z
przebadanych probek gleby i truskawek. Przeprowadzono wstgpne badania nad detekcjg grzybow
termoopornych N. fischeri i B. fulva w kontaminowanych probkach truskawek metodg PCR, uzyskujac
pozytywne wyniki z wykorzystaniem starteréw literaturowych. Badania obejmowaty rowniez charak-
terystyke metaboliczng wybranych grzybow N. fischeri, wskazujac wiasciwosci kataboliczne tych
grzyboéw oraz ich wrazliwo$¢ chemiczng. Wykazano, ze wzorcowy szczep N. fischeri byt bardziej
wrazliwy na dziatanie czynnikéw chemicznych niz szczep srodowiskowy, wyizolowany z produktow
owocowych na bazie truskawek.

- mgr Anna mgr Anna Walkiewicz — ,,Wplyw dodatku jonéw azotanowych na zdolnos¢ gleb
mineralnych do utleniania metanu w zréznicowanych warunkach natlenienia”, Projekt NCN
PRELUDIUM 6, Nr 2013/11/N/NZ9/04725, okres realizacji: 2014-2016

Opis dziatan w roku 2014: Gleby stanowig najwiekszy pochtaniacz metanu (CH4) atmosferycznego -
gazu szklarniowego o potencjale cieplarnianym 25-krotnie wigkszym niz CO2 (w skali 100 lat). oraz
filtr zapobiegajacy emisji CH4 do atmosfery z glebszych, beztlenowych warstw skorupy ziemskie;j.
Celem prowadzonych badan jest proba poznania mechanizmu wplywu jondéw azotanowych (NO3-) na
aktywno$¢ metanotroficzng gleb w réznych warunkach natlenienia. Ze wzgledu na wptyw metanu na
globalne zmiany klimatu, badania mechanizméw regulacji tej aktywnosci gleby (najwazniejszego
naturalnego pochtaniacza metanu na Ziemi) wydaja si¢ by¢ potrzebne i uzasadnione. Zg. z ostatnimi
doniesieniami literaturowymi jony NO3- mogg stanowi¢ silny inhibitor procesu utleniania CH4, acz-
kolwiek zaznacza si¢, ze mechanizm hamowania nie jest doktadnie rozpoznany. Stad uwzglednienie
tego sktadnika ekosystemu gleby obok zréznicowanych warunkéw tlenowych. Przyjeto hipoteze, ze
wplyw jondéw azotanowych na aktywno$¢ metanotroficzng gleb ma zwigzek ze stanem natlenienia i
aktualng wartoscig potencjatu redoks gleb. Badania przeprowadzane sa w warunkach laboratoryjnych,
na glebach mineralnych o naturalnej i podwyzszonej zawartosci jonow azotanowych (NO3-), przy
pelnym oraz ograniczonym natlenieniu. W 2014 roku opracowano metodyke badan zasadniczych —
wyznaczono optymalne st¢zenie CH4, dobrano stany natlenienia oraz dawki N-NO3 w celu okresle-
nia wptywu na aktywno$¢ metanotroficzng badanych gleb. Ponadto zakupiono system pomiaru steze-
nia tlenu w celu wykorzystania do dalszych badan.

- dr Patrycja Boguta — ,,Analiza mechanizméw interakcji kwaséw huminowych i fulwowych z
jonami cynku w szerokim zakresie pH”, Projekt NCN SONATA 6, Nr 2013/11/D/NZ9/02545,
okres realizacji: 2014-2016

Celem projektu jest analiza interakcji pomiedzy jonami cynku a zwigzkami prochnicznymi gleb, jak

rowniez zbadanie wpltywu wiasciwosci fizykochemicznych i chemicznych materiatu wyjsciowego

(gleb) 1 wyizolowanych zwigzkow prochnicznych na mechanizm wigzania metalu. W pierwszym eta-

pie pobrano 5 gleb mineralnych, roznigcych si¢ mozliwie jak najbardziej zawartoscia i jakoscig zwigz-

kéw organicznych, a tym samym wiasciwosciami fizykochemicznymi. Gleby te poddano szczegdto-
wej analizie 1 wyznaczono szereg parametrow, ktore moglyby mie¢ znaczenie w procesach sorpcji
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metali (migdzy innymi: pH w KCI i H,O, popielnos¢, zawartos¢ wegla, zawarto$¢ substancji organicz-
nej, wlasciwosci buforujace, zawartos¢ wybranych metali, katy zwilzania, ggstos¢). Czgs¢ z badan
gleb jest kontynuowana. W drugim etapie przeprowadzono ekstrakcje kwaséw huminowych i fulwo-
wych przy wykorzystaniu odpowiednio: ekstrakcji alkalicznej (NaOH , oczyszczanie HCI/HF, liofili-
zacja) i technik jonowymiennych na jonitach XAD7 i Amberlite120H" z liofilizacja. Rozpoczgta zo-
stata charakterystyka fizykochemiczna i chemiczna otrzymanych preparatow, a takze wstepne badania
w uktadach zwigzkoéw prochnicznych z jonami metalu.

- dr inz. Justyna Cybulska — ,,Analiza procesu deestryfikacji zwiazkow pektynowych przy
zastosowaniu obrazowania i spektroskopii sit AFM”, Projekt MNiSW IUVENTUS PLUS Nr
IP2011 007871, okres realizacji: 2011-2014

Degradacja enzymatyczna pektyn determinuje wtasciwosci roslinnych §cian komérkowych. Na posta-
wie obrazow AFM i widm FT-IR pektyn z marchwi i jablek udowodniono, ze poszczeg6lne ich frak-
cje w Scianie komoérkowej majg rdézng strukture molekularng, ktéra zmienia si¢ wraz z przechowywa-
niem. Pektyny zwigzane kowalencyjnie w $cianie komorkowej samoorganizuja sie w regularng, upo-
rzadkowang sie¢. Pektyny zwiazane jonowo wystepuja jako liniowe i rozgalezione tancuchy. Struktury
te degraduja si¢ w wyniku dziatania enzyméw pektolitycznych. Wykazane wlasciwosci pektyn na
poziomie molekularnym sg wytlumaczeniem procesu mi¢knigcia owocow i warzyw.

- dr Magdalena Ryzak — ,,Opracowanie metody pomiaru energii kinetycznej kropel wody
przenoszacych material glebowy, powstajacych i przemieszczanych w wyniku rozbryzgu”,
Projekt MNiSW IUVENTUS PLUS Nr IP2011 047471, okres realizacji: 2011-2014

W roku 2014 w ramach realizowanego projektu luventus Plus zaprojektowano i wykonano stanowisko
pomiarowe do pomiaru energii kinetycznej padajacej kropli. Opracowano metodyke pomiaru energii
kinetycznej oraz przeprowadzono walidacje uktadu pomiarowego. Uktad pomiarowy umozliwia pro-
wadzenie badan sily, z jaka padajaca kropla uderza o podtoze lub jej energii kinetycznej. Przeprowa-
dzone testy wykazaly, ze mozliwa jest rGwniez obserwacja zjawisk zwigzanych z deformacja kropli po
upadku na czujnik. W wyniku prowadzonej pracy badawczej opracowany zostal innowacyjny system
pomiaru sity oddziatlywania kropli wody z podtozem. System ten, oparty o przetworniki piezocera-
miczne zostat zbadany pod katem pomiaru impulsowych oddziatywan mechanicznych. Przeprowa-
dzone testy zderzenia plastycznego, jak rowniez wstepne testy z cieczami wykazalty duzg przydatnosé
zaproponowanej metodyki pomiarowej oraz jej implementacji sprzgtowe;.

- dr Joanna Wiacek — ,,Eksperymentalna i numeryczna analiza wplywu stopnia niejednorod-
nosci wielko$ci czastek na mikro- i makromechaniczne wlasciwos$ci oSrodkéw sypkich”, Pro-
jekt MNiSW IUVENTUS PLUS Nr 1P2012 062572, okres realizacji: 2013-2015

Przeprowadzono badania na probkach dwu- i trojsktadnikowych zawierajacych kulki stalowe oraz
materiaty pochodzenia roslinnego. Uzupetienie metod eksperymentalnych numeryczng metoda ele-
mentow dyskretnych (DEM) umozliwia poznanie mikro- i makromechanicznych wlasciwosci osrod-
kow sypkich o roznym stopniu polidyspersyjnosci. W roku 2014 kontynuowano realizacj¢ zadania
badawczego nr 3 1 4 majacych na celu przeprowadzenie serii testow eksperymentalnych i numerycz-
nych na probkach dwu- i trojsktadnikowych.

- dr Jolanta Ciesla — Projekt edukacyjny ,Zostan odkrywca fizyki, chemii i biologii
W przyrodzie — warsztaty, eksperymenty, badania”, Przedsiewzigcie MNiSW ,,Sciezki Koper-
nika”, w ramach projektu systemowego ,,Wsparcie systemu zarzadzania badaniami naukowymi
oraz ich wynikami” finansowanego ze srodkow Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
2007-2013 (Poddziatanie 1.1.3), Nr DS/1365/10/W48/SK/2013, Nr Decyzji 10/W48/POIG/SK/
2013, okres realizacji: 2013-2014

W roku 2014 w ramach projektu zrealizowano wyktady oraz ¢wiczenia laboratoryjne. Dotyczyty one

m.in. wykorzystania komputerowej mikrotomografii rentgenowskiej do tr6jwymiarowych zobrazowan

struktury gleby, wyznaczania hydrofizycznych wlasciwosci gleby oraz jej wilgotnosci. Scharaktery-
zowano rowniez wybrane chemiczne wlasciwosci probek pobranych z réznych poziomoéw trzech pro-
fili glebowych (powierzchnia wlasciwa, zwilzalnos$¢, pH, zawarto$¢ wegla organicznego oraz wybra-
nych metali). Zapoznano uczestnikow zaje¢ z badaniami modelowymi materiatow sypkich, metodami
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wyznaczania ciepta spalania i warto$ci opatlowej materiatdéw roslinnych oraz preparatyka i badaniami
nanoczastek metali.

Materiaty dydaktyczne z zaje¢ wraz z filmami zamieszczono na platformie edukacyjnej projektu. W
ramach projektu grupa uczestnikow brata udziat w Pikniku Naukowym Polskiego Radia i Centrum Nau-
ki Kopernik w Warszawie, jak tez w Lubelskiem Festiwalu Nauki. Wydano dwie publikacje podsumo-
wujace projekt.

- mgr Jacek Panek (opiekun naukowy dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN) — ,,Opracowa-
nie i optymalizacja metod izolacji, wykrywania i identyfikacji grzybow z gatunku Talaromy-
ces flavus”, Program MNiSW ,.Diamentowy Grant” realizowany w Laboratorium Mikrobiologii
Molekularnej i Srodowiskowej IA PAN, Nr DI2012 024042, Nr Decyzji 0204/DIA/2013/42, okres
realizacji: 2013-2016

Mgr Jacek Panek, jeszcze jako student studiow II stopnia na Wydziale Nauk o Zywnoéci i Biotechno-

logii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, zostal laureatem Il edycji Programu Diamentowy

Grant Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Celem naukowym projektu jest opracowanie i optymalizacja metod pozwalajacych na izolacje DNA,

wykrywanie oraz identyfikacje grzybow z gatunku Talaromyces flavus. Grzyby z gatunku Talaromy-

ces flavus sg grzybami termoopornymi o wysokim znaczeniu w uprawach roslin oraz przetworstwie

OWOCOW 1 warzyw.

W roku 2014 przeprowadzono przesiewowe badania majace na celu wykrycie, identyfikacj¢ i izolacje

grzybow z gatunku Talaromyces flavus z prob truskawek i gleby. Sposrod 500 izolatéw grzybow termo-

opornych, wykryto 45 izolatow grzybow z rodzaju Talaromyces, z czego 30 z gatunku Talaromyces
flavus. Opracowano metode izolacji DNA grzybowego pozwalajaca na izolacj¢ DNA o najwyzszej czy-
stoci i najnizszej fragmentacji. Przeprowadzono szczegotowa analize genetyczng i filogenetyczng ge-
nomu Talaromyces flavus. Zaprojektowano i przetestowano 3 pary starterow reakcji PCR. Reakcje PCR

z wykorzystaniem zaprojektowanych par zoptymalizowano oraz przetestowano wykorzystujac 6 szcze-

pow referencyjnych Talaromyces flavus oraz 15 izolatow grzybow z rodzaju Penicillium i Aspergillus.

Dwie zaprojektowane pary starterow okazaty si¢ skuteczne w wykrywaniu Talaromyces flavus. Na po-

trzeby planowanych badan z wykorzystaniem techniki qPCR zaprojektowano sondy molekularne.

- mgr inz. Katarzyna Jaromin-Glen — ,,Badania bioindykacyjne wybranych parametréw pro-
cesu oczyszczania $ciekow miejskich bazujace na zbiorowiskach pektonu, blony biologicznej
oraz osadu czynnego”, Program MNiSW , .Diamentowy Grant” realizowany na Politechnice Lu-
belskiej, Nr D12011 001341, Nr Decyzji 0013/DIA/2012/41, okres realizacji: 2012-2014

Mgr inz. Katarzyna Jaromin-Glen, jest absolwentka Politechniki Lubelskiej, Wydziatu Inzynierii Sro-

dowiska, jest uczestnikiem Studiow Doktoranckich Instytutu Agrofizyki PAN, Jej Opiekunem nauko-

wym jest dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN, kierownik Zaktadu Biogeochemii Srodowiska

Przyrodniczego IA PAN.

Zatozonym celem oraz uzyskanym efektem projektu byto opracowanie i weryfikacja metody bioindy-

kacyjnej mozliwej do wykorzystania w zintegrowanej gospodarce wodno $ciekowej. Metoda taka

utatwi wezesne wykrywanie naptywu $ciekow trujacych, ktore w komorach bioreakcji mogg powodo-
wac awarie procesu osadu czynnego, oraz pozwoli prowadzi¢ ogdlna kontrole parametréw proceso-
wych w komorach bioreakacji. W ramach projektu zaprojektowano i wykonano laboratoryjny zestaw

3 bioreaktoréw typu SBR, o objetosciach komor 2 dm?®. Zestaw zawiera (dziatajace indywidualnie w

kazdej komorze), urzadzenia do mieszania i napowietrzania oraz stabilizacja temperatury. W kazdej

komorze zdalnie-online wykonywany moze by¢ pomiar pH, redox, saturacji i st¢zenia tlenu.

Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBIiR)

- dr inz. Justyna Cybulska — ,,Nowy teksturotworczy dodatek do zywnos$ci na bazie odpado-
wych surowcow przemystu owocowo-warzywnego”, Projekt NCBIiR - LIDER Nr 109/L-2/10,
LIDER/23/109/L-2/10/NCBiR/2011, okres realizacji: 2011-2014

Opracowano nowg wersje dodatku teksturotworczego na bazie wyttokéw jabtkowych o nazwie TexAp

Eco. Technologia produkcji dodatku zostata zmodyfikowana w kierunku mniejszej energochtonnosci,

wprowadzono tez procesy poprawiajgce wlasciwosci materiatu. Przeprowadzono badania majace na

celu analize wplywu jonow metali dwuwarto§ciowych na wtasciwosci reologiczne roztworéw matryCy
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polisacharydowej. Pokazano, ze jony Fe?* powodujg wzrost lepko$ci oraz zmiang modulu zachowaw-
czego i modutu stratno$ci w sposob podobny do jonéw Ca?*. Wykonano takze szereg testow materiatu
TexAp 1 TexAp Eco w produktach spozywczych. Stwierdzono, ze te materialy powoduja znaczaca
zmiang lepkosci m.in. sokéw owocowych 1 warzywnych, produktow mleczarskich, koncentratow spo-
zywezych. Wykonano réwniez badania jakosci takich produktow jak snacki ekstrudowane, pieczywo
oraz pieczywo cukiernicze, ktore pokazaty, ze dodatek opracowanej matrycy polisacharydowej pozy-
tywnie wplywa przede wszystkim na warto$ci odzywcze, parametry teksturalne i sensoryczne tych
artykutow spozywczych. Badania dodatku TexAp w produktach migsnych wykazaly, ze ogranicza on
ilo$¢ wycieku oraz powoduje obnizenie pH testowanych burgerow. Badania marketingowe wykonane
w 32 przedsiebiorstwach branzy spozywczej i farmaceutycznej pokazaly znaczne zainteresowanie
opracowanym dodatkiem zwlaszcza wsrod technologéw, ktorzy podkreslali potrzebe zastgpienie
obecnie stosowanych zagestnikow produktami pochodzenia naturalnego.

- dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — ,,Opracowanie innowacyjnego biopreparatu do
optymalizacji procesu fermentacji metanowej odpadow organicznych”, Projekt NCBIR -
LIDER Nr 048/L-2/10, LIDER/24/48/1-2/10/NCBiR/2011, okres realizacji: 2011-2014

Badania obejmowaty ocene¢ sktadu konsorcjum bakterii wystgpujacych w masie fermentacyjnej przy
r6znym obcigzeniu fermentorow. Zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem techniki PCR-DGGE na
podstawie genu 16S rDNA oraz technikg t-RFLP na podstawie genu mcrA, kodujacego podjednostke
alfa reduktazy metylo koenzymu M, odgrywajacego istotng role w szlaku metabolicznym metanoge-
nezy. Stwierdzono, Ze najczeSciej w masie fermentacyjnej pojawialy si¢ bakterie z rodzaju Methano-
sarcina i Methanobacterium. W roku sprawozdawczym kontynuowano badania nad sposobem wytwa-
rzania biopreparatu, ze szczegdlnym uwzglednieniem optymalizacji pH podtoza hodowlanego, ilo$ci
inokulum oraz temperatury hodowli. Oceniono wplyw dodatku detergentu oraz ekspozycji na $wiatto
na zwigkszenie aktywnos$ci biopreparatu. Na podstawie uzyskanych wynikow opracowano zastrzeze-
nia patentowe, dotyczace sposobu wytwarzania biopreparatu. Otrzymany biopreparat zawiera w swo-
im skladzie jednocze$nie enzymy lityczne o wysokiej aktywnosci celulaz, ksylanaz i B-glukozydazy
oraz towarzyszace] aktywnosci laktazy, enzymow pektynolitycznych, amylaz i proteazy. W ramach
realizacji projektu okreslono réwniez wptyw biopreparatu na wydajnos¢ procesu fermentacji metano-
wej odpadow organicznych, uzyskujac pozytywny wplyw na produkcje wysokometanowego biogazu,
ktory w zaleznosci od zastosowanej dawki preparatu, typu preparatu (preparat ptynny, liofilizat) oraz
sposobu aplikacji, objawial si¢ wzrostem wydajnosci biogazu od 8% do 17% w stosunku do odpadow
fermentowanych bez dodatku biopreparatu. Osady pofermentacyjne nie miaty negatywnego wptywu
na $rodowisko glebowe, co potwierdza mozliwos$¢ ich zastosowania w celach nawozowych.

- prof. dr hab. inz. Wojciech Skierucha — ,,Sensory dielektryczne do badania wilgotnosci gleby
oraz jakos$ci materialow i produktow rolniczych”, Akronim: DISENSOR, Projekt NCBiR w ramach
Programu Badan Stosowanych (PBS) | Konkurs, nr ID: 177194, Nr Decyzji 950/2012, Nr Umowy
PBS1/A9/12/2012, okres realizacji: 2012- 2015

Celem projektu jest okreslenie zastosowania szerokopasmowych technik spektroskopii dielektrycznej

do wyznaczania warto$ci wybranych parametréow fizycznych i chemicznych materialéw i1 produktéw

pochodzenia rolniczego w aspekcie oceny ich jakosci.

Osiagniecie celu projektu bedzie realizowane poprzez opracowanie testowych sensorow dielektrycz-

nych, pomiary szerokopasmowe przenikalnosci elektrycznej wybranych materialow (probki gleby

mineralnej o zr6znicowanym sktadzie granulometrycznym i wilgotnosci, olej rzepakowy, stoneczni-
kowy i in., materiaty sypkie i ziarniste: ziarna zb6z i nasiona ro$lin oleistych, maka), wykonanie po-

miaréw jakosciowych (wybranych parametréw fizycznych i chemicznych) tych samych materiatow i

oraz analiza otrzymanych wynikow.

Efektem prac beda wskazniki jako$ci badanych materiatdw wyznaczone szybkimi i nieniszczacy-

mi technikami pomiarowymi spektroskopii dielektrycznej.

Projekt realizowany jest zgodnie z harmonogramem czasowym i finansowym.

- dr Andrzej Wilczek — ,,Unowoczesnienie reflektometrycznego miernika do selektywnego
pomiaru wilgotnosci materialéw porowatych”, Akronim: TDRUPGRADE, Projekt NCBiR
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wramach Programu Badan Stosowanych (PBS) | Konkurs, nr ID: 176956, Nr Decyzji

1565/2012, Nr Umowy PBS1/B9/5/2012, okres realizacji: 2012-2015
Celem projektu jest wprowadzenie ulepszen do urzadzenia TDR typu FOM/mts, stuzacego do reflek-
tometrycznego pomiaru wilgotnosci, temperatury oraz konduktywnosci elektrycznej (zasolenia) gleby.
Osiagniecie zamierzonego celu projektu, tzn. opracowanie ulepszen do urzadzenia TDR typu
FOM/mts do pomiaru wilgotnosci i elektrycznej konduktywnosci gleby, polega na przeprowadzeniu
kompleksowych testow w ramach badan przemystowych poszczegdlnych modutéw miernika, ktore
stwarzaja problemy zwigzane z niestabilno$cig parametrow lub koniecznoscig ponownych kalibracji
i serwisowania urzadzen. Przeprowadzenie badan przemystowych zwigzanych ze zgtaszanymi pro-
blemami wymaga podjecia prac ze strony przemystowego cztonka konsorcjum naukowego majacych
na celu przygotowanie fragmentow obwodu drukowanego ptytki pomiarowej w postaci modutow za-
pewniajacych prowadzenie badan w sposob selektywny nad jednym wybranym parametrem. Rozdzie-
lenie to jest konieczne takze ze wzgledu na to, ze elementy te w urzadzeniu FOM/mts moga wzajem-
nie si¢ zakldcac, szczegdlnie dotyczy to wptywu elementow cyfrowych oraz zasilania. Wprowadzenie
zmian w jednym module mogloby wptywac na parametry innych. Zaktada si¢, ze w przysztosci moz-
liwa bedzie integracja zmodyfikowanych (ulepszonych) modutéw w urzadzeniu dopiero po przepro-
wadzeniu szeregu pomiarow i testOw zwigzanych z pracami rozwojowymi i wdrozeniowymi nowego
prototypu urzagdzenia FOM/mts.

Projekt realizowany jest zgodnie z harmonogramem czasowym i finansowym.

- dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN - ,,Wykorzystanie ultradZzwiekéw do wspomagania
proceséw suszenia materialow biologicznych szczegélnie wrazliwych na termiczne warunki
suszenia”, Akronim: BIOSUSZ, Projekt NCBiR w ramach Programu Badan Stosowanych
(PBS) | Konkurs, nr 1D:180 990, Nr Umowy PBS1/A8/13/2012, Koordynator: dr Dorota Kono-
packa, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, okres realizacji: 2012-2015
Zadanie 6 koordynowane przez 1A PAN

W projekcie wykonano eksperyment dotyczacy wptywu ultradzwigkdw na wilasciwosci mechaniczne

scian komoérkowych wisni przy pomocy AFM. Wykonano rowniez analizy wielkoSci obiektow na

obrazach mikroskopowych wisni, jabtka i porzeczki.

- dr Robert Rusinek — ,,Urzadzenie do monitorowania stanu mikrobiologicznego nasion na
podstawie elektronicznej analizy substancji lotnych”, Akronim: ENOSRZEPAK, Projekt
NCBIR w ramach Programu Badan Stosowanych (PBS) Il Konkurs, nr ID: 210053, Nr Decyzji
DZP/PBSII/1734/2013, Nr Umowy PBS2/A8/22/2013, okres realizacji: 2013-2016

Celem projektu jest wykonanie badan i opracowanie metody oraz urzadzenia do monitorowania stanu
mikrobiologicznego nasion rzepaku w oparciu o elektroniczng analize substancji, ktére moze zastapic
tradycyjny sposob kontrolowania jakos$ci nasion w silosach i magazynach przechowalniczych. Auto-
rzy zakladaja wykorzystanie kilku najlepiej rokujacych sensorow na bazie tlenkéw metalu lub prze-
wodzacych polimerow do skonstruowania elektronicznego nosa na potrzeby przechowalnictwa, szcze-
gblnie nasion rzepaku. Realizacja projektu oparta bedzie na bazie aparatury bedacej na wyposazeniu
Instytutu Agrofizyki i Instytutu Technologii Zywnosci Pochodzenia Roslinnego Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu Zaktadu Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego.
W pierwszym roku realizacji projektu zgodnie z jego harmonogramem wykonano analiz¢ stanu mi-
krobiologicznego rzepaku za pomocg komercyjnego urzadzenia enos oraz innych metod laboratoryj-
nych. Na podstawie badan wytypowano kilka najbardziej rokujacych sensorow, ktore uzyto przy kon-
struowaniu wlasnego prototypu urzadzenia. W obecnej fazie realizowane sg badania majace na celu
stworzenie matrycy sensoréw, ktora odpowiada specyfice pomiaru substancji lotnych z nasion o r6z-
nym stopniu degradacji biologicznej.

- dr Tadeusz Rudko — ,,Opracowanie zaawansowanej technologicznie konstrukcji prasy silo-
sujacej o wysokim stopniu innowacyjnosci”, Projekt NCBIR - w ramach 1l Konkursu Programu
INNOTECH dla $ciezki programowej In-Tech, Nr Umowy INNOTECH — K2/IN2/75/183567/
NCBR/13, Koordynator: dr Zbigniew Oszczak - R&D Centre Inventor Sp. z 0.0. w Lublinie, okres
realizacji: 2013-2014
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W roku sprawozdawczym w Instytucie Agrofizyki, jako wspotwykonawcy projektu, zrealizowano
zadanie badawcze Nr 9: ,,Badania fizyko-chemiczne oraz ocena otrzymanej kiszonki”. Prace obejmo-
waty badania i oceng kiszonek z rgkawa foliowego (zielonka z kukurydzy, ziarno kukurydzy, wystod-
ki) oraz kiszonek z pojemnika-beczki (zielonka z kukurydzy, zyta, trawy, koniczyny, lucerny, wystod-
kéw, miota browarniczego). Powstalo opracowanie pod tytulem ,,Badania wlasciwosci kiszonki”,
gdzie opisano zastosowane metody i uzyskane wyniki (metody, przygotowanie prob, analize fizyczng i
chemiczng kiszonek). W ramach konsorcjum zrealizowano gtowny cel projektu w postaci opracowa-
nia konstrukcji i wykonania prototypu innowacyjnej prasy silosujace;j.

- dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN, dr Monika Szymanska-Chargot, dr Agnieszka Na-
wrocka, dr Andrzej Kurenda, mgr Jarostaw Zdunek, dr Aneta Kazanowska-Charytanowicz,
mgr Anna Wisniewska — Program NCBIiR na staz w zagranicznych osrodkach naukowych,
Wsparcie zarzadzania infrastrukturg badawcza, SIMS (Science Infrastructure Management
Support), okres realizacji: 2013-2014

W ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki, Wsparcie zarzadzania infrastruktura badawcza

beneficjentow, Dziatanie 2.1 oraz 2.2 POIG (angielski akronim SIMS) NCBIR zaprosit pracownikow

z wybranych polskich innowacyjnych uczelni oraz instytutow prowadzacych badania naukowe.

7 pracownikow Instytutu Agrofizyki PAN zakwalifikowato si¢ do udzialu w 5-tygodniowym stazu

zagranicznym (USA, Niemcy) obejmujacym pobyt: na renomowanej wyzszej uczelni zarzadzajacej

duza infrastrukturg badawcza, w wysoce wyspecjalizowanym instytucie badawczym oraz w swiatowej

stawy firmie o profilu High Technology. Wyjazdy stazowe odbywaty si¢ w roku 2014,

- dr Tadeusz Rudko — ,,Pomoz kasztanowcom”, Projekt NCBIiR - w ramach 1V konkursu Progra-
mu Patent Plus. Decyzja DZP/PP-1V/2658/2014, Decyzja o finansowaniu wptyneta 19 grudnia
2014r.

Realizacja projektu rozpocznie si¢ w 2015 r.

Projekty miedzynarodowe
- prof. dr hab. Cezary Slawinski — Projekt mi¢dzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P139)
FACCE Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food
Security / Modelowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa
Zywnosci.
Projekt realizowany w ramach Wspdlnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Okres
realizacji: 2012-2015
W ramach projektu kontynuowano doswiadczenie polowe umozliwiajace pozyskanie danych glebo-
wych, meteorologicznych i roslinnych do kalibracji, walidacji i weryfikacji modeli wzrostu i plono-
wania roslin z czlonem zawierajagcym strumien CO2. Kontynuowano roéwniez prace dotyczace empi-
rycznej analizy danych oraz poréwnania potencjatu produkcyjnego rolnictwa Lubelszczyzny i Kujaw.
W celu umozliwienia dalszego udziatu Polski w pracach projektu MACSUR prof. dr hab. Cezary Sta-
winski w dniu 24 czerwca 2014 roku zorganizowat w Warszawie spotkanie wszystkich grup z Polski
pracujacych w projekcie z przedstawicielami Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Naro-
dowego Centrum Badan i Rozwoju. Spotkanie to miato na celu wypracowanie wspolnego stanowiska
co do kontynuacji udziatu polskich grup badawczych w drugiej fazie projektu MACSUR?2. Polskie
grupy badawcze uzyskaly zgode na udzial w dalszych pacach projektu MACSUR2 jednakze bez
wkladu finansowego ze strony NCBiR oraz Ministerstwa.

- prof. dr hab. Jerzy Lipiec — Projekt migdzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P158) FACCE
Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food Security /
Modelowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa Zywnosci.
Projekt realizowany w ramach Wspolnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Nr
projektu: FACCE JPI/05/NCBR/122012-2014, Okres realizacji: 2012-2015
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Globalne ocieplenie i czeste ekstremalne warunki pogodowe wptywajg istotnie na plonowanie roslin w
skali globalnej. Stresy suszy i wysokiej temperatury sa najwazniejszymi czynnikami srodowiskowymi
warunkujacymi wzrost roslin. Czgsto wystgpuja one jednoczesnie. W r. 2014 kontynuowano badania
oddziatywania obu stresow na wzrost pszenicy. Wykazano istotny spadek intensywnosci fotosyntezy,
przewodnoS$ci aparatéw szparkowych oraz aktywnosci fosfatazy zasadowej gleby wyniku jednocze-
snego oddzialywania stresoOw suszy i wysokiej temperatury. Potaczone oddzialywane stresow suszy i
wysokiej temperatury spowodowato spadek suchej masy pszenicy (0 41% w stosunku do obiektu kon-
trolnego). W warunkach dobrego poziomu uwilgotnienia gleby stres wysokiej temperatury prowadzit
do istotnego wzrostu transpiracji ro§lin. Wyniki prezentowano na 4 konferencjach krajowych i zagra-
nicznych (Informacje zamieszczono ponizej). Badania beda kontynuowane w r. 2015. W obrebie pro-
jektu realizowana jest praca doktorska mgr Katarzyny Kondrackiej.

- dr hab. Malgorzata Brzezinska, prof. IA PAN - Projekt migdzynarodowy FACCE JPI
MACSUR (P162), FACCE Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate
Change for Food Security / Modelowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla
Bezpieczenstwa Zywnosci. Projekt realizowany w ramach Wspdlnej Inicjatywy Programowania
Food Agriculture Climate Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju. Okres realizacji: 2012-2015

W ramach realizacji projektu MACSUR P162, w 2014 r. przeprowadzono doswiadczenia laboratoryjne,

bedace kontynuacjg poprzednio realizownego do$wiadczenia polowego. Probki gleby brunatnej pod

uprawg pszenicy poddano seriom inkubacji w kontrolowanych warunkach wilgotno$ci, w zakresie od pF

0 (gleba zalana wodg) do pF 4.2 (wilgotno$¢ odpowiadajaca punktowi trwatego wiednigcia roslin) oraz

temperatury (5, 10, 20 i 30°C). Pomiary ilo$ci wydzielonego dwutlenku wegla (CO2) wykonywano me-

todg chromatografii gazowe;.

W czerwcu 2014 r. w Warszawie, na spotkaniu wszystkich polskich zespotéw realizujacych
FACCE MACSUR z przedstawicielami NCBR, przedstawiciele poszczegdinnych pakietow (w tym
P162) przedstawili gtowne zalozenia, osiggnigcia i mozliwosci kontynuacji projektu.

W 2014 r opublikowano artykut:

Bulak P., Walkiewicz A., Brzezinska M. (2014) Plant growth regulators-assisted phytoextraction.

Biologia Plantarum 58: 1-8 (25 pkt.; IF 1,74)

- dr Mateusz Lukowski - ELBARA_PD (Penetration Depth) (PECS) 2013-2015 Europejska
Agencja Kosmiczna. Numer: 4000107897/13/NL/KML, AO 1-7021, Okres realizacji: 2013-2015
Projekt ELBARA PD jest finansowany przez Europejska Agencja Kosmiczng, w ramach PECS (Planu dla
Europejskich Panstw Wspotpracujacych z ESA) za polskie $rodki budzetowe wnoszone do ESA.
Celem projektu jest okreslenie gtebokosci warstwy gleby, ktorej wilgotno$¢ mierzona jest przez
satelite SMOS (Soil Moisture and Ocean Sainity). Satelita SMOS mierzy zawarto$¢ wody
w powierzchniowej warstwie gleby dla obszaru catego globu, jednak jak do tej pory gteboko$¢ war-
stwy, ktorg ”widzi” ten satelita jest stabo poznana.
W ramach projektu w 2014 roku podpisano umowe z wlascicielem dziatki, ktorej czgs$¢ stanowi polet-
ko doswiadczalne dla Projektu ELBARA PD. Miejsce testowe zostatlo odpowiednio przygotowane i
ogrodzone. Zakupiono, przetestowano i zainstalowano stacje agrometeorologiczng oraz stacje do po-
miaru wlasciwosci cieplnych gleby. Dane z obu tych stacji sa na biezaco zbierane i przetwarzane. W
otoczeniu stacji agrometeorologicznej wykonane zostaly pomiary rozktadu przestrzennego wilgotno-
$ci, temperatury i zasolenia gleby. W wybranych miejscach pobrano préobki glebowe. Badano pod
katem mozliwego zastosowania na wybranym miejscu testowym roézne modele emisyjnosci gleby,
zaréwno dla powierzchni zamrozonej jak i niezamrozonej. Ponadto, opracowano regionalne dane
SMOS w skali Polski dla roku 2014.
Europejska Agencja Kosmiczna nie zapewnila jeszcze radiometru ELBARA, ktory jest urzgdzeniem
niezbednym do przeprowadzenia planowanych w Projekcie badan. Jako $rodek zaradczy, zostal zto-
zony kolejny projekt, majacy na celu budowe radiometru ELBARA-III, specjalnie dla Polski. Projekt
ten zostal juz wstepnie oceniony (pozytywnie) oraz odbyly si¢ jego telefoniczne negocjacje. W zwigz-
ku z tym planowane jest przedtuzenie projektu ELBARA PD o co najmniej 12 miesigcy (do 2016).


http://www.esa.int/About_Us/Plan_for_European_Cooperating_States/ESA_PECS_Manager
http://www.esa.int/About_Us/Plan_for_European_Cooperating_States/ESA_PECS_Manager
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- dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — ,,Zagrozenia oraz korzy$ci wynikajace z wprowa-
dzania do gleb egzogennej materii organicznej”, Program Operacyjny Wspotpracy Transgra-
nicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska 2007-2013, Nr projektu: CZ.3.22/1.2.00/
12.03445. Okres realizacji: 2013-2015

Celem projektu jest ocena skutkéw stosowania egzogennej materii organicznej do nawozenia gleb

i przygotowanie zasad ich bezpiecznego i efektywnego wykorzystania w rolnictwie, zapewniajacego

przyrost SOM.

W 2014 roku badania obejmowaty okreslenie wptywu réznych typow odpadéw organicznych (m.in.

maczki migsno kostnej, kompostowanych osadow $Sciekowych, osadow powstalych w wyniku beztle-

nowej fermentacji odpadéw po produkcji frytek) na szereg parametrow mikrobiologicznych oraz fi-

zyczne wilasciwosci gleby. Badania prowadzono w oparciu o doswiadczenia polowe i wazonowe. W

glebie okreslono aktywno$¢ wybranych enzyméw (B-glukozydazy, dehydrogenaz), réznorodno$é

funkcjonalng (AN, FF, ECO) oraz zr6znicowanie genetyczne (t-RFLP) zbiorowisk archeonéw utlenia-
jacych amoniak, a takze przeprowadzono analizg fizycznych wlasciwosci gleb modyfikowanych eg-
zogenng materig organiczng. Na ogodt nie stwierdzono istotnego wplywu badanych odpadéw organicz-
nych na aktywno$¢ wybranych enzymow glebowych. Zaobserwowano istotne réznice w zbiorowi-
skach archea utleniajagcych amoniak pomi¢dzy badanymi obiektami. Najwicksze zréznicowane tej

grupy mikroorganizmow stwierdzono w glebie nawozonej najwyzsza dawka przefermentowanych w

warunkach beztlenowych odpadow po produkcji frytek.

- prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk — ,,Opracowanie innowacyjnego modelu transgranicznego
wykorzystania tuféw zeolitowych”, Program Wspoipracy Transgranicznej Polska - Biatoru$ -
Ukraina 2007-2013 wspotfinansowany ze $srodkow Europejskiego Instrumentu Sgsiedztwa i Part-
nerstwa INTERREG. Okres realizacji: 2013-2015

Projekt jest realizowany przez miedzynarodowe konsorcjum naukowe, na czele z liderem przedsie-
wzigcia — Wyzsza Szkola Zarzadzania i Administracji w Zamosciu. Partnerzy projektu: Politechnika
Lwowska, Politechnika Lubelska oraz Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie.
Wspolne opracowanie metod wykorzystania tuféw zeolitowych jako substytutow cementu w
zaprawach budowlanych, tynkach renowacyjnych i betonach, w inzynierii srodowiska jako
sorbentow substancji ropopochodnych, sorbentéw metali ciezkich 1 jonow amonowych ze
sciekow przemystowych, w produkcji kruszywa keramzytowego.
Prace Instytu Agrofizyki PAN obejmowaty: Opracowanie metod i sposobéw wykorzystania
tufow zeolitowych w rolnictwie (nawozy dtugodziatajace, zwigkszenie retencyjno$ci wodnej
gleb, sorpcja zanieczyszczen, dodatek strukturotworczy) oraz oczyszczaniu sciekow. Mody-
fikacja powierzchni zeolitu w celu zmiany znaku tadunku powierzchniowego i otrzymania
sorbentow anionowych. Doswiadczenia poletkowe w celu okreslenia wptywu zeolitu na wia-
sciwosci biometryczne roslin.

- dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, Management Committee Substitute Member — Program
Unii Europejskiej COST Action FA1001
The application of innovative fundamental food-structure-property relationships to the de-
sign of foods for health, wellness and pleasure / Zastosowanie nowatorskich zwiazkéw podsta-
wowych o wlasciwosciach i strukturze zywnosci do projektowania zywnosci/produktow spozyw-
czych dla zdrowia, dobrego samopoczucia i przyjemnosci. Okres realizacji: 2010-2014

Prof. Artur Zdunek uczestniczyt w spotkaniu komitetu zarzadzajacego podczas w Bukareszcie i Porto.

Omawiano sposéb realizacji projektu oraz osiagnigte rezultaty.

- dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, Management Committee Member — Program Unii Eu-
ropejskiej COST Action TD1002 Nr kontraktu COST 4140/10
European network on applications of Atomic Force Microscopy to NanoMedicine and Life
Sciences / Europejska sie¢ zastosowan mikroskopii sit atomowych w nano-medycynie i naukach
przyrodniczych. Acronym: AFM4NanoMed&Bio
Tytut dziatania: Biomedicine and Molecular Biosciences / Biomedycyna i nauki biologiczno-
molekularne. Koordynator projektu: prof. Pierre Parot, Francja. Okres realizacji: 2010-2014
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W projekcie odbyly sie spotkania w celu omoéwienia sposobow standaryzacji pomiarow mechanicz-
nych przy pomocy AFM oraz sposoboéw edukacji o AFM.

- dr hab. Jerzy Rejman, prof. IA PAN, Przedstawiciel Polski w Management Committee - Pror-
gam Unii Europejskiej COST Action ES1306 Connecting European connectivity research / In-
tegracja europejskich badan ciaglosci proceséw i struktur w srodowisku przyrodniczym. Acro-
nym: Connecteur
Okres realizacji: 2014-2018
Koordynator Akcji: Saskia Keesstra - Uniwersytet Wageningen, Holandia,

Wspotpraca: Uniwersytet w Wageningen (Holandia), Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie.
Zakres badan Akcji COST ES1306 obejmuje zagadnienia zwigzane z problematyka cigglosci sptywu
powierzchniowego i i transportu sedymentu oraz sktadnikdéw nawozowych w réznych warunkach $ro-
dowiska przyrodniczego e Europie.

W roku 2014 przeprowadzono analize wynikow badan zwiazanych z ciagloscia sptywu powierzch-

niowego prowadzonych na poletkach do pomiaru erozji wodnej oraz w uzytkowanej rolniczo zlewni

lessowej. Wyniki analiz przedstawiono w formie posteru pt. “Problems with runoff connectivity in

loess areas of southern-east Poland (autorzy: J. Rejman, A. Rafalska-Przysucha) na konferencji w

Wageningen (Holandia).

- dr Eucharia Oluchi Nwaichi, opiekun naukowy projektu dr hab. Magdalena Frac, prof. A PAN,
Arsenic and copper removal and soil enzyme interactions by lemon grass, rubber plants and
Bambara beans, UNESCO-L’OREAL International Fellowships for Young Woman
Okres realizacji: 2013-2014

Dr Eucharia Oluchi Nwaichi jest laureatkg stypendium UNESCO-L’Oréal, Program dla Kobiet

w Nauce. W 2013 r. 15 miodych kobiet wyrdznionych zostato migdzynarodowymi stypendiami

UNESCO-L’Oréal na realizacje projektow, ktore moga mie¢ potencjalny wpltyw na jakos¢ zycia oraz

na srodowisko. Eucharia OLUCHI NWAICHI z Nigerii otrzymata mi¢dzynarodowe stypendium

UNESCO-L’Oréal 2013 na prowadzenie badan w Instytucie Agrofizyki PAN w zakresie ochrony $ro-

dowiska. Projekt realizowany byt w Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej pod

kierownictwem dr hab. Magdaleny Frac, prof. IA PAN.

W roku sprawozdawczym analizowano wyniki badan, dotyczace zrdznicowania genetycznego ar-
cheonéw utleniajacych amoniak (AOA) w glebie zanieczyszczonej ropa naftowa, pochodzacej z Nige-
rii w regionu Delty Nigru. W badaniach zastosowano technike analizy polimorfizmu dtugosci termi-
nalnych fragmentow restrykcyjnych (t-RFLP) okreslajac z wykorzystaniem wielowymiarowe] analizy
statystycznej roznorodno$¢ genetyczng Archaea utleniajacych amoniak. Analiza genetycznego odcisku
palca wskazuje na drastyczne obnizenie bior6znorodnosci badanej grupy mikroorganizméw w glebie
zanieczyszczonej ropa naftows. Zastosowane nawozenie organiczne redukowalo czgsciowo zaburze-
nie homeostazy zbiorowisk mikroorganizmow, jednak w celu utrzymania bioréznorodnosci ekosyste-
mu konieczne jest dostarczenie odpowiednich dodatkéw umozliwiajacych neutralizacje skazonego
srodowiska oraz wprowadzenie roslin wspomagajacych jego oczyszczenie.

- prof. dr hab. Jerzy Lipiec, prof. dr hab. Bogustaw Usowicz, dr hab. Magdalena Frac, prof.
IA PAN - Interactive Soil Quality Assessment in Europe and China for Agricultural Produc-
tivity and Environmental Resilience / Interaktywna ocena jako$ci gleb w Europie i Chinach
dla produktywnosci rolniczej i ochrony srodowiska. Akronim: iISQAPER.

Program Horyzont 2020, Projekt H2020-H2020-SFS-2014-2 635750 — iSQAPER

Okres realizacji: 2015-2019

Coordinator: Prof. C Ritsema, The Netherlands. Zakwalifikowany do finansowania, w trakcie
podpisywania umowy. Realizacja rozpocznie si¢ w roku 2015.

Pozostale Projekty

- mgr Jarostaw Zdunek — ,,Centrum Badawczo-Innowacyjne Instytutu agrofizyki PAN w Lu-
blinie (CBI)”, Projekt inwestycyjny w ramach Programu Operacyjnego Rozwoj Polski Wschod-
niej na lata 2007-2013 - O$ I Nowoczesna Gospodarka - Dziatanie 1.3 Wspieranie Innowacji, Ko-
ordynator: Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, okres realizacji: 2011-2015
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W 2014 roku Projekt Inwestycyjny realizowany w ramach Programu Operacyjnego Rozwoj Polski
wschodniej na lata 2007-2013 po nazwa Centrum Badawczo Innowacyjne Instytutu Agrofizyki PAN
w Lublinie wszedl decydujaca faze. W grudniu zakonczony zostal proces budowlany i oddano do
uzytku hale Centrum. Jest to nowy obiekt wymiarach 42,49 m na 22,04 m . Powierzchnia uzytkowa
1 323,75 m?, kubatura 9 703,m?.
Koszt obiektu wynidst 8 892 900,00 zt brutto. W hali znajduja si¢ laboratoria:

e Laboratorium Ekstruzji,
Laboratorium Biomasy Energetycznej,
Laboratorium Zywnosci Funkcjonalnej,
Laboratorium Wzrostu i Hodowli Glonow,
Laboratorium Wzrostu i Adaptacji Roslin do Warunkéw Srodowiskowych,
Laboratorium Badan Erozyjnych,
Laboratorium Mikrobiologii i Biochemii,
Pracownia Analizy Struktury i Wtasciwosci Nanomateriatow,
Pracownia Przygotowywania Prob.
Rownoczesnie w 2014 r. przeprowadzono procedury przetargowe zakupu zasadniczo wszystkich 129
pozycji z listy zakupoéw aparaturowych. Zdecydowana wickszo$¢ aparatury zostata zakupiona i do-
starczona w grudniu 2014 r. Zwazywszy, ze przy tak duzej liczbie zakupdw, nie wszystkie procedury
zakonczyly si¢ sukcesem, kilka urzadzen i aparatow zostato przeniesionych do zakupu na I kwartat
2015 r. co usankcjonowano aneksem z dnia 12.12.2014 r.
Wedtug stanu na koniec grudnia 2014 r. Hala centrum zostata oddana do uzytku, zainstalowano meble
oraz sprzgt. Podjeto pierwsze prace badawcze i rozruchowe. Rownocze$nie w pierwszym kwartale
2015 r. uzupelniony zostanie zakup sprzetowy, a projekt zakonczy si¢ w dniu 31.03.2015 r. Laczna
warto$¢ projektu: 26 429 717,53 PLN Dofinansowanie: 2 642 971,75 PLN

- prof. dr hab. Jerzy Tys — , Produkcja ekologicznego oleju o wyjatkowych wlasciwosciach
prozdrowotnych”, Projekt rozwojowy - w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Go-
spodarka, O$ Priorytetowa 1: Badanie i rozwdj nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.3: Wspar-
cie Projektow B+R na rzecz przedsigbiorcow realizowanych przez jednostki naukowe, Poddziata-
nie 1.3.1: Projekty rozwojowe, Nr WND-POIG.01.03.01-06-030/09, okres realizacji: 2010-2014.

W 2014 roku zostata zakonczona realizacja projektu zgodnie z zaplanowanymi w harmonogramie

zadaniami badawczo-technicznymi. Projekt zostat w petni zrealizowany pod wzgledem zatozen mery-

torycznych, a jego wynikiem jest opatentowana linia produkcyjna ekologicznego oleju rzepakowego o

wyjatkowych wlasciwosciach prozdrowotnych.

Prowadzone w Instytucie Agrofizyki PAN od wielu lat badania nad uprawa, zbiorem i przechowywa-

niem rzepaku zaowocowaly zgromadzeniem olbrzymiej wiedzy i nowoczesnych technologicznych

rozwigzan dajgcych mozliwo$¢ pozyskiwania oleju o wyjatkowych wiasciwosciach prozdrowotnych.

Wynikiem tych badan jest olej rzepakowy pod nazwa ,,Kropla Zdrowia”, ktorego technologia produk-

cji jest chroniona patentami. Przy jego produkcji zastosowany zostat $cisty rezim technologiczny,

ktory umozliwia produkcje oleju rzepakowego do spozycia przy zachowaniu jego naturalnej wysokiej
jakosci prozdrowotnej. Metoda ta charakteryzuje si¢ eliminacjga wptywu czynnikow takich jak $wiatlo,
wysoka temperatura i tlen z procesu technologicznego, a tym samym daje mozliwo$¢ pozyskiwania
oleju o pierwotnym, niezmienionym i pozgdanym z punktu widzenia konsumenta sktadzie antyutle-
niaczy i1 kwasow thuszczowych. Na rynku nie spotkamy produktu, ktéry odpowiadatby tej charaktery-
styce, 1 ktorego walory sa podobne a w niektorych przypadkach lepsze od oleju z oliwek. Pozwala to
na stwierdzenie, ze olej ten jest unikalny nie tylko na skalg krajowa, ale i europejskg. W ramach reali-
zacji projektu uzyskano Patent Europejski: Tys J. Method of producing edible oil from rapeseed.

EP2222826; Patent krajowy Nr 208504: Tys J.: ,,Sposob wytwarzania oleju jadalnego z rzepaku” oraz

prawo ochronne na Znak Towarowy Nr Z —372906: , KROPLA ZDROWIA”

Realizacja projektu zaktadata réwniez komercjalizacje wynikow badan projektu w okresie tzw. trwatosci

projektu, czyli 5 lat po jego zakonczeniu. Na tym etapie realizacji projektu, prowadzone byto rozeznanie

rynku w kierunku zainteresowania podmiotow gospodarczych nowym, niedostgpnym obecnie w sprze-
dazy produktem, ktory jest jednym z efektow prowadzonych badan i prac rozwojowych.
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- prof. dr hab. Grzegorz Jézefaciuk — ,,Narzedzia biotechnologiczne stuzace do otrzymywania
odmian zb6z o zwi¢kszonej odpornosci na susz¢”, Akronim: POLAPGEN-BD, Projekt PO I1G
1.3.1. Projekt rozwojowy Nr UDA.POIG.01.03.01-00-101/08-01.

Zadanie 6/22 realizowane przez Instytut Agrofizyki PAN: Ksztaltowanie si¢ wlasciwosci fizycz-
nych i fizykochemicznych roslin w adaptacji do warunkow suszy.

Realizacja w ramach Ogolnopolskiego Konsorcjum Naukowo-Przemystowego Genetyki i Genomiki Sto-

sowanej POLAPGEN, Koordynator: Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu, Kierownik: dr hab. Pa-

wel Krajewski, Wykonawca IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jézefaciuk, Projekt rozwojowy — w ra-

mach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, okres realizacji: 2009-2014.

- Opracowano nowa metode okres§lania powierzchni wlasciwej materiatu roslinnego na podstawie
izoterm adsorpcji pary wodnej, aktualnie jedyna, ktéra umozliwia ,,zmieszczenie” tadunku po-
wierzchniowego tkanek na ich powierzchni. W dotychczasowych metodach, tadunek nie miesci
sie na zmierzonej powierzchni.

- Podano doktadng procedurg obliczania rozktadu centrow energetycznych, $redniej energii adsorp-
cji, wymiaru fraktalnego, rozktadu i sredniej wielkosci nanoporéw dla materiatu ro§linnego.

- Opisano btedy i niepewnosci towarzyszace eksperymentalnej procedurze pomiaru tadunku po-
wierzchniowego metoda potencjometryczna i zaadaptowano ja do pomiaru tkanek roslinnych.

- Stwierdzono, ze dla materiatu pochodzacego z roslin po zbiorach (suchych) zaobserwowanie za-
leznosci pomiedzy struktura komoérkowa a wlasciwosciami mechanicznymi tkanki jest praktycznie
niemozliwe.

- Stwierdzono, ze zmienno$¢ wiasciwosci mechanicznych tkanek roslinnych jest zbyt duza zeby
zaobserwowac rdznice sil rozrywania czy tamania todyg i lisci roslin w obrebie jednego gatunku.

- Wykryto dotychczas nieznany mechanizm reakcji roslin jeczmienia na stres suszy: drastyczny
spadek pojemnos$ci jonowymiennej i wzrost kwasowosci powierzchni w miar¢ wzrostu intensyw-
nosci stresu. Odmiany odporne na suszg reaguja stabiej niz nieodporne.

- Stwierdzono, iz powierzchnia wlasciwa, wymiar fraktalny i charakterystyki nanoporéw nie sa
czutymi wskaznikami reakcji liSci roslin jeczmienia na stres suszy. Wydaje si¢ rowniez, ze nie
wystepuje ich zréznicowanie w zaleznosci od odpornosci genetycznej na stres. Korzenie roslin re-
aguja znacznie bardziej intensywnie, jednak nieniszczacy pobor korzeni z gleby jest na tyle trud-
ny, ze wyrazne zaleznosci obserwuje si¢ jedynie w warunkach modelowych (hydroponika + stres
osmotyczny).

- Reakcja cze$ci nadziemnych ro$lin na stres suszy widoczna jest w zmianach swobodnej energii
powierzchniowej i jej sktadowych. Wptywa to na zmiany katow zwilzania i pracy adhezji. Spo-
wodowane jest to najprawdopodobniej zmianami architektury woskéw powierzchniowych, a nie
ich zmianami ilo$ciowymi.

PROJEKTY realizowane przez pracownikéw Instytutu w jednostkach wspélpracujacych

1. ,,Opracowanie innowacyjnego nawozu wytwarzanego z wykorzystaniem pofermentu” - Projekt
realizowany w ramach Programu Operacyjnego: Innowacyjna Gospodarka, lata 2007-2013. Priorytet
1. badania i rozwdj nowoczesnych technologii, Dziatanie 1, 4 Wsparcie projektow celowych. Okres
realizacji 2013-2015, Nr POIG.01.04.00-06-119/12, Kierownik mgr Robert Gajor, WIKANA
BIOENERGIA Sp. z 0.0. wykonawcy IA PAN: prof. dr hab. Jerzy Tys, dr Dariusz Wiacek, mgr Ma-
riola Chmielewska

W roku 2014 prowadzono badania w ramach zadan 3.Analiza glebowa w wybranych lokalizacjach

badawczych przed i po zastosowaniu wstgpnych wersji nawozu i 4.Analiza upraw celowych po zasto-

sowaniu wstepnych wersji nawozu.

Zakres prac obejmowat: analize glebowa w wybranych lokalizacjach przed zastosowaniem wstepnych

wersji nawozow BioNaw wersja 1, BioNaw wersja 2, BioNaw wersja 3; analize glebowa w wybra-

nych lokalizacjach po zastosowaniu nawozu wstepnych wersji nawozow BioNaw wersja 1, BioNaw

wersja 2, BioNaw wersja 3BioNaw wersja 1BioNaw wersja 2BioNaw wersja 3 oraz analiz¢ upraw

celowych po zastosowaniu wstepnych wersji nawozu.

W celu zweryfikowania wiasciwosci fizykochemicznych wstepnych wersji nawozow, przeprowadzo-

no analizy glebowe zaréwno przed jak i po nawozeniu. Przeanalizowany zostal wptyw nawozoéw na

roézne typy gleb, co umozliwito wstepne opracowanie zalecen dla odbiorcow nowego produktu. Bada-
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nia prowadzone byly na probkach pobranych z kilkuset hektarow pol uprawnych z regionu lubelskie-
go. Po zakonczeniu doswiadczenia zostaly wykonane specjalistyczne pomiary majace na celu okresle-
nie wptywu badanych nawozow na wzrost roslin.

2. ,Mechanizmy adaptacyjne Rhizobium leguminosarum bv. trifolii do warunkéw stresu Sro-
dowiskowego i w symbiozie z koniczyng", Projekt NCN, DEC-2012/07/B/NZ1/00099, Kierow-
nik: dr hab. Monika Janczarek, UMCS Lublin, wykonawca IA PAN: dr Jolanta Ciesla, okres
realizacji: 2013-2016. Zadanie: Okreslenie wtasciwosci powierzchniowych szczepu dzikiego i mu-
tanta rosR R. leguminosarum bv. trifolii i wplywu jondw metali ciezkich na zdolno$ci adaptacyjne
tych bakterii.

Badania podjete w 2014r. mialy na celu sprawdzenie w jaki sposob ilo§¢ wytwarzanego EPS modyfi-

kuje elektryczne wlasciwosci otoczek bakteryjnych. Zbadano kinetyke zmian potencjatlu elektrokine-

tycznego rdznigcych sie genetycznie szczepdw Rhizobium leguminosarum (tj. Rt5819, Rt2472, Rt24.2

(wt), Rt24.2 ( pBA1) i Rt24.2 ( pBR1)) w podlozach 79CA i TY. W tych samych osrodkach dysper-

syjnych sprawdzono wptyw pH na potencjat elektrokinetyczny bakterii. Sktad podtozy modyfikowano

rowniez przez dodatek naringiny, rutyny i wyciagéw korzeniowych roslin.

Uzyskane wyniki pozwolily lepiej scharakteryzowac oddziatywanie bakterii symbiotycznych z rosli-

nami motylkowatymi.

3. ,Znaczenie lakazy Cerrena unicolor w jej adaptacji do rozkladu kilku gatunkéw drewna i
zmiennych warunkow $rodowiska”, Projekt NCN OPUS 5, Nr 2013/09/B/NZ9/01829, okres
realizacji: 2013-2016, kierownik: dr Grzegorz Janusz — UMCS, wykonawcy z IA PAN: dr hab.
Magdalena Frac, prof. IA PAN

Celem projektu jest ocena istotnosci syntezy lakazy dla grzyba Cerrena unicolor w jego adaptacji do
rozktadu kilku gatunkéw drewna oraz zmiennych warunkoéw $rodowiska (pozywienia, temperatury,
zanieczyszczen). Badania prowadzone w Instytucie obejmowaly okreslenie zdolnos$ci dwoch izolatow
grzybowych do utylizacji 95 réznych zrodet wegla i azotu w wykorzystaniem ptytek Biolog FF. Zop-
tymalizowano metode inokulacji ptytek FF grzybnig C. unicolor, a nastgpnie przeprowadzono inkuba-
cje ptytek i ich odczyty przez 264 godziny w odstepach dobowych. Badania wykazaty istotne zr6zni-
cowanie wewnatrzgatunkowe pomigdzy badanymi szczepami w stosunku do ich uzdolnien katabolicz-
nych. Uzyskane wyniki badanych szczepow grzybow beda poréwnywane z aktywnoscig enzymow
uczestniczacych w szlakach degradacji drewna.

Ponadto w roku 2014 prowadzone byly prace w 4 tematach naukowo-badawczych realizowanych
Z partnerami zagranicznymi:
1. Accessing methodology for applicability of low quality water in irrigated agriculture / Metodolo-
gia zastosowania niskiej jakosci wody do nawodnien w rolnictwie.
Instytucja zagraniczna: Narodowy Instytut Geofizyki, Geodezji i Geografii BAN w Sofii, Bulgaria
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Cezary Stawinski
Okres realizacji: 2012-2014
2. Studying of the agroecollogiccally important interrelations of the surface, sorption and chemical
parameters of the soil and plants (continuation) / Badanie agroekologiczne istotnych oddziatywan
pomiedzy powierzchnig, sorpcja i whasciwosciami chemicznymi gleb i roslin.
Instytucja zagraniczna: Instytut Gleboznawstwa i Ekologii im. N. Puszkarowa BAN w Sofii, Butgaria
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Okres realizacji: 2012-2014
3. Evaluation of surface soil moisture from satellite and ground-based measurements / Ocena po-
wierzchniowej wilgotnos$ci gleby z pomiaroéw satelitarnych 1 naziemnych.
Instytucja zagraniczna: Instytut Hydrologii SAN w Bratystawie, Stowacja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz
Okres realizacji: 2013-2015
4. Waterproofing of soil aggregates / Wodoodpornos¢ agregatow glebowych.
Instytut Hydrologii SAN w Bratystawie
Koordynator IA PAN: dr hab. Henryk Czachor, prof. IA PAN



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzafiskiego PAN 86

WSPOLPRACA Z ZAGRANICA
W roku 2014 Instytut Agrofizyki wspdtpracowat z partnerami zagranicznymi w ramach 11 umoéow
0 wspotpracy bezposredniej oraz 20 z placowkami bez formalnych umow. We wspotpracy z zagranica
realizowano 4 tematy badawcze.
Instytut wizytowato 19 gosci zagranicznych, za granice w celach badawczych, na konferencje oraz
na szkolenia wyjechaty 63 osoby.
Wspélpraca w ramach uméw miedzy Akademiami objela nastepujace placowki naukowe:
1) Instytut Gleboznawstwa i Ekologii im. "N. Puszkarowa" BAN, Sofia, Bulgaria
2) Narodowy Instytut Geofizyki, Geodezji i Geografii BAN, Sofia, Butgaria
3) Instytut Hydrologii SAN, Bratystawa, Stowacja
Wspélpraca w ramach uméw bezposrednich obejmuje nastepujace placowki naukowe:
1) Panstwowa Akademia Rolnicza w Irkucku, Rosja
2) Instytut Gleboznawstwa i Ekologii im. "N. Puszkarowa" BAN w Sofii, Bulgaria
3) Narodowa Akademia Budownictwa Obiektéw Sanatoryjnych i Ochrony Przyrody w Symfero-
polu, Ukraina
4) Fizyko-Mechaniczny Instytut im. Karpenki Ukrainskiej Akademii Nauk we Lwowie, Ukraina
5) Lwowski Narodowy Uniwersytet Agrarny w Dublanach, Ukraina
6) Narodowe Centrum Naukowe "Instytut Rolnictwa Narodowej Akademii Nauk Rolniczych
Ukrainy”
7) Uniwersytet Pannonia w Veszprém, Wegry
8) Instytut Gleboznawstwa V.V. Dokuchaeva RANR, Rosja
Wspélpraca bez podpisanych uméw obejmuje nastepujace placéwki naukowe:
1) Zaktad Chemii i Fizyki Rolniczej Wydziatu Chemii Stosowanej i Mikrobiologii Uniwersytetu
Rolniczego, Helsinki, Finlandia
2) Instytut Zasoboéw Naturalnych i Agrobiologii CSIC, Sevilla, Hiszpania
3) Instytut Mechanizacji Rolnictwa CNR, Turyn, Wiochy
4) Katedra Gleboznawstwa Uniwersytetu w Gandawie, Belgia
5) Katedra Gleboznawstwa Uniwersytetu w Hokkaido, Sapporo, Japonia
6) Katedra Gleboznawstwa Uniwersytetu Rolniczego w Wiedniu, Austria
7) Katedra Fizyki Wyzszej Szkoty Rolniczej, Praga, Czechy
8) Katedra Agroinzynierii Katolickiego Uniwersytetu w Leuven, Belgia
9) Laboratorium Rolnictwa i Srodowiska ENSAIA-INRA, Nancy, Francja
10) Centrum Zintegrowanych Badan Zasobow Glebowych i Wodnych, Wageningen, Holandia
11) Instytut Ekologii Uniwersytetu Technicznego w Berlinie, Niemcy
12) Instytut Gleboznawstwa i Siedliska Ro$lin, Uniwersytet Hohenheim, Stuttgart, Niemcy
13) Centrum Badan Rolniczego Krajobrazu i Wykorzystania Ziemi (ZALF), Miincheberg, Niemcy
14) Instytut Agronomiczny w Paranie — Brazylia
15) Zaktad Badan Rolniczych Tokachi w Memuro, Hokkaido, Japonia
16) Wydziat Nauk Rolniczych i Biologicznych Uniwersytetu w Nagoi, Japonia,
17) Wydziat Inzynierii Rolniczej, Akademii Rolniczej w Nitrze, Stowacja
18) Azjatycki Instytut Technologii w Bangkoku, Tajlandia
19) Uniwersytet Putra w Malezji
20) Instytut Ekologii Karpat NANU, Lwow, Ukraina

UPOWSZECHNIANIE | POPULARYZACJA OSIAGNIEC NAUKI

Instytut promuje wiedz¢ na wszystkich poziomach edukacji i jest obecny na najwickszych otwar-
tych spotkaniach plenerowych prezentujacych najnowsze osiggnigcia naukowe szerokiej gamie poten-
cjalnych odbiorcow.

Dziatalno$¢ popularyzatorska, to migdzy innymi organizacja i wspotoorganizacja konferencji nau-
kowych krajowych i miedzynarodowych, aktywne uczestnictwo w warsztatach, sesjach, seminariach
i zjazdach naukowych na zaproszenie instytucji naukowych w kraju i za granica, udziat w wystawach,
festiwalach nauki i piknikach naukowych. Prowadzenie wyktadow i gloszonie referatow, prowadzenie
dziatalnosci opiniodawczej oraz udzial w zaj¢ciach dydaktycznych i szkoleniowych, szczegdlnie.
Dziatalno$¢ doradcza i szkoleniowa.
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ORGANIZACJA 1 WSPOLORGANIZACJA KONFERENCJI NAUKOWYCH
e 13th INTERNATIONAL WORKSHOP FOR YOUNG SCIENTISTS BIOPHYS SPRING 2014 /

13 Miedzynarodowe Warsztaty dla Mlodych Naukowcéw BIOPHYS SPRING 2014
Termin i miejsce konferencji: 17-19 czerwca 2014 r., Nitra, Stowacja
Organizatorzy/wspotorganizatorzy konferencji:

- Katedra Fizyki Stowackiego Uniwersytetu Rolniczego w Nitrze

- Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie
- Polska Akademia Nauk Oddziat w Lublinie

- Czech University of Life Sciences, Prague, Czech Republic

- Szent Istvan University Godollo, Hungary

Celem cyklicznych Migdzynarodowych Warsztatow dla Miodych Pracownikéw Naukowych
"BioPhys Spring" jest wymiana do§wiadczen naukowych, integracja mlodych naukowcdéw z réznych
krajow Europy zajmujacych si¢ zastosowaniem fizyki do badania obiektow biologicznych, doskonale-
nie umiej¢tnosdci prezentacji wynikow badan. Wyklady zaproszonych gosci oraz ustne prezentacje
wszystkich uczestnikow warsztatow.

W warsztatach uczestniczyli pracownicy naukowi z Polski, Stowacji, Wegier, Czech, Rumunii i
Serbii, w tym uczestnicy Studiow Doktoranckich Instytutu Agrofizyki PAN.

W roku 2014 warsztaty zostaty podzielone na dwie czg¢$ci. W dniach 17-19 czerwca 2014 roku w
Nitrze odbyta si¢ pierwsza cze$¢ 13. Migdzynarodowych Warsztatow dla Mtodych Naukowcow
"BioPhys Spring 2014". W ciggu dwoch dni obrad wygloszono 43 referaty i zaprezentowano 3 poste-
ry. Instytut Agrofizyki reprezentowato 17 mtodych naukowcow, w tym 14 doktorantow.

W dniu 7 lipca 2014 roku w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie odbyta si¢ druga czgs¢ warszta-
tow, gdzie wyniki swoich prac zaprezentowalo 15 doktorantéw z Instytutu Agrofizyki PAN. Wysta-
pienia wszystkich prelegentow cechowal wysoki poziom merytoryczny.

Warsztaty ukierunkowane byly na glebsze zrozumienie proceséw fizycznych zachodzacych w
uktadach biologicznych, rolniczych i w zywnoS$ci. Szeroki zakres tematyczny prezentowanych prac
obejmowal miedzy innymi: produkcje biogazu, badania termomechaniczne, strukture¢ komorki,
modelowanie.

Program konferencji obejmowat trzy bloki tematyczne:

e Fizyczne metody badan w ocenie jako$ci srodowiska przyrodniczego.

e Wykorzystanie fizycznych metod badan do oceny jakosci oraz funkcjonalno$ci surowcow i
produktéw zywno$ciowych.

e Wykorzystanie biomasy na cele energetyczne — fizyczne metody badan biomasy oraz
efektywnos$ci energetyczne;j.

W kazdym bloku tematycznym byly wyktady doswiadczonych naukowcoéw z czterech jednostek
naukowych biorgcych udzial w organizacji konferencji, zapraszani wybitni wyktadowcy z innych
osrodkow naukowych oraz ustne prezentacje mitodych naukowcoéw: doktorantow oraz miodych
pracownikdéw naukowych.

W ksiazce ,,Book of Abstracts of the BPS 2014 opublikowane zostaly materialy konferencyjne w
jezyku angielskim zawierajace jednostronicowe streszczenia. Istnieje rowniez mozliwos¢ publikowa-
nia petnych tekstow artykutdéw w czasopismach: International Agrophysics, Acta Agrophysica, Rese-
arch in Agricultural Engineering, Scientia Agriculture Bohemica.

W warsztatach wzigto udziat 72 osoby, w tym 25 zagranicznych. Wygloszonych zostato tacznie 58
prezentacji.

o Pierwsze Warsztaty Polskiego Towarzystwa Mykologicznego pt. Grzyby — organizmy kluczo-
we dla Zycia na ziemi
Termin i miejsce konferencji: 24-28 wrzesnia 2014 r. Lodz i Spata
Organizatorzy/wspotorganizatorzy konferencji:
Katedra Algologii i Mykologii Wydzialu BiOS byta gospodarzem Warsztatow Polskiego Towarzy-
stwa Mykologicznego, ktore odbywaty si¢ w budynku D BiOS oraz w Przyrodniczej Stacji Terenowej
UL w Spale. Gléwnym organizatorem bylo Polskie Towarzystwo Mykologiczne, a wérod wspotorga-
nizatoréw byli:
- Wydzial Biologii UW (Warszawa),


http://www.ipan.lublin.pl/pl/wydarzenie/biophys-spring-2014
http://www.ipan.lublin.pl/pl/wydarzenie/biophys-spring-2014
http://www.ptmyk.pl/wp-content/uploads/2014/02/komunikat-1_Warsztaty-PTMyk_na-strone.pdf
http://www.ptmyk.pl/wp-content/uploads/2014/02/komunikat-1_Warsztaty-PTMyk_na-strone.pdf
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- Instytut Agrofizyki PAN (Lublin),

- Katedra Mikrobiologii Przemystowe;j i Biotechnologii UL,

- Katedra Mykologii UWM (Olsztyn), Zaktad Ochrony Roslin UPH (Siedlce),

- Zaktad Botaniki UJK (Kielce),

- Sekcja Mykologiczna Polskiego Towarzystwa Botanicznego,

- Zespot Parkéw Krajobrazowych Wojewodztwa Lodzkiego.

Po raz pierwszy od powstania Polskiego Towarzystwa Mykologicznego w roku 2012, ponad stu
jego cztonkow, naukowcow mykologow oraz mitosnikdéw i pasjonatow grzybow, spotkato sie na kil-
kudniowych warsztatach. Przez cztery dni uczestnicy dyskutowali o sprawach istotnych dla funkcjo-
nowania Towarzystwa, prezentowali wyniki swoich badan oraz doskonalili swoje umiejetnosci, biorgc
udziat w warsztatach hydrobiologicznych, biotechnologicznych, taksonomicznych oraz poswigconych
zagadnieniom zwigzanym z ochrong gatunkowa grzybow. Te ostatnie poprowadzit swiatowy specjali-
sta, cztonek zarzadu Komisji Gatunkéw Zagrozonych Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody, ko-
ordynator mi¢gdzynarodowe;j akcji Global Fungal Red List Initiative — dr Gregory Mueller. Ponadto, 24
wrzesnia, w tzw. ,,dniu grzyba”, odbyta si¢ debata po§wigcona popularyzacji i nauczaniu mykologii.
Mamy nadzieje, ze wymiana pogladow i pomystéw podczas obrad doprowadzita do podjecia krokow
pozwalajacych w przysztosci zminimalizowac liczbe zatru¢ grzybami.

W ramach spotkania odbylo si¢ pie¢ rodzajow szkolen praktycznych. Dwa sposrod nich byty or-
ganizowane przez pracownikow Wydziatu BiOS: 1) Micromycetes w ochronie srodowiska, prowadzo-
ne przez zespot prof. dr hab. Jerzego Diugonskiego (Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotech-
nologii) oraz 2) Fungal Conservation — Red Listing, Communicating, Taking Action, prowadzone
przez dr Gregorego Muellera (Chicago Botanic Garden, USA; czlonek zarzadu Species Survival
Commission IUCN oraz koordynator migdzynarodowej akcji Global Fungal Red List Initiative). Kurs
ten jest koordynowany przez prof. dr hab. Mari¢ Lawrynowicz (Katedra Algologii i Mykologii UL).
Pozostate kursy Grzybow wodnych, Grzybow owadobdjczych | Grzybow gasteroidalnych. Lacznie 122
- wszystkich rodzajow wystapien konferencyjnych, w tym: 4 przedstawione przez pracownikow IA
PAN. Przedstwicielem Instytutu Agrofizyki PAN byta dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN

e Sympozjum podsumowujace Projekt ,,Produkcja ekologicznego oleju rzepakowego o wyjat-
kowych wlasciwosciach prozdrowotnych", realizowany przez: Instytut Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie przy wsparciu finansowym udzielonym przez
Uni¢ Europejska i Rzeczpospolita Polska w ramach Programu Operacyjnego: Innowacyjna Go-
spodarka, O$ Priorytetowa 1: Badanie i rozwdj nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.3: Wspar-
cie Projektéw B+R na rzecz przedsiebiorcow realizowanych przez jednostki naukowe, Poddziata-
nie 1.3.1: Projekty rozwojowe. Kierownik Projektu prof. dr hab. Jerzy Tys. Projekt realizowany
byt w latach 2010 - 2014.

Termin i miejsce konferencji: Lublin, 09.12.2014 r.

W Sympozjum w ktéorym uczestniczylo 48 osob wygloszono 12 referatéw z czego 5 zaprezentowa-

nych byto przez pracownikow IA PAN. Mialy one na celu zapoznanie uczestnikow Sympozjum

Z zagadnieniami realizowanymi w Projekcie, metodyka prowadzonych badan oraz rozwigzan inzynie-

ryjno technicznych i projektowych zastosowanych w opatentowanych urzadzeniach stuzacych realiza-

cji przedsigwzigcia.

W referacie wygloszonym przez Pracownikéw Uniwersytetu Medycznego w Lublinie przedsta-
wiono mozliwosci zastosowania oleju ,,Kropla Zdrowia” w leczeniu niektorych schorzen jamy ustne;j.
Wstepnie przeprowadzone badania wykazaly wysoka skutecznos¢ oleju co stwarza nadzieje na jego
wykorzystanie w lecznictwie 1 potwierdza jego wilasciwosci prozdrowotne. Zawigzana wspotpraca
pomigdzy pracownikami UM i zespotem realizujgcym projekt ma by¢ kontynuowana w postaci przy-
sztych wspdlnych wnioskoéw projektowych.

Zagadnienia przedstawione w referacie prof. Bartkowiak-Brody omawiajgce badania prowadzone
w IHAR sg szansa na opracowanie nowych odmian, ktéore moga by¢ wykorzystywane do produkc;ji
oleju spetniajgcego warunki jakie zatozono w ,,Kropli Zdrowia”.

Po wygloszonych referatach odbyta si¢ szeroka dyskusja w ktérej wszystkie osoby biorace udziat w

sympozjum podkreslaty celowos¢ prac wykonanych w projekcie oraz konieczno$¢ dgzenia do tego aby

olej ,,Kropla Zdrowia” byt produktem dostgpnym na potkach sklepowych.

Referaty wygloszone na Sympozjum:


http://www.ptmyk.pl/wp-content/uploads/2014/01/Warsztaty-II_Micromycestes-w-ochronie-srodowiska.pdf
http://www.ptmyk.pl/wp-content/uploads/2014/01/Warsztaty-V_Fungal-Conservation.pdf
http://www.ptmyk.pl/wp-content/uploads/2014/02/Warsztaty-I_Grzyby-wodne.pdf
http://www.ptmyk.pl/wp-content/uploads/2014/02/Warsztaty-IV_Grzyby-owadobojcze.pdf
http://www.ptmyk.pl/wp-content/uploads/2014/01/Warsztaty-III_Gasteromycetes.pdf
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/85
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,»O Instytucie stow kilka...”- prof. dr hab. Jozef Horabik, Dyrektor Instytutu Agrofizyki PAN

- ,.Ekologiczne aspekty uprawy rzepaku w Polsce”- prof. dr hab. Czestaw Szewczuk, Prodziekan
Wydziatu Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

- ,,Podstawowe czynniki ksztattowania produkcji rzepaku w Polsce” -dr inz. Lech Kempczynski,
Dyrektor Generalny Polskiego Stowarzyszenia Producentow Oleju w Warszawie

- ,,Rzepak - jako$¢ odmian jakoscig oleju” - dr inz. Tadeusz Rudko, Instytut Agrofizyki PAN

- ,,Konwencjonalna i molekularna hodowla w ulepszaniu odzywczej i technologicznej jako$ci na-
sion roslin oleistych z rodzaju Brassica” - prof. dr hab. Iwona Bartkowiak-Broda, Instytut Hodow-
li | Aklimatyzacji Roslin w Poznaniu

- ,Zywno$¢ ekologiczna a zdrowie cztowieka” - prof. dr hab. Ewa Solarska, Uniwersytet Przyrod-
niczy w Lublinie

- ,Linia technologiczna do produkcji oleju “Kropla Zdrowia” - dr inz. Robert Rusinek, Instytut
Agrofizyki PAN

- ,,0Ocena jakosci oleju rzepakowego ,,Kropla Zdrowia” - mgr Joanna Lamorska, Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa w Chelmie

- Pordéwnanie parametréw olei - dr Jacek Wawrzykowski, Instytut Agrofizyki PAN

- ,,0lgj rodlinny — nutraceutyk bton §luzowych” - dr n.med. Beata Petkowicz, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie

- Podsumowanie i dyskusja - prof. dr hab. Jerzy Tys, Instytut Agrofizyki PAN

W ramach popularyzacji, promocji i upowszechniania osiagnie¢ naukowy Instytut Agrofizyki
aktywnie uczestniczy w corocznych Piknikach Naukowych Radia BIS i Centrum Nauki Kopernik oraz
w Festiwalach Nauki. Prowadzi popularyzacj¢ w s$rodkach masowego przekazu, a takze
w przedsigwzigciach szkoleniowych wspomagajacych prowadzenie badan naukowych.

Zajecia edukacyjne ,Fizyka i chemia w praktyce naukowo-badawczej” w ramach projektu
»Zostan odkrywca fizyki, chemii i biologii w przyrodzie — warsztaty, eksperymenty, badania”. W kto-
rych uczestniczyta zainteresowana nauka i jej praktycznym wykorzystaniem mlodziez szkolna wraz
opiekunami, studenci i doktoranci lubelskich uczelni.

Projekt byt realizowany w ramach Przedsiewzigcia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ,,Sciezki
Kopernika”, finansowany ze $srodkdéw na nauke z projektu systemowego ,, Wsparcie systemu zarzadza-
nia badaniami naukowymi oraz ich wynikami” (Poddziatanie 1.1.3) w ramach Programu Operacyjne-
go Innowacyjna Gospodarka 2007-2013. W ramach programu zorganizowano wyktady i ¢wiczenia
laboratoryjne.

e Instytut Agrofizyki i UMCS w Lublinie 07.01.2014 r. podpisaty umowe (1/FT/2014/ZC), ktorej
przedmiotem byto przygotowanie i przeprowadzenie spotkania przedstawicieli pracodawcy
zajmujacych si¢ wykorzystaniem nowoczesnych liczbowych technik pomiarowych wielkos$ci
fizycznych w badaniach agrofizycznych ze studentami kierunku zamawianego Fizyka teore-
tyczna — uczestnikami projektu ,,Studia zamawiane na UMCS — nowy kierunek fizyka tech-
niczna” wspotfinansowanego ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego.

Umowa byla realizowana w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Priorytet VI Szkolnictwo

wyzsze 1 nauka, Dziatanie 4.1 Wzmocnienie i rozw¢j potencjalu dydaktycznego uczelni oraz zwigk-

szenie liczby absolwentow kierunkow o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy.

e 28 lutego 2014 r. w Instytucie Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk odbyto si¢ Seminarium ""Za-
stosowanie tufow zeolitowych w rolnictwie”. "Warto by¢ razem” to hasto przewodnie, ktore to-
warzyszyto seminarium.

Seminarium zorganizowane zostato w ramach projektu ,,Opracowanie innowacyjnego modelu trans-

granicznego wykorzystania tufow zeolitowych” wspotfinansowanego z Programu Polska — Biatorus —

Ukraina. Projekt jest realizowany przez migdzynarodowe konsorcjum naukowe, na czele z liderem

przedsigwzigcia — Wyzszg Szkotg Zarzadzania i Administracji w Zamos$ciu oraz partnerami:
- Politechnikg Lwowska,
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- Politechnikg Lubelska,

- oraz Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie.

W seminarium wzieli udziat przedsigbiorcy, rolnicy oraz przedstawiciele srodowiska naukowego.
Liczna grupeg uczestnikow stanowila delegacja z Ukrainy, w tym przedstawiciel kopalni tufow zeoli-
towych w Socirnicy oraz firmy Andalusia zajmujacej si¢ dystrybucja zeolitow.

Kluczowym zadaniem byta organizacja i promocja Transgranicznego Klastra Technologii Zeolito-
wych - sieci wspolpracy i wymiany technologii, wiedzy oraz dobrych praktyk migdzy osrodkami nau-
kowo-badawczymi, administracja i przedsigbiorstwami dziatajagcymi w regionie transgranicznym.

O tym jak zeolity moga pomoc rolnikom przekonywat prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk, Z-ca.
Dyrektora ds. Naukowych IA PAN. Dzieki swoim wtasciwosciom tufy zatrzymuja wode, wchlaniaja
zanieczyszczenia, sg siedliskiem dla mikroorganizmow i nos$nikiem $rodkéw ochrony ro$lin a takze
mogag by¢ stosowane jako dlugodzialajace nawozy. Wszystko to wpltywa na poprawe jakosci gleb i
warunkow rozwoju roslin.

e 10-14 lutego 2014 roku trzech pracownikoéw Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie: prof. dr hab.
Cezary Stawinski, dr hab. Piotr Baranowski, prof. IA PAN oraz dr Jaromir Krzyszczak brato
udzial w sympozjum naukowym FACCE MACSUR CropM International Symposium and
Workshop: Modelling climate change impacts on crop production for food security, odbywa-
jacym si¢ w Oslo, w Norwegii.

Sympozjum to organizowane bylo w ramach konsorcjum badawczego MACSUR w temacie CropM,

przy wspoétudziale Europejskiego Towarzystwa Agronomii, AgMIP, CCAFS oraz innych partnerow

migdzynarodowych. Celem sympozjum byta dyskusja odnos$nie mozliwosci aplikacyjnych oraz sta-
bych stron modeli predykcji plondow oraz wyzwan zwigzanych z modelowaniem wzrostu i rozwoju

ros§lin na rzecz bezpieczenstwa zywnosciowego w przypadku zmian klimatycznych w najblizszej i

bardziej odlegtej przysztosci z wykorzystaniem scenariuszy zmian klimatu. Dyskusja dotyczyla czte-

rech zagadnien:

- stanu zaawansowania i perspektyw modelowania i predykcji plonow, a takze réznych podejs¢ do
zagadnienia oceny ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu, w szczego6lnosci oceny ryzyka dla ca-
tego sektora rolnego,

- wspolnej wizji oraz przyszlego programu badan modelowania wzrostu i rozwoju roslin,

- momentéw kluczowych dla tematu CropM oraz zwigzanych z nimi dzialan, aby okresli¢ dalsze
postgpowanie umozliwiajace osiagnigcie celow postawionych przed tematem CropM w konsor-
cjum MACSUR,

- wspotpracy migdzynarodowej we wspolnych badaniach dotyczacych bezpieczenstwa zywnosci,
zmian klimatycznych i modelowania agrosystemow.

e 13 lutego 2014 r. w Lubelskim Parku Naukowo-Technologicznym w Lublinie odbyta si¢ miedzy-
regionalna konferencja , Lubelskie i Gelderland 2014-2020. Wspotpraca mig¢dzyregionalna
w zakresie biogospodarki”. W konferencji uczestniczyt Dyrektor Instytutu Agrofizyki PAN prof.
dr hab. Jozef Horabik, ktory przedstawil prezentacje pt.: ,, Potencjal badawczy wiasciwosci pro-
duktow rolno-spozywczych i biopaliw. Przestrzen do wspoipracy miedzyregionalnej”

Jednym z elementow tej konferencji byla wizyta gosci, przedstawicieli Uniwersytetu w Maastricht i

Uniwersytetu i Centrum Badan w Wageningen w Instytucie Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN w

Lublinie, ktora odbegdzie si¢ 14 lutego 2014 r. potaczona ze zwiedzaniem wybranych Zaktadow, Labo-

ratoriow i Pracowni.

e 04 kwietnia 2014 r. Dyrektor Instytutu prof. Jozef Horabik uczestniczyt w Konferencji pt. **Ad-
aptacyjnos¢ przedsiebiorstw. Nauka dla biznesu - perspektywy wspoélpracy", zorganizowanej
przez Pracodawcow Lubelszczyzny "Lewiatan", ktora odbyta si¢ w Lubelskim Parku Naukowo-
Technologicznym.

Celem konferencji byto ukazanie znaczenia wspolpracy nauki i biznesu na rzecz zwigkszania adapta-

cyjnoéci przedsigbiorstw. Jak pokazuja liczne badania, sektor MSP tylko w niewielkim stopniu

uczestniczy we wspolpracy tego rodzaju, co moze mie¢ wpltyw na innowacyjnos¢, a w rezultacie na
niska konkurencyjno$¢ tego sektora. Nierozstrzygnigtym pozostaje pytanie, kto powinien inicjowac
takg wspotprace- nauka czy biznes? Zaproszeni goscie podjeli probe odpowiedzi na to pytanie opiera-



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzafiskiego PAN 91

jac si¢ na bogatym doswiadczeniu w tym zakresie. Konferencja byta takze okazja do przedstawienia
»dobrych praktyk” w zakresie wspotpracy pomigdzy jednostkami naukowymi a przedsiebiorstwami.
W trakcie konferencji zostaty réwniez omoéwione najwazniejsze instrumenty stuzace wsparciu inicja-
tyw kooperacyjnych. Adresatami spotkania byli: wlasciciele, kadra zarzadzajaca, pracownicy mikro,
matych i érednich przedsigbiorstw (MSP), dzialajacych na obszarze wojewodztwa lubelskiego, pod-
karpackiego i1 $wigtokrzyskiego.

e 31 maja 2014 r. pracownicy Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN aktywnie
uczestniczyli w Warszawie w 18. Pikniku Naukowym Polskiego Radia i Centrum Nauki Ko-
pernik. Tematem przewodnim tegorocznej imprezy byto hasto ,,Czas ”. Instytut Agrofizyki byt
jednym z uczestnikow Pikniku.

Przedstawione zostaty prezentacje:

- Szybkie i kolorowe reakcje mikroglondw.

- Ruchliwo$¢ czastek w uktadach koloidalnych.
- Betonowa krowa, czyli zywa mikrofabryka.

- Kolorowy zegar.

W tegorocznym Pikniku uczestniczyta rowniez mtodziez z wojewodztwa lubelskiego, w ramach pro-

jektu ,,Zostan odkrywca fizyki, chemii i biologii w przyrodzie — warsztaty, eksperymenty, badania”,

realizowanego w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN. Projekt finansowany jest
przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach przedsiewzigcia ,,Sciezki Kopernika”.

e 5 czerwca 2014 r. - Polska zywnos¢ - Food4Future - Dyrektor Instytutu prof. Jozef Horabik
uczestniczyl na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu w spotkaniu przedstawicieli $wia-
ta nauki, biznesu oraz jednostek sektora publicznego i organizacji pozarzadowych.

Utworzone zostato Stowarzyszenie ,,Zywnos¢ dla Przyszlosci”. Dokument podpisato 61 cztonkow-

zatozycieli. Stowarzyszenie jest organizacja otwarta, do ktorej moga przystagpi¢ zarowno uczelnie

prowadzace kierunki zwigzane z produkcja i bezpieczenstwem zywnos$ci, jednostki naukowe jak

i przedstawiciele biznesu.

Przewodniczagcym powotanego siedmioosobowego zarzadu zostal prof. Tadeusz Trziszka. Prof. dr hab.

Jozef Horabik, dyrektor Instytutu Agrofizyki PAN zostal jednym z zatozycieli tego Stowarzyszenia.

Stowarzyszenie uczestniczy¢ bedzie w tworzeniu Wspolnoty Wiedzy i Innowacji — Food4Future, co

W perspektywie prowadzi do wspottworzenia KIC Food4Future, otwierajac mozliwo§¢ wspotpracy

z europejska platforma FoodBest.

e 15 czerwca 2014 r. Instytut Agrofizyki PAN uczestniczyl w V edycji Festynu ,,Pasje Ludzi Pozy-
tywnie Zakreconych”, organizowanej przez Polskie Towarzystwo Mieszkaniowe Lublin. Festyn
odbyt si¢ w na terenie lubelskiego Placu Litewskiego oraz w wybranych obiektach sgsiadujacych.
Celem imprezy bylo promowanie ludzi z pasja i zapewnienie uczestnikom niezapomnianych wra-
zen dzieki potaczeniu rozrywki z edukacjg kulturalno-spoteczna.

e 20-26 wrzesnia 2014 r. pracownicy Instytutu Agrofizyki PAN aktywnie uczestniczyli w kolejnej,
X1 edycji Lubelskiego Festiwalu Nauki. Tegoroczny Festiwal odbywat sie pod hastem ,,Nauka
bez barier”.

Festiwal rozpoczat Piknik Naukowy w dniu 21 wrze$nia, na Stadionie sportowym przy ul. Krochmal-

nej. W dniach 24-25 wrze$nia odbywaly sie pokazy w Instytucie Agrofizyki PAN

W ramach Festiwalu przygotowano rézne projekty adresowane do grup przedszkolnych, uczniow

szkol, mlodziezy, jak i 0sob dorostych.

Projekty piknikowe:

1. ,,Magia napigcia powierzchniowego” — M. Lukowska, K. Skic, M. Lukowski, A. Kwiecien, M.
Staszowska-Karkut

2. ,,0d zabawy do nauki — kolorowe zagadki dla najmtodszych” — J. Szerement, J. Piasek, M. Cybulak,
K. Ke¢dziora

3. ,,Kolorowy $wiat mikroskopijnych grzybow i bakterii” — M. Frac, K. Oszust, A. Gryta, N. Bilinska,
N. Kotowicz

4. ,Wysoko czy nisko — kilka stéw o gestoéci” — M. Koczanska, A. Sochan, A. Ambrozewicz-Nita
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5. ,,Chemia barw wokot nas” — J. Ciedla.

Projekty w 1A PAN

1. ,,Wodne misie” — Niesporczaki — co méwia o stanie srodowiska? — K. Jaromin-Glen, W. Stelmach,
P. Szarlip

2. ,,Magia napiecia Powierzchniowego” — M. Lukowska, K. Skic, M. Staszowska-Karkut, A. Kwiecien

3. ,,Fotosynteza glonow w kolorach teczy” — A. Piasecka, I. Krzeminska

4. ,Betonowa krowa, czyli zywa mikrofabryka” — inz. J. Lalak, E. Paprota

5. ,,Mikro$wiat roslinnego zycia” — K. Kondracka, J. Wrébel

6. ,,0d zabawy do nauki — kolorowe zagadki dla najmtodszych” — J. Szerement, J. Piasek, M. Cybulak,
K. Ke¢dziora

7. ,,Kuchnia chemika II” — A. Krol, M. Oleszek

o 20-21 wrze$nia 2014 r. Instytut Agrofizyki PAN kolejny raz uczestniczyt w Jablonnie w XVIII
Festiwalu Nauki "SAPERE AUDE" organizowanym przez PAN Dom Zjazdow i Konferencji w
Jabtonnie. Pod patronatem: Prezesa Polskiej Akademii Nauk, Starosta Powiatu Legionowskiego,
Woéjta Gminy Jabtonna. Patronatem honorowym: Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego i pa-
tronatem medialnym: Mazowieckiego To i Owo Legionowo, Radio dla Ciebie, LTV

Instytut Agrofizyki PAN przedstawiat prezentacje:

- Co smakuje bakteriom? - J. Lalak

- Co piszczy w osadzie czynnym — mali mieszkancy oczyszczalni $ciekow - I. K. Jaromin-Glen,
W. Stelmach

- Zjawisko tarcia w materialach ziarnistych - J. Wiacek, D. Wiacek

o Instytutu Agrofizyki PAN prowadzil dzialalno$¢ na rzecz terytorialnych struktur samorzado-
wych. W 2014 r. Pracownicy Instytutu Agrofizyki PAN uczestniczyli w spotkaniach i konferen-
cjach organizowanych przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego. Uczestniczyli w
spotkaniach z przedstawicielami srodowisk biznesowych dotyczacych rozwoju sfery B+R oraz
czynnikéw intensyfikujacych rozwdj eksportu regionu, a takze przyjmowal potencjalnych inwe-
storow zagranicznych zapraszanych przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego.
Uczestniczyli w konsultacjach spotecznych Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej
na lata 2014-2020.

AKTYWNOSC WYDAWNICZA
W roku 2014 wydano 3 tytuty o tacznym naktadzie 2 190 egzemplarzy, w tym:
1. International Agrophysics — wydawnictwo ciggte, regularne, kwartalnik miedzynarodowy.

Czasopismo International Agrophysics wedtug IST Web of Knowledge znajduje si¢ w bazie Jour-
nal Citation Reports JCR i ma wspotczynnik wptywu w danej dziedzinie Impact Factor 1,142. Minister
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego 31.12.2014 r. opublikowat wykaz polskich czasopism wraz z liczbg
punktow za umieszczong w nich publikacje naukowsg, w ktérym czasopismo ma 25 pkt.

Ukazaly si¢ 4 numery:

International Agrophysics Vol. 28, No. 1-4, 2014

Vol. 28, No. 1 (220 egzemplarzy/ 17,0 arkuszy wydawniczych)

Vol. 28, No. 2 (220 egzemplarzy/ 17,2 arkuszy wydawniczych)

Vol. 28, No. 3 (220 egzemplarzy/ 17,7 arkuszy wydawniczych)

Vol. 28, No. 4 (220 egzemplarzy/ 21,1 arkuszy wydawniczych)

Lacznie: 880 egzemplarzy, 73 arkusze wydawnicze

2. Acta Agrophysica — kwartalnik, wydawnictwo ciagte, regularne (liczba pkt 7).
Ukazaty si¢ 4 numery:
Acta Agrophysica Vol. 21, No. 1-4, 2014,
Vol. 21, Nr 1, (220 egzemplarzy / 9,0 arkuszy wydawniczych)
Vol. 21, Nr 2, (220 egzemplarzy / 9,6 arkuszy wydawniczych)
Vol. 21, Nr 3, (220 egzemplarzy / 10,5 arkuszy wydawniczych)
Vol. 21, Nr 4, (220 egzemplarzy / 10,6 arkuszy wydawniczych)
Eacznie: 880 egzemplarzy, 39,7 arkuszy wydawniczych
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3. Acta Agrophysica Monographiae, wydawane wedtug potrzeb, nieciagte.
Ukazaly si¢ 3 numery:
e Acta Agropysica Monographiae, 2014(1)
,» Wilgotnos¢ powierzchniowej warstwy gleby. Pomiary satelitarne i naziemne”
Autor: Mateusz Iwo Lukowski, Bogustaw Usowicz
ISBN: 978-83-89969-24-8
(150 egzemplarzy / 8,2 arkuszy wydawniczych)
e Acta Agropysica Monographiae, 2014(2)
»Prognozowanie plondw tubinu zéttego w zalezno$ci od wybranych scenariuszy zmian klimatu”
Autor: Aneta Dymerska, Krystyna Grabowska
ISBN: 978-83-89969-28-6
(130 egzemplarzy / 7,4 arkuszy wydawniczych)
e Acta Agropysica Monographiae, 2014(3)
» Wplyw Srodkéw chemicznych stosowanych w uprawie rzepaku na mikroorganizmy i ich aktyw-
no$¢ w glebie”
Autor: Stefania Jezierska-Tys, Magdalena Frac, Joanna Bednarz, Agata Rutkowska
ISBN: 978-83-89969-29-3
(150 egzemplarzy / 9,3 arkuszy wydawniczych)
Lacznie: 430 egzemplarzy, 248 arkuszy wydawniczych

Ponato ukazaly si¢ 4 tytuly jako wydawnictwa nieciagle, o Iagcznym naktadzie 800 egzemplarzy, w tym:

e Red. Jan Glinski, Jozef Horabik, Jerzy Lipiec, Cezary Stawinski: AGROFIZYKA procesy, wla-
$ciwosci, metody. 2014, 1-289

Naktad 400 egzemplarzy, 20,6 arkuszy wydawniczych

e Red. Jozef Horabik, Justyna Szeremant: 13th International Workshop for Young Scientists,
BioPhys Spring 2014, 2014, 1-126

Naktad 100 egzemplarzy, 9 ark wydawniczych

e Red. Jolanta Ciesla, Magdalena Koczanska, Jozef Horabik: ZOSTAN ODKRYWCA FIZYKI,
CHEMII i BIOLOGII W PRZYRODZIE - Badania (2014 r.) Publikacja w ramach projektu pt.
"Zostan odkrywcq fizyki, chemii i biologii w przyrodzie - warsztaty, eksperymenty, badania”, rea-
lizowanego w przedsiewzieciu "Sciezki Kopernika (DS/1365/10/W48/SK/2013), w ramach projektu
systemowego "Wsparcie systemu zarzqdzania badaniami naukowymi oraz ich wynikami", Priory-
tet I, Dzialaniel .1, Poddziatanie 1.1.3, Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-
2013 2014, 1-59

Naktad 150 egzemplarzy, 4,21 ark wydawniczych

e Red. Jolanta Ciesla, Magdalena Koczanska, Jozef Horabik: ZOSTAN ODKRYWCA FIZYKI,
CHEMII i BIOLOGII W PRZYRODZIE - Eksperymenty (2014 r.) Publikacja w ramach pro-
jektu pt. "Zostan odkrywcq fizyki, chemii i biologii w przyrodzie - warsztaty, eksperymenty, badania”,
realizowanego W przedsiewzieciu "Sciezki Kopernika (DS/1365/10/W48/SK/2013), w ramach projektu
systemowego "Wsparcie systemu zarzgdzania badaniami naukowymi oraz ich wynikami”, Priorytet I,
Drzialaniel .1, Poddziatanie 1.1.3, Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013
2014, 1-24

Naktad 150 egzemplarzy, 1,71 ark wydawniczych

INNE FORMY DZIALALNOSCI PRACOWNIKOW INSTYTUTU
STUDIA DOKTORANCKIE

Instytut Agrofizyki PAN prowadzi Studia Doktoranckie przygotowujace do uzyskania stopnia
doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki, zgodnie z posiadanymi uprawnieniami
i realizowang tematyka badawcza. Studia Doktoranckie przygotowuja do uzyskania stopnia doktora
nauk rolniczych poprzez prowadzenie badan naukowych i udziat w programowych zajeciach.
Podczas studiéw Doktoranci prowadzg badania pod opiekg doswiadczonych pracownikow naukowych
w dziatalnosci statutowej Instytutu i projektach badawczych, uczestnicza w zajgciach przewidzianych
w programie studiow:
- wykladach z dziedziny podstawowej, agronomii/agrofizyki,



http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/monografia/482
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/profil-autora/83
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/profil-autora/4
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/monografia/507
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/profil-autora/1849
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/profil-autora/1848
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/monografia/623
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/monografia/623
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/profil-autora/829
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/profil-autora/85
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/profil-autora/2528
http://www.acta-agrophysica-monographiae.org/pl/profil-autora/104
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/40
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/32
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/7
http://www.ipan.lublin.pl/uploads/wydawnictwa/agrofizyka-ksiazka.pdf
http://www.ipan.lublin.pl/uploads/wydawnictwa/agrofizyka-ksiazka.pdf
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/72
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1514
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/40
http://kopernik.ipan.lublin.pl/
http://kopernik.ipan.lublin.pl/
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/72
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/1514
http://www.ipan.lublin.pl/pl/profil-pracownika/40
http://kopernik.ipan.lublin.pl/
http://kopernik.ipan.lublin.pl/

INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzafiskiego PAN 94

- zajeciach fakultatywnych, w zakresie wybranej tematyki — takze w jezyku angielskim,
- zajeciach ksztalcgcych samodzielno$¢ i zaangazowanie w spotecznej aktywnosci, promowaniu
nauki.

Przygotowuja publikacje, prezentacje wynikow na konferencjach i warsztatach, podnosza kwalifi-

kacje na kursach i szkoleniach, moga ubiegac si¢ o stypendia — miedzynarodowe i krajowe — projekty
dla mtodych badaczy a takze bra¢ udzial w zespotowych badaniach w duzych programach.
Program SD w IA PAN daje mozliwo$¢ uzyskania maksymalnego wymiaru 60 punktow ECTS.
Absolwent SD w IA PAN posiada podstawy do pracy naukowej, w wysoko wyspecjalizowanych labo-
ratoriach, szkolnictwie wyzszym i innych formach ksztalcenia, a takze do wlasnej aktywnosci w za-
kresie komercjalizacji nabytej wiedzy.

Wszystkie dokumenty i informacje o Studiach Doktoranckich w Instytucie znajduja na stronie in-
ternetowej: www.ipan.lublin.pl

PROJEKTY WEWNETRZNE IA PAN

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w roku 2014 otrzymal z MNiSW dotacje¢ ce-
lowa na prowadzenie badan naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych, stuza-
cych rozwojowi miodych naukowcéw oraz uczestnikéw studiow doktoranckich finansowanych
w wewnetrznym trybie konkursowym.

Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 18/2013 Dyrektora IA PAN z dnia 20 maja 2013 oraz Regulaminem
przyznawania stypendiow doktoranckich i stypendiow dla najlepszych doktorantéw uczestnikom SD
w IA PAN z dnia 25 czerwca 2013, Komisja Doktorancka przeprowadzita postepowanie konkursowe,
ocenita wnioski o stypendia pod wzgledem formalnym oraz merytorycznym i na tej podstawie przygo-
towata liste rankingowa doktorantéw rekomendowanych do przyznania stypendium doktoranckiego na
rok 2014. Konkurs byt skierowany do osob, ktore w chwili sktadania wniosku spetniaty tgcznie naste-
pujace warunki:

- posiadaty co najmniej tytul zawodowy magistra,
- prowadzily dziatalno$¢ naukowa w ramach dziatalnosci statutowej,
- nie ukonczyly 35. roku zycia.

Stypendia byty przeznaczone na realizacj¢ badan w ramach przygotowywanej pracy doktorskiej.

W oparciu o Decyzje Dyrektora nr 6/2014 Dyrektora Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzan-
skiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 30 kwietnia 2014 r. w sprawie podziatu srodkéw pochodzacych
z Dotacji celowej na prowadzenie badan naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigza-
nych, stuzacych rozwojowi mtodych naukowcoéw oraz uczestnikoéw studiow doktoranckich finansowa-
nych w wewnetrznym trybie konkursowym przyznanej Instytutowi Decyzjg Ministara Nauki i Szkol-
nictwa wyzszego Nr 6302/E-184/M/2014 z dnia 9 kwietnia 2014 r., ustanowiono stypendia doktoranc-
kie dla najlepszych uczestnikow SD:

Katarzyna Jaromin-Glen II rok,
Wioleta Stelmach 11 rok,
Marta Oleszek 111 rok,
Ewa kwietniewska I11 rok,
Nina Bilinska I rok,
Jacek Panek | rok,
Justyna Lalak Il rok,
Agata Piasecka Il rok,
Justyna Szerement 11 rok,
10. Piotr Bulak 111 rok,

11. Tomasz Pastuszka IV rok,
12. Monika Chylinska III rok,
13. Anna Siedliska Il rok.

©CoNoOA~WNE

DZIALALNOSC W RAMACH SIECI I KONSORCJOW NAUKOWYCH

Przynalezno$¢ jednostki do konsorcjow naukowych:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN jest cztonkiem stowarzyszonym Konsorcjum
BIC (Bio Industries Consortium) Partnerstwa Publiczno-Prywatnego ,,The Bio-based Indu-
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stries” mi¢dzy Komisja Europejska i konsorcjum przemystu opartego na surowcach pochodzenia
biologicznego.
Data deklaracji: 10 czerwca 2013 r.

- Instytut Agrofizyki PAN zglosit swoj akces i przystapil do Szwedzko-Polskiej Platformy Zrow-
nowazonej Energetyki

Data deklaracji: 13-14 listopada 2013 r.

Koordynator: Instytut Przemystowej Gospodarki Srodowiskowej Lund Szwecja

Partnerzy:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin
Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Jerzy Tys

- Konsorcjum zawigzane w celu stworzenia podstaw organizacyjno-prawnych oraz pozyskania
funduszy na realizacje¢ zadania pt. ,,Ogolnokrajowy Zintegrowany System Obserwacji Gazéw
Szklarniowych” (ICOS-PL), wpisanego na Polska Mape Drogowa Infrastruktury Badawczej.
Konsorcjum powotane zostato w celu koordynowania przygotowan do polskiego udziatlu w ogol-
noeuropejskiej infrastrukturze badawczej po nazwa ,Integrated Carbon Observation System”
(ICOS), znajdujgcej si¢ na liscie ESFRI (European Strategy Forum on Research Infrastructure)

Data powotania: Poznan, 20 kwietnia 2011 r.

Koordynator: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, prof. dr hab. Janusz Olejnik

Partnerzy:

- Instytut Badan Systemowych PAN w Warszawie

- Uniwersytet Lodzki w Lodzi

- Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach

- Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

- Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Poznan

- Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

- Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego w Warszawie

- Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie

- Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

- Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Pafistwowy Instytut Badawczy w Warszawie

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

- Firma AeroMeteoService w Biatymstoku
Uniwersytet Szczecinski w Szczecinie

PrzedStaWIClel IA PAN: prof. dr hab. Jozef Horabik

- Konsorcjum Badan Srodowiska i Innowacyjnych Technologii Zywnosci dla Jakosci Zycia
(EnFoodLife) w celu ztozenia wspdlnej propozycji projektu inwestycyjnego W zakresie strate-
gicznej infrastruktury badawczej w procesie aktualizacji Polskiej Mapy Drogowej Infra-
struktury Badawczej (PMDIB) do Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Data powotania: Olsztyn, 05 listopada 2013 1.

Lider: Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Partnerzy:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

- Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu

- Instytut Innowacji Przemystu Mleczarskiego Sp. z 0. 0. w Mragowie

- Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywno$ci PAN w Olsztynie

- Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie
- Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

- Instytut Zywnosci i Zywienia im. Prof. dr med. Aleksandra Szczygta

- Olsztynski Park Naukowo-Technologiczny

- Panstwowy Instytut Weterynaryjny, Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
- Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

- Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
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- Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku

- Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

-Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

- Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
- Wojewodzki Szpital Specjalistyczny we Wroctawiu

Konsorcja zawigzane w celu realizacji projektow:

e Konsorcjum Naukowe utworzone w celu realizacji projektu pt.: ,,Sensory dielektryczne do ba-
dania wilgotnosci gleby oraz jakoSci materialéw i produktéow rolniczych” w ramach Programu
Badan Stosowanych Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

data powotania: Lublin, 25 pazdziernika 2012 r.

Koordynator: - Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Wojciech Skierucha

Partnerzy:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

- Przedsigbiorstwo E-TEST Sp. z 0.0. Stasin, Motycz

e Konsorcjum Naukowe utworzone w celu realizacji projektu pt.: ,,Unowocze$nienie reflektome-
trycznego miernika do selektywnego pomiaru wilgotnosci materialow porowatych” w ramach
Programu Badan Stosowanych Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

Data powotania: Lublin, 03 sierpnia 2012 r.

Koordynator: Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

Przedstawiciel IA PAN: dr Andrzej Wilczek

Partnerzy:

- Koordynator: Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

- Przedsiebiorstwo E-TEST Sp. z 0.0. Stasin, Motycz

e Konsorcjum utworzone w celu realizacji projektu pt.: ,,Opracowanie zaawansowanej technolo-
gicznie konstrukcji prasy silosujacej o wysokim stopniu innowacyjnos$ci” w ramach Programu
INNOTECH dla $ciezki programowej In-Tech Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

data powotania: Lublin, 25 kwietnia 2012 r.

Koordynator: R&D Centre INVENTOR Sp. z 0.0. w Lublinie

Przedstawiciel 1A PAN: dr Tadeusz Rudko

Partnerzy:

- R&D Centre INVENTOR Sp. z 0.0. w Lublinie

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

¢ Konsorcjum Naukowo Przemyslowe utworzone w celu realizacji projektu pt.: ,,Wykorzystanie
ultradzwieckow do wspomagania proceséw suszenia materialow biologicznych szczegélnie
wrazliwych na termiczne warunki suszenia” w ramach Programu Badan Stosowanych Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju

Data powolania: Skierniewice, 2 listopada 2012 r.

Koordynator: Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Przedstawiciel IA PAN: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

Partnerzy:

- Politechnika Poznanska

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

PROMIS-TECH Sp. z 0.0. we Wroctawiu

Celiko Sp. z 0.0. w Poznaniu

ProBioCluster utworzony w ramach projektu pt. ,,Wsparcie rozwoju gospodarczego i innowa-
cyjnosci produktow w oparciu o naturalne technologie mikrobiologiczne” POIG 2007-2013,
dziatanie 5.1, o numerze WND-POIG.05.01.00-00-112/11. Projekt realizowany w okresie:
01.09.2012-31.12.2015.

data utworzenia: Poznan, 16 maja 2011 r.

Koordynator: Stowarzyszenie EkosystEM Dziedzictwo Natury
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Przedstawiciel [A PAN: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN
Struktura:

- Bio-World Sp z o.0.

- Dolnoslaskie CM

- EM-Farming

- EM Micro

- Agnes

- Villamalia

- Ziemia Polska Sp. z o.0.

- Probiopharma

- Mikronatura Srodowisko Sp. z 0.0.

- Mikronatura Cztowiek Sp. z 0.0.

- Wielkopolski Instytut Jakosci — instytucja otoczenia biznesu
- Politechnika Poznanska — jednostka naukowa

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin — jednostka naukowa
- SCD Probiotics, LCC Kansas City — partner zagraniczny

Konsorcjum Naukowe podmiotow w celu realizacji projektu pt. ,,Zostan odkrywca fizyki, che-
mii i biologii w przyrodzie — warsztaty, eksperymenty, badania”, finansowanego przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Data powotania: Lublin, 29 stycznia 2013 r.

Koordynator: Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin,

Przedstawiciel IA PAN: dr Jolanta Cie$la

Partnerzy:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

- Polskie Towarzystwo Agrofizyczne

e Miedzynarodowe Konsorcjum Naukowe - Umowa partnerska na rzecz realizacji projektu pn.
»Opracowanie innowacyjnego modelu transgranicznego wykorzystania tuféw zeolitowych”
w ramach Programu Wspotpracy Transgranicznej Polska-Biatorus-Ukraina 2007-2013 wspotfi-
nansowanego ze srodkow Europejskiego Instrumentu Sasiedztwa i Partnerstwa.

Data powotania: Zamos¢, 25 stycznia 2013 r.

Koordynator: Wyzsza Szkota Zarzadzania i Administracji z siedzibg w Zamo$ciu

Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk

Partnerzy:

- Politechnika Lubelska,

- Narodowy Uniwersytet Politechnika Lwowska

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

e Konsorcjum Naukowe podmiotow w celu realizacji projektu badawczego pt. ,,Urzadzenie do mo-
nitorowania stanu mikrobiologicznego nasion na podstawie elektronicznej analizy substancji
lotnych”, w ramach Programu Badan Stosowanych Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

Data powolania: 25 wrzeénia 2013 r.

Koordynator: Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

Przedstawiciel IA PAN: dr Robert Rusinek

Partnerzy:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

- Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

e Konsorcjum Naukowo-Przemystowe Genetyki i Genomiki Stosowanej POLAPGEN

Data powotania konsorcjum naukowego: 25 lipca 2008 r., aktualizacja 30 listopada 2009 r.
Koordynator: Instytut Genetyki Roslin PAN, Poznan

Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk

Konsorcjum realizuje projekt POIG ,Narzedzia biotechnologiczne stuzace do otrzymywania zboz
0 zwigkszonej odpornos$ci na susze”.
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Partnerzy:
- ,,DANKO” Hodowla Roslin sp. z 0.0. z siedzibg w Choryni

- Poznanska Hodowla Roslin sp. z 0.0. z siedziba w Tulcach

- Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznan

- Uniwersytet Rolniczy im. H. Koltataja, Krakow

- Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego PAN, Krakow
- Uniwersytet Slaski, Katowice

- Instytut Genetyki Roslin PAN, Poznan

- Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

- Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

- Zaktad Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Poznan

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

- Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Konsorcjum Naukowe podmiotow w celu ztozenia wniosku i realizacji Projektu w ramach PBS
111 pt. ,,System oznaczania wlasciwosci i jakoSci sypkiej biomasy” finansowanego przez
NCBIR
Data powotania: 2 styczna 2014 r.
Koordynator: Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, Lublin
Przedstawiciel 1A PAN: dr hab. Mateusz Stasiak
Partnerzy:
- Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
-  TERMALL sp. Z o. 0. Rozruch Moc Enargia, Belchatéw

- Konsorcjum Naukowe podmiotow w celu ztozenia wniosku projektu badawczego do NCN pt.
»Mechanizmy molekularne, biochemiczne i chemiczne procesu mineralizacji indukowanej
mikrobiologicznie”

Data powotania: 1 grudnia 2014 r.

Koordynator: Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydzialu Biotechnologii i Nauk o

Zywnosci, Politechnika t.odzka
Przedstawiciel IA PAN: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN
Partnerzy:

- Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, Lublin

- Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika t.6dzka

o Konsorcjum ECOTECH-COMPLEX, realizujace projekt pt.: ,,ECOTECH-COMPLEX Czlo-
wiek, Srodowisko, Produkcja”, data powotania: 2006 r.

Koordynator: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Przedstawiciel IA PAN: dr Andrzej Stepniewski

Partnerzy:

- Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

- Uniwersytet Medyczny, Lublin

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

- Uniwersytet Rzeszowski

- Politechnika Rzeszowska

DZIALANIA NA RZECZ PRAKTYKI

W Instytucie Agrofizyki PAN wykonywano ustugi, $wiadczenia i zadania na rzecz podmiotow ze-
wnetrznych, migdzy innymi byly to:

- Wykonanie analizy zawarto$ci skrobi w suchej masie 7 probek ziemniaka

Oferta z dnia 29.10.2013 r.

Zleceniodawca: Katedra Herbologii i technik Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wykonaweca: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
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- Wykonanie pomiarow SKCS dla 52 linii pszenicy

Zlecenie z 14.02.2014 r.

Zleceniodawca: Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, Panstwowy Instytut Badawczy, Radzikow
Wykonawca: prof. dr hab. Stanistaw Grundas

- Wykonanie analiz chromatograficznych prob biogazu w zakresie oznaczen stezen CH4i CO-
Zleceniodawca: Zaktad Geologii Stosowanej i Geochemii, Uniwersytet Wroctawski, mgr Beata Biega
Wykonaweca: dr Pawet Szarlip

DZIALALNOSC REGIONALNEGO PUNKTU KONTAKTOWEGO
PROGRAMOW BADAWCZYCH UE

Regionalny Punkt Kontaktowy przy Instytucie Agrofizyki PAN jest dobrze rozpoznawany i jedno-
znacznie kojarzony z Programami Ramowymi UE w regionie lubelskim od 1999 roku. Przy Punkcie
dziala Regionalne Centrum Informacji dla Naukowcow, ktorego gldéwnym zadaniem jest wspieranie
mobilnosci naukowcow. W RPK pracuja osoby o duzym doswiadczeniu zarowno w prowadzeniu
szkolen jak i w udzielaniu konsultacji. Punkt wspotpracuje ze wszystkimi wyzszymi uczelniami i in-
stytutami naukowymi Lublina, Putaw, Zamoscia i Chetma, a od 2008 r. z Wojewddztwem Swigto-
krzyskim, gdzie $ci§le wspotpracuje ze Swictokrzyskim Centrum Innowacji i Transferu Technologii w
Kielcach. Czes¢ dziatan RPK byta prowadzona we wspotpracy z Lokalnymi Punktami Kontaktowymi
(LPK) wchodzgcymi w sktad Konsorcjum Regionalnego:

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie,

+  Swictokrzyskie Centrum Innowacji i Transferu Technologii w Kielcach,
+ Politechnika Lubelska,

* Uniwersytet Medyczny w Lublinie,

* Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach — PIB,

* Panstwowy Instytut Weterynaryjny — PIB,

+ Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach.

Ogotem w roku 2014 przeprowadzono ponad 30 dziatan szkoleniowych: 13 samodzielnych dziatan
RPK, 6 samodzielnych dzialah RCIN i 11 wspolnych dzialan RPK i RCIN. W 2014 roku RPK bylo
wspoétorganizatorem wraz Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Krajowym Punktem Kon-
taktowym konferencji dotyczacej problematyki programu Horyzont 2020. Szkolenia prowadzone byly w
formie: dni informacyjnych, konferencji, seminariéw, szkolen, warsztatow.

Pracownicy RPK sg w bardzo dobrych relacjach z wtadzami wszystkich uczelni wyzszych regionu
oraz wladzami samorzagdowymi miasta i wojewodztwa. Sg zapraszani do wyglaszania prezentacji nt.
roznych aspektéw udziatu w Programach Ramowych.

Pracownicy RPK podnosili swoje kompetencje zawodowe uczestniczagc w szkoleniach specjali-
stycznych oraz innych wydarzeniach, w tym m.in. konferencjach, zebraniach organizowanych przez
MNIiSW i KPK. Oprocz poszerzania wiadomosci nt. programu H2020, wymieniali si¢ do§wiadcze-
niami z pracownikami innych instytucji oraz prezentowali wlasne stanowisko w kwestiach bedacych
przedmiotem dyskusji na konferencjach, zebraniach itp.

Podstawowym obszarem dziatalnosci Punktu Kontaktowego jest kolejna edycja Programu Ramowe-
go UE - program Horyzont 2020. RPK przygotowat bogatg ofert¢ tematow szkoleniowych, aby ich
uczestnicy mogli uzyska¢ kompleksowg wiedze¢ nt. udziatu w H 2020. Dziatania szkoleniowe dotyczyty:
+ zasad uczestnictwa w projektach H 2020,

* mozliwos$ci finansowania badan w ramach konkurséw ogtaszanych przez Komisj¢ Europejska,

* mozliwos$ci rozwoju kariery naukowej dzigki projektom badawczo-szkoleniowym,

* poprawnego przygotowanie wniosku badawczego oraz stypendialnego,

+ specyfiki udziatu matych i $rednich przedsiebiorstw w H2020,

» Korzystania z elektronicznych baz i portali KE oraz powigzanych z nimi elektronicznych aplikacji
umozliwiajagcych nawigzanie wspotpracy naukowej czy ztozenie wniosku,

» zagadnien finansowych dot. przygotowania budzetu wniosku czy sprawozdania finansowego,

« prawnych aspektow dot. uczestnictwa w projektach i konsorcjach projektowych,

* prawnych sposobéw ochrony wlasnosci rezultatdéw prac naukowo-badawczych.

Klienci Punktu Kontaktowego mogli takze uzyska¢ wiedzg¢ nt. innych mozliwosci finansowania ich
prac, przede wszystkim w ramach programoéw i inicjatyw komplementarnych z tematyka H2020 tj.:
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*  programy i inicjatywy krajowe (MNiSW, NCBiR, NCN, FNP),
* stypendia oferowane przez inne organizacje tj. fundacje, stowarzyszenia itp.

RPK Lublin prowadzi serwis internetowy, gdzie obok aktualnych informacji o programach znalezé
mozna linki do konkurséw oferowanych przez instytucje rzadowe, fundacje itp. Ogétem w dzialaniach
szkoleniowych organizowanych przez RPK Lublin w 2014 roku wziglo udzial ponad 600 oséb.
Uczestnikami szkolen byli przede wszystkim pracownicy naukowi oraz osoby odpowiedzialne za ob-
stuge i rozliczanie projektéw badawczych w jednostkach naukowych, przedsigbiorstwach, organiza-
cjach i stowarzyszeniach oraz jednostkach samorzadowych.

-CABYREKTORA

¢ Jozefacink p?’Of. dr hab. ,)'ﬁig‘-:_if'_-.'-,1‘,1_1_;:“.1.!1;'&’
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WYKAZ PUBLIKACJI za rok 2014 (stan na dzien 30 stycznia 2014 r.)

Publikacje w czasopi$mie posiadajacym wspoélczynnik wplywu Impact Factor (IF), znajdujacym si¢ w
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Babko R., Kuzmina T., Jaromin-Glen K., Bieganowski A.: Bioindication assessment of activated sludge
adaptation in a lab-scale experiment. Ecological Chemistry and Engineering S 2014, Vol. 21, (4): DOI:
10.1515/eces-2014-0043, 605-616

Barszcz M., Tusnio A., Taciak M., Paradziej-Lukowicz J., Molenda M., Morawski A.: Effect of the Com-
position and Autoclave Sterilization of Diets for Laboratory Animals on Pellet Hardness and Growth Per-
formance of Mice. Annals of Animal Science 2014, Vol. 14, 2, 315-328

Boguta P., Sokotowska Z.: Statistical relationship between selected physicochemical properties of peaty-
muck soils and their fraction of humic acids. International Agrophysics 2014, Vol. 28, 3, 269-278

Borowiec K., Szwajgier D., Targonski Z., Demchuk O., Cybulska J., Czarnecki T., Malik A.: Cholinesterase
inhibitors isolated from bilberry fruit. Journal of Functional Foods 2014, Vol. 11, 313-321

Brzezinska M., Urbanek E., Szarlip P., Wiodarczyk T., Bulak P., Walkiewicz A., Rafalski P.: Methanogenic poten-
tial of archived soils. Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences 2014, Vol. 9, 2, 79-90

Bulak P., Walkiewicz A., Brzezinska M.: Plant growth regulators-assisted phytoextraction. Biologia
Plantarum 2014, Vol. 58, 1, 1-8

Chylinska M., Szymanska-Chargot M., Zdunek A.: Imaging of polysaccharides in the tomato cell wall with
Raman microspectroscopy. Plant Methods 2014, Vol. 10:14, doi:10.1186/1746-4811-10-14, 1-11

Cybulska J., Brzyska A., Zdunek A., Wolinski K.: Simulation of Force Spectroscopy Experiments on
Galacturonic Acid Oligomers. PLoSOne 2014, Vol. 9(9), e107896

Dziki D., Cacak-Pietrzak G., Mis A., Jonczyk K.: Influence of wheat kernel physical properties on the pul-
verizing process. Journal of Food Science and Technology 2014, Vol. 51, 10, 2648-2655

Frac M., Oszust K., Lipiec J., Jezierska-Tys S., Oluchi Nwaichi E.: Soil Microbial Functional and Fungal
Diversity as Influenced by Municipal Sewage Sludge Accumulation. International Journal of Environmen-
tal Research and Public Health 2014, Vol. 11, 9, 8891-8908

Gancarz M., Konstankiewicz K., Zgérska K.: Cell orientation in potato tuber parenchyma tissue. Interna-
tional Agrophysics 2014, Vol. 28, 1, 15-22

Gryta A., Frac M., Oszust K.: The Application of the Biolog EcoPlate Approach in Ecotoxicological Evalu-
ation of Dairy Sewage Sludge. Applied Biochemistry and Biotechnology 2014, Vol. DOI 10.1007/s12010-
014-1131-8

Horel A., Lichner L., Alaoui A., Czachor H., Nagy V.. Transport of iodide in structured clay—loam soil under maize
during irrigation experiments analyzed using HYDRUS model. Biologia 2014, Vol. 69, 11, 1531-1538

Janczarek M., Rachwatl K., Ciesla J., Ginalska G., Bieganowski A.: Production of exopolysaccharide by
Rhizobium leguminosarum bv. trifolii and its role in bacterial attachment and surface properties. Plant and
Soil 2014, Vol. DOI 10.1007/s11104-014-2320-5

Janik G., Skierucha W., Btas M., Sobik M., Albert M., Dubicki M., Zawada A.. TDR technique for estimat-
ing the intensity of effective non rainfall. International Agrophysics 2014, Vol. 28, 1, 23-37

Janusz G., Czurylo A., Frac M., Rola B., Sulej J., Pawlik A., Siwulski M., Rogalski J.: Laccase production
and metabolic diversity among Flammulina velutipes strains. World Journal of Microbiology & Biotechnol-
ogy 2014, Vol. DOI 10.1007/s11274-014-1769-y

Jozefaciuk G., Czachor H.: Impact of organic matter, iron oxides, alumina, silica and drying on mechanical
and water stability of artificial soil aggregates. Assessment of new method to study water stability. Ge-
oderma 2014, Vol. 221-222, 1-10

Kitowski 1., Sujak A., Wiacek D., Strobel W., Rymarz M.: Trace element residues in eggshells of Grey Heron (Ar-
dea cinerea) from colonies of East Poland. North-Western Journal of Zoology 2014, Vol. 10, 2, 346-354

Kobytka R., Molenda M.: DEM simulations of loads on obstruction attached to the wall of a model grain
silo and of flow disturbance around the obstruction. Powder Technology 2014, Vol. 256, 210-216

Kot A., Frac M.: Metody wykorzystywane w ocenie oddzialywania odpadéw organicznych na aktywnosc¢
mikrobiologiczna gleby. Postepy Mikrobiologii 2014, Vol. 53, 2, 183-193

Krzeminska I., Pawlik-Skowronska B., Trzcinska M., Tys J.: Influence of photoperiods on the growth rate and biomass
productivity of green microalgae. Bioprocess and Biosystems Engineering 2014, Vol. 37, 4, 735-741

Kurenda A., Zdunek A., Schliiter O., Herppich W.: VIS/NIR spectroscopy, chlorophyll fluorescence, bio-
speckle and backscattering to evaluate changes in apples subjected to hydrostatic pressures. Postharvest Bi-
ology and Technology 2014, Vol. 96, 88-98

Kurochkina G., Pinskiy D., Hajnos M., Sokotowska Z., Cieéla J.: Electrokinetic properties of soil minerals
and soils modified with polyelectrolytes. Eurasian Soil Science 2014, Vol. 47, 7, 699-706
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