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'Wyléganie zb6Z podczas wégetacji‘wplywa w dusym stopniu na
wysokodé plonéw, jak tei mozliwosé racjonalnego i maksymelnego
wykorzystania maszyn zniwnych. Straty powodowane wyleganiem
dochodzg nieaednokrothie do kilkudgziesieciu procent mozliwej do
uzyskania wydajnosci ziarna, powodugqc jednoczesnie dodatkowy
wzrost naktaddéw pracy i zmniejszenie przepusbowosci maszyn.
Ocena rdznych gatunkoéw i odmian pod katem podatnoéeci i odporno-
Sci na wyleganie byla tematem wielu publikacji i w dalszym cig-
' gu jest przedmiotem réinego Todzaju prac z zakresu mechaniki

tdtbta, anatomii, struktury, sktadu chemicznego, geometrii,
‘morfologil, fizjologii, wplywu warunkéw glebowo-klimatycznych
itp. ‘

Odpornoéé zbd3 na wyleganie ma charakter zlozony i wielo-
czynnikowy. Najczesclea spotykeny jest podzial na wyleganie ko
rzeniowe 1 #dfblowe. Grafius i Brown /16/ oraz Mac Key /36/
rozszerzaja jeszcze pojecie wylegania zdiblowego, wyodrgbniajac
dodatkowo nadtamanie sie #dsbta w &rodkowych miedzywezlach i
zginanie sle lub nadlamanie doklosia.

Przy wyleganiu korzeniowym duzg role odgrywa rozwdj systemu
korzeniowego roslin. Stwierdzono bowiem zalezno$é migdzy “cecha-
ni morfologicznyml korzenia a odpornodcia na wyleganie /2, 6,
10-12, 19-21, 23, 26, 36/. Na tej podstawie sugerowano mozli-
wosé wyselekejonowania zbds odpornych na wyleganie, kierujac
sie oceng cech morfologiczhych korzeni, Z prac Simona /55/ wy-
nika, £é jus w pierwszym stedium rozwoju rosliny mozna na pod-

-gtawie wybtrzymalosci korzonkéw, ich ilodci, typu i dtugosci
wnioskowaé o odpornosci na wyleganie, gdyz w péiniejszym ste-
dtum wystepuje istotny zwiazek miedzy trwatobcig systemu ko-
rzeniowego a wysokoScia roslin /74/.

Wylegenie 5dsblowe wigzane jest z budowa anatomiczng i mor-
fologiczng £dsbia, warunkujgcs jego sztywnosé i elastycznobdé.
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Sztywnosé uzalezniona jest od grubosci 2d4bia i jego wysokodei.
Im bedzie ono grubsze i krdétsze, tym bardziej sztywne., Elas—
tyeznosdé z kolei determinuje taka budowa, dzigki ktérej Zdsbio
posiade zdolnodé sprezystego powrotu do swojej pierwotnej po—
zycjl po uprzednim ugigciu, spowodowanym czymnikami zewnetrzny—
ni /wiatr, deszez 1 inne mechaniczne obeigienia/.

W oparciu o analiz¢ anabomiczng %dzbia stwierdzono, ze ist-
nieje zaleznosé miedzy szerokoscig pasa sklerenchymy a odporno-
Scig na wyleganie /1, 12, 22, 25, 49/, co jednak nie znalaglo
potwierdzenia w innych pracach /57, 67/. Natomiast udowodniono
dodatnig korelacje miedzy stopniem wylegania a wielkoscig 1 gew
stoficig wysepek parenchymy w sklerenchymie /13, 38, 42/, Pale-
jew /45] stwierdzil, %e szczegdlnie krytyczny okres ma 2dibio
po wyktoszeniu, kiedy to okoto 30% celulozy, ligniny i ksylemu
przechodzi do klosa. Stwierdzono réwniez, Ze stosunkowo szybki
wzrost rosSliny w tym okresie obniza jej wytrzymalosé mechanicz—
fa /6, 1, 12, 17, 23, 31, 32, 41, 69, 72/ 1 ze istnieje odwrot-
nie proporcjonalna zaleZnoSé miedzy diugoscia zdzbla a odpornos—
cig na wyleganie, przy czym duzg role w tym przypadku odgrywajs
warunki Srodowiska oraz nawoZenie, Odmiany zhéz szczegélnie‘silm
nie reagujgce na wysokie dawki azotu zwigkszaja nadmiernie cie—
zar czebci nadziemnej, co powoduje zwigkszenie obciafenia pod—
stawy Zdsbia 1 jego kolejnych miedzywezli /3, 7, 8, 15, 18, 37,
52, 6466, 71/. Przy wiekszych dawkach azotu réwnies wolniéj o
ktadaja sie lignina i inne sktadniki wplywajqce'na sztywnoid
stomy /56/. Niektérzy autorzy /23, 25, 49, 51, 57, 59/ badajasc
4rednice Zdibia doszli do wniosku, ze im jest ona wigksza, tym
roSlina jest bardziej odporna na wyleganie.

Hodowla intensywnych odmian zbé# dazy do uzyskenia roélin o
grubym i niezbyt wysokim zdzble. Okreslenie zatem modelu 2dsbia
zboza odpornego nd wylegenie i mozliwosé wykorzystania go w ho=-
dowli stanowi obecnie problem nadal aktualny i bardzo istotny
dla rolnictwa.

*

Okreslenie stopnia odpernosci zbdz na wyleganie byto zardéwno
przedmiotem rozwaiah teoretyczanych, jak tez doiwiadczed i pomiaw
réw polowych oraz laboratoryjnych.
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Sugestie rozwiazah teoretycznych przedstawia Kaczorowskl
/24/, rospabtrujac 2ywy organizm rosliny jako konstrukeje mecha-
niczng z uwzglednieniem zmian, Jakie zachodzg podczas wzrostu
i rozwoju roéliny. PoniewaZ wiele parametréw w roslinie zmienia
sie w czasie, asutor bierze pod uwage krétkie przedzialy czasowe
i wprowadza pojecie odpornodei okresowe] /ustalonej w dowolnej
fazie wegetacjl/. Zekladajac, Ze zmiany w roflinie sg procesenm
ciagtym, odporno&é podczas catego ckresu wegetacjli ma co naj~
muiej jedng wartoéé minimalng, ktérg sutor nazywa odpornoscig
krytyczng /odpowiadajaca najmniejszej wartosci przy pomlarach
okresowych/. Przy peilnej charakterystyce konkretnego materiatu
roslinnego propommje uwzglednienie tzw. “okresu krytyczmego".
Kaczorowski przyjal, wykorzystujac wzdr Eulera /30/ dla wybo-
czenia spresystego, Ze przy okreslonej smukiosci preta istnieje
graniczna warto§é osiowego obcigZenia pionowego, przy ktérym
pre¢b mote ubréymaed si¢ w pozycji plonowej. Wartosé obeiaZenia
granicznego, czyll tzw. sila krytyczna (Pkr), wyraza sie wzo-
Trem:

Prr = JoE I min

41
gdzie .
B - staty modul sprezystosedi,
J min, - minimalna wartodé momentu bezwiadnoéci przekroju
POPTZECZNER0, '
1 - diugosé sprowadzona Zdsbia,

Kaczorowski rozpatruje warunki statecznoéci sdzbta o pewnej
dtugosci /1/, obcigZonego wylacznie cieﬁarem:klosa /Gk/, dla
statego modulu spreiystofci /E/ oraz stalej warbtosci momentu
bezwtadnodci przekroju poprzecznego /J/. Z przyjetych warunkow
dla okreflenia odpornodci na wychylenie wynika, Ze cigfar Kio-
sa /Gk/ musi byé mniejszy od wartodci sity krytycznej okreslow
nej wspomnianym wzorem. Po przeksztalceniu go otrzymal wzory na
~ parametry krytyczne: ' ‘

2

4 Gk 1
Ekr =

T2
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Pbdobhe rozwigzanie dla fegbltypu zagadnieﬁia zostalo poda~
ne przez Tlmoszenke 762/, ktéry po uwzglednienin ci@Zaru zdzbla‘
i innych obclqzen p1onowych otrzymal wz6r~

gdzie nm jestlﬁspélqzynnikiem zaleznym od rozlozenia obcigzeh
na. dlugodé Zdibla, Chege otrzymaé ws ka zZnik  odpor-
noéci na wylegamnie /Wo/podzielono obie stro-

ny réwnenia przez calkowita wartosé obeigZenia pionowego /B/:

przy czym
‘Wo>1 - zdzbio odporne na wyleganie,
Wo =1 - stan rownowagi chwiejnej oraz
Wo <1 - zdZbko wylegajgce.:" ' '

Na podstawie rozwazahn teoretycznych moZna wywnioskowaé, %e
najbardziej efektywnyn sposebenm ZwWickszenia odpornodci zbés na
wyleganle aest uzyskanie odmian o grubszym zZdzble. _

Ocena stopnia odpornoscl '2b6% na wyleganle wigze sie z byst o '
nyni metodaml stosowanyml przy pomiarach polowych i laborato— ’
ryanych.

Ruebenbauer i Riegerowa /52/, kieruaqc sig zroznicowaniem
odmian pod’ wzgl@dem diugoscl i gruboscl Zdzbla i pow1qzanlem ‘
tych parametrow z wyleganiem uwzglednlli dlugoéc poszczegél—
nych miedzywezli i opracowali wspolczynnzk sztywnoécm slomy
78/

s i +* -J-E—lf—] _ﬁ_ »
X % |04



x’ drugossé doktosia,

dtugoéé drugiego miedzywesla od géry,
diugosé pierwszego migdzywezla od doiu,
diugos¢ drugiego miedzywesla od doiu,
grubosé zdibia (4rednica),

diugosd calego Zdsbia.
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Po ana1121e badanego maberiaiu oraz wynikéw przeprow&dzonﬂch
pomiaréw, wediug wspélezynnika. S, zwrécono uwage, %e istotna
cechy, ktoérg nalezy réwniez ujaé, jest powierzchnla przekroju
stomy. Dla obliczenia tej wartofSei autorzy stiuZyli sig wzo-

rems )
‘ 2] .
& T

Uwigl@dniajqc to, opracowano drugl wspdéiczynnik sztywnoSci sio-
mys: '

. 4 x’ x* gl .
S = — d —%- Ly
g L"l *2 ]
Poniewaz g >[€§4 Wy wige nastepuje powigkszenle wspbiezyn—
nika 8 o gtata wartoéé, ¢o Jednak nie jest istotne. W efekcie
L4
'8 =8 - g.

Z poréwnania szeregn wynikow odpowiadajqcych wspélczynnikom s

1 8’ okezalo sie, %e wspdlezymnik S’ jest czulszym kryterium od
wopbtezynnika S, co potwierdsily badania innych autorédw i wie-
loletnie obserwacje polowe.

Charakteryzujac wspdiezynniki sgtywmofei siomy S i S"auto-
rzy metody stwierdzaja, %e ich wartoscl wzrastajg wraz ze zwie-
kozajgea sie odpormodcia na wyleganie.

Metoda Grafiusa i Browns /16/ polega z kolei na okreélgniu
sity powodujacej uglecie 2d%bla przy uiyciu taficuszka zloZonego
Z ogniw o jednakowym ci¢zarze /najezeSciej po 200-250 mg/, a
zawieszonego u podstawy ktosa. Ilosé ogniw laﬁcﬁszka_/cieZar/,
jaka roflina jest w stanie utrzymaé, okreéla stopien odpornoSci
na wyleganie, wyraZony Jjest wspdiczynnikiem:

k)
‘GLI=T,‘
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gdzie
F - gita dziatajgca na zdzblo /G/,
b - wysokosé Zdsbia /cm/.

Za wartosé odpornodcl ne wyleganie przyjeto wige stosunek clg-
saru utrzymanego przez rodline do wysokosci calego %dibla.
Poszukiwania przyczyn wylegania zb6z wigzano réwniez z anaw
tomig 2dZbla. Pordéwnujae odmiany pszenicy odporme, &redniocod-
porne i maloodporme, szukano zwigzku miedzy iloscig i wielkof-
cig wybepek parenchymy w sklerenchymie a podabtnoécig na wyle—
genie /65/. Preparaty sporzgdzano ze Srodkowej czgdel boszcze-
goélnych migdzywezli i po zabarwieniu zielemnia jodowg okreslanc
pod mikroskopem morfologie wysepek parenchymatycznych. Stwier-
dzono, %e im wigce] parenchymy znajduje sig w sklerenchymie,
tym 2dsbro jest bardziej podatne na wylegemie., Badania wykazae
Yy, %Ze najwieksze zmiany zachodzg w migdzyweflu pod dokrosiem
i ono powinno\byé przede wszystkim przedmiotem obserwacji.
Wiele uwagi podwigeono mierzeniu sity powodujacej zlamanie
4d%bta lub jego odecinka za pomocy rdZnego rodzaju aparatoéw mew
chanicznych /5, 26-29, 35, %9, 40, 46, 48, &0, 61, 63, 73/. Na
podstawie uzyskanych wynikéw pordéwnywano wybtrzymalodé sdzbek
réznych gatunkéw i odmian zbd% i wigzano te ceche z odpornofw
cia na wyleganile. .
Zuber i Grogan /75/ okreslali wielko$é silty powodujacej
zgniatanie miedzyweili 4dZbla. W wyniku pomiaréw stwierdzono
wysoky ujemng korelacje miedzy grubofcig 2d4bla a wyleganiem
oraz miedzy sita zgniatajgca a wyleganiem, Przy pomocy podoﬁ—
nej metody Pech /45/ oznaczal sztywnosé rodyg zbds, szezegdl—
nie w pierwazym’okresie po wykioszeniu. Pickett i in. /47/ za-
stosowali metode polegajacqg na mierzeniu sity amigce] migdzy-
wezla, przy prostopadiym jej dziaXamiu na'$diblo, Ocena odpor—
no$ci na ztamanie obejmowals réwnie: wielkoéé spresystego od-
chylenia migdzywesle od poloZenia poczytkowego, co pozwala na
matematyczne uchwycenie pewnych zaleZnoééi. '_ )
Ragasits /50/ charakteryzujge podatnosé zbbz na wyleganie
opar: si¢ jedynie na podstawowej biometrii i-wyszedi z zaloze=
niza, %e istotnym elementem przy pomiarach jeét odlegtosé na-
chylonych ktoséw do ziemi. Majac jednakse na uwadze rdzng wy-
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soko$é rosdlin, uwarunkowang cechami genetycznymi i Srodowisko-
wyni, uwzglednil réwniez t¢ wielko&é formulujge wskafnik wyle—
ganias

Mi = -+ 100 ,
gdzie
Mi - wskafnik wylegania,
% = odleglosé ktrosa od zienmi,
M - dilugosé £dibia.

Wartosé Mi miefci sie¢ w skali od O do 100 i jest miernikiem wy-
legania. Przy x = M otrzymujemy wartosé 100, co oznacza, Ze
%d%bto nie odchyla sie od pionu, zaé przy x = O stwierdza sig¢
catkowite wylegnieciec. Wartodei posSrednie charakteryzuja kolej-
ne stopnie wylegania. Metoda wymaga duzej liczebnodci pomiardw
dla charakterystyki badsmego tamu zboza.

Oprécz metod obejmujgeyeh pomiary pojedynczych Zdzbe: i rof-—-
1lin przeprowadzono dofSwiadczenia ﬁolowe na okreslonym areale.
Dla uchwycenisa krybycznego okresu wylegania powodowsno przegi-
nanie ro$lin recznie /44/ i za pomocg metalowych giatek /9,68/.
Wyniki udowodnilty, Ze najwigksze straty powstajg wtedy, gdy wy-
legenie nastepuje miedzy kloszeniem a wezesng dojrzatosciay mle-
czng. . ]

Fiala /14/ badal zachowanie sie Sciany zboza przy statystycz-
nym obcigzaniv jej sterowanym ramieniem. Urzgdzenie pozwalaio
regulowadé wielkos¢ sity dociskajace] [O - 4,5 kG] oraz przepro-
wadzaé pomiary na dowolne] wysokoéci fciany zboza, W podobny
sposdb lna.bardziej czutym aparacie} badat te seme parametry na
pojedynczych %diblach w celu okreslenia mozliwoSci odniesienia
wynikéw pomiaréw zdfbei pojedynczych do oceny podatnoéci na wy-
leganie calego tanu. Uzyskene wyniki potwierdzily sltuszno$é za-
lozen, e na podstéwie znajomodci cech mechanicznych pojedyn—
czych %dZbel moZna oceniaé sktonnoéé na wyleganie lamu zboza,

z ktorego te Zdzbta pochodzg. Zbleznosé pordwnan dotyczy przede
wszystkinm pszenicy, 2ybta i jeczmienia. Badenia przeprowadzono w
okresie dojrzatofci peknej, okreSlajac jednoczeénie granice
gpresystoscl stomy dla wybranych odmian.
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Lekes 1 ZdeniSfeva /33/ zastosowali przenocéna komorg z apa—
raturg wyfwarzajqca sztuczny deszcz 1 wiabr o regularnej 1
kontrolowanej sile. Pozorujgc warunki podobne do naturalnyeh
obliczono procent wylozonego zboZa przy réinych parametrach
prowokac]i i oceniano zdolnodé powrobu rodlin do pozyceji po-

~ezgtkowej wraz z okresSleniem warunkéw, ktére temi zjawisku

sprzyjaty. Stosowano réwniei roztwér ciasta, ktérym opryskiwa-
no zboze as do wylegnigcia /34/. Ilodé zusytego Toztworu byla

miernikiem odpornosci na wyleganie przy charakterystyce posz~

czegblnych gatunkéw i odmian.

Réznorodnoéé stosowanych metod oceny odpornosci zbéz na wy-
leganie nie zawsze daje mozliwo$é poréwnania ich z uwagi na
specyficzng aparature 1 urzgdzenla, sposoby pomiaréﬁ czy tes
odmienny materia} badawczy. W Polsce przeprowadzono konfronta-—.
oje najbardzle] rozpowszechnionych metod. Biskupskil i in. /4/
badajac pszenice jarg i jeczmieh jary ﬁetodg Ruebenbauera
/wepbtezynnik S/ i Grafiusa /wspdiczyonik cLn/ stwierdzili tyl-
ko czeSciowa zbieznodé obu metod przy okreslaniu istotnych réz-
nic migdzyodmianowych /tab. 1 i 2/. Oprécz wspomnianych dwédch
metod Was /67/ posluszyt sig¢ przy ocenie sztywnodei £dZbla kil-
kunastu odmian pszenicy ozimej rownieZ metods oznaczania wy-.
sypek parenchyny w sklerenchymie. Po przeprowadzeniu badahd w
okresie dojrzatosci mleczno-woskowe] 1 pelnej wykazal duia za-
leznoéé miedzy stopniem wylegania a wspdlczymnikiem cILr oraz
czebclowa zalesnoéé miedzy stopniem wylegania a wspdiczynnikiem
s'. Nie stwierdzil natomiast korelacji miedzy wyleganiem a
wspdtczynnikiem S oraz miedzy stopniem wylegania a zawartoécig
parenchymy w sklerenchymle /tab. 3/.

Prayczyny wylegania kilku odmian jeczmienia ozimego badal
Sowa /57/ stosujae: l

- wspbélczynnik cLy

- wspbtezynniki S 1 87

- mikropomiary %Zdibla /wielkosé pasa sklerenchymy, wielkosé

i 1losé wysepek parenchymy w sklerenchymie, rozklad Do
renchymy i1 sklerenchymy i in./.
Mikropomiary wykazaly zréznlcowans budowe anatomiczng %dfbla u
badanych odmian. Bardziej odporne na wylegenie okazaly sie od-
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Tabela 1

Warbosé wspélczynnikéw sat;ywnoécl stomy dla odmian pszenic
jarych (wg Biakupskiego i in.)

Odmiany Wspbiezynnik cLr Wspétezynnik S

Rokicka 0,0848 0,447 -
Ostka Popularna 0,0717 0,557
Pomorzanka 00,0638 0,449
Ostka Polanowicka 0,0589 0,528

‘ Ostka Chtopicka 0,0569 0,514
Rusalka 0,0565 0,399

Tabela 2

Warbosé wspolezynnikéw szbywnoscei stomy dla odmian jeczmienia
jarego (wg Biskupskiego i in.)

Wspélczynnili clr

Odmiany Wigpbdtezynnik S
Kazimierski 0,0429 0, 2403
Antalek 0,0423 0,249
Browarny PZER 0,0382 ) 0,2810
Skrzeszowicki 0,0379 0,2424
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Tabela %

Zestawienie wspélczynnikéw korelscji miedéy stopnien wyle-
gania a wynikami oceny sztywnoicl siomy (wg Wasa)

Rodzaje korelacji migdzy:

Wielkosé
wspblezynnika
korelacii

stopniem wylegania w 1959 r. a wspdi-
czynnikiem cL:

stopniem wylegania w 1959 r. & wspdi-
- r
czynnikiem S

stopniem wylegania w 1959 r. a wspédk-
czynnikiem S

stopniem wylegania w 1959 r. a stop-
niem zawartosci wysepek paren—
chymy w sklerenchymie

stopniem wylegania w latach 1957-1959
. a wspOiczynnikiem cLr

" frednim stopniem wylegania w latach

194971959 a wspbtezymnikiem 7

stopniem wylegania w latach 1957~1959
8 stopniem zawartosci :
wysepek parenchymy w sklerenchymie

-0390 .
-0,55

~0,14

~0,20
-0,73

-0,39

-0,10
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miany, ktbére charskteryzowaly sig grubsza Scianksg 4d2bla, wigk-
szym udziatem sklerenchymy, grubszym Zdiblem, wigkszym skupie-
niem wigzek naczyniowych. Pewne zalezno$ci uchwycono méwniez
migdzy wyleganiem a wspdiczynnikami Ruebenbauera i Grafiusa
/tab. 4/. )

Oméwione metody oraz przykladowe poréwnania kilku z nich
4wiadeza zaréwno o zbienodei niektérych wynikéw, jak i o wy-
stepujacych wyraznych réznicach przy okredlaniu przyczyn wyle-
gania zbdz. Aczkolwiek dotychezasowe badania prowadza do pozna-
nia tego zloZonego zjawiska, daje sie¢ jednak zauwazyé brak kom-—
pleksowych opracowan, ujednolicenia metod pozwalajacych na o=
biektywna ocene, ujecia wieksze] ilodci odmian zbbds waznych =
punktu widzenia gospodarczego i wczesniejszej charakterystyki
nowo wprowadzanyéh odmian do uprawy. Niewatpliwie duZe znacze-
nie naleZy przypissaé czynnikom zewnegtrznym, wpiywajacym na '
gmiennodé cech mechanicznych Zdfbla., Stale wzrastajgce nawoie—
nie zbéz nie znalazlo Jeszcze wyprzedzajacych Qprécowaﬁ‘nauko~
wych okreslajaqcych optymalne warunki wzrostu i rozwoju. . roélin,
przy jednoczesnym zachowaniu odpbrnoéci na wyleganie. Poweznag
role odgrywaeja zapewne warunki glebOWO-klimatyqzne, bardzo
zmienne na terenie naszego kraju, a jedynie wycinkowo traktowa-
ne w dostepnych publikacjach. Wydaje sie tes siuszne dokade
niejsze poznanie teoretycznych podstaw mechaniki #dibia oraz
zastosowanie bardziej nowoczesnych metod, ktdére by pozwolily
opracowaé modele #dzbla gwarantujgce odpornodé na wyleganie
zbéz w konkretnych warunkach Srodowiskowych.

ZakYad Agrofizykil PAN w Lublinie podjat ostatnio badania
przyczyn wylegania zbés pod katem okreSlenis wiadciwoSci mechg-
nicznych i cech geometrycznych 3dsbia w réinych fazach dojrza—
toscl ftab. 5 i ryc. 1-4/. ZaltoZenia przewidujg réwniez rozwi-
nig¢cie teoretycznych podstaw na bazie duzej 1i&zebnoéci uzyska-
nych wyﬁikéw.'Dotychczasowe pomiary dokonano na wiasnej apara-
burze prototypowej /58/. Za pomdes elektrodynamometru polowego
okreslono siltg powodujgcg ugiecie Zdsbla /w réznych fazach we=
getacji roslin/, jego sprezystoéé 1 kat nachylenia w warunkach
pozwalajacych wyodrgbnié wylegaﬁie zdsbowe i korzeniowe /przy
zastosowaniu specjalnej blokadijfkorzenioweso’. Prace la=
boratoryine dotyezykty okreélenié granicy sprezystofci poszcze—
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Kolejne migdzyweszla

Ryc. 1. Zaleznosé miedzy wertodcia silty
powodujacej ziamanie miedzywesli Zdsbla
a okresem dojrzewania (pszenica ozima
' odm. Kaukaz)

gdélnych miedzywezli oraz wartosci sily powodujacej ziamanie
£4dsbta. Pomiary te przeprowadzono na elektronicznej mikrozry-
warce. Z kolei dla kazdego miedzywesla mierzono érednice zew-—
ngtrzng, Srednice wewnetrana i grubosé Scianki 5dsbla, posiu~
gujac sie¢ miernikiem przekroju todygi.
Uzyskane wstepne wyniki pozwalaja stwierdzid, Ze zagtosowa-—

na aparatura moZe byé przydatna do okresdlania niektérych czyn~
nikéw, majacych wplyw na wyleganie zbdz. Zestawione w tabeli 5
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Kolejne miedzyweila

Ryc. 2. Zaleznosé miedzy warbobeig silty

powodujgace]j sziamanie miedzywezli sdsbta

a okresen dojrzewania (pszenica ozima
odm. Iuna)

rezultaty pomiardw polowyéh dwiadeza o zmiennodcl mechanicznych
wiasciwosci 2dfbla w roéznych fazach dojrzatoéci. Réwniez wyrai-
nie zeauwaza sie résnice miedzy Srednimi wartofciami siiy szgi-
najgcej %dfbto przy naturalnych warunkach obciazenia a wielkos=-
cig silty powodujace]j ugiecie przy zastosowaniu blokady ampuidel
Insnasim, unlemOZIiwiaaacea naruszenie systemu korzeniowego.
Analiza paremetréw geometryeznych 2d%bla i poszezegélnych
niedzywesli wykazuje znaczne zrdsnicowanie zaréwno w ramach od-
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Rye. 3. Zaleznosé miedzy wartodclag silty

powodujace] szlamanle migdzywezli 2dibta

a okresem dojrzewania (pszenieca ozima
odm, Grana)

mian miedzy réinyml fazami dojrzatodci, jak i przy pordwaaniu
kolejnych migdzywezll w obreble gabtumku /tab. 6/. Kolejnodé
miedzywezli liczona Jest. od klosa do ziemi. ‘

Wzroet wybrzymatosci 4dibta /miedzywezli/ w kolejnych fa-
zach wegetacji ilustruja ryciny 4. Najmniejszg wytrzymatosé
majy pierwsze mniedzywesla, zad najwyisza ostatnie. Na uwage
zaslugu'e fakt, Ze u badanych trzech odmian pszenicy ozimej
naanmie,jsza wytrzymatosé migdzywgili wystepuje w f&zie doj—-
rzatosci woskowej, a najwigksza w pelnej, natomiast zyto jest
najbardziej odporne przy dojrzaloéci woskowej.



Srednie wartoSecl geomebtrii 2dsbZa orasz silty okreélajqcej_granice wyttzymatosSci poszcezegblnych miedzywesfli

Tabela 6

b, miedzywezli /mm/

Srednica zewn., miecdzywesll /mm/

Srednica wewn. miedzywesli /mm/r

Granica wybrzymalosci

Gatunek | Dojrzatosé | Odmiena | DI 2d%bia Grubosé Solankl 2dibla /ma/ niedzywesli /G/ _
fum/ 1 2 3 a4 5 6] 1 2 3 4 5 6 | 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
Grana 995 | w02 244 13 106 30 4,22 4,32 4,60 4,58 4,01 3,36 5,83'_5,82 3,33 3,38 0,327 0,382 0,391 0,500 0,418 133 264 - 288
mleczna Luna 905 '554- 230 135 .880 4 3,66 4,88 4.’?5 4,28 4,19 3,07 _4_.20:. 3,8'7 5,17-'5,2'1' 0,292 0,341 0,432 0,479 | 0,490 197 278 351 365
Kaﬁkazé}h 97 | %62 193 13 103 45 3,51 4,52 #3312 3,90 2,98 4,4 3,33 2,91 3,21 o,zoﬁ 0,335 0,412 0,475 0,345 222 268 /8 293
' Grena 852 | 397 21 120 52 3,18 3,90 3,65 3,30 2,67 3,27 2,91 2,52 0,263 0,320 0,411 0,376 120 188 220
pszenica | woskowa Iuna 748 .336 165 104 45 é" 3417 3,51 3,61 5,52 3,33 2,64 2,883 2,94 2,66 2,38 0,265 0;340 0,289 0,399 6,47? 140 . 227 _é55 272 _ 352
Keukaz 907 | 36 202 114 98 65 3‘,09 4,09 3,97 3,79 3,83 2,56 3,25-: 3,25 2,73 2,37 0,265 0,421 0,322 0,481 0,728 w8 230 251 323
. Gram 851 3% 2% 19 57 3,3 4,08 3,74 3,22 2,88 5,49% 2,95 2,29 0,230 ‘0,295 0,514 0,437 w8 305 306 310
| petna Tura P49 W7 163 95 41 5 2,98 3,78 3,55 3,13 2,62 2,53 5,0:5_‘é 2,64 2,02 2,03 0,258 0,363 ‘0,483 0,595 0,295 129 276 W6 39
Kaukaz 848 32 271 4 88 45 3043 4,61 4,21 4,21 4,04 2,84 3,7 3,19 2,51 0,204 0,424 0,508 0,664 0,667 220 384 466 537
mleczna q w82 | 522 426 229 155 28 2,52 4,046 4,31 4,00 4,15 2,17 3,62{ 3,72 3,28 3,64 0,220 0,210 0,560 0,410 'o,zéo 88 120 202 2% 375
Zyto woskowe. 2:;“;;2;*;;: 1555 | 584 413 208 150 75 12 [2,67 4,52 4,78 4,70 4,61 4,47 2,38 3,95 3,96 3,91 3,65 3,05 |0,230 0,230 0,310 0,400 0,480 0,720| 100 220 %P 416 500
peina 1567 | 505 430 288 184 B2 |2,17 5,55 8,07 4,17 4,19 1,82 5,38 34 3,3 0,180 0,350 0,360 0.390 100 13 187 265 338

3,17

0,180
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Ryc. 4. Zaleznosé miedzy wartobcig sily

powodujace] zlamanie mledzywegzlli ZdZbia

a okresem dojrzewania (zyto odm. Dafkow-
" gkie Selekcyjne)

Przedstawione wyniki, oparte na wstepnych pomiarach, trudno
w tej chwili uogélniaé. Beda one stanowily punkt wyjécia do
dalszych badah i opracowania szczegbiowej metody pomiarow.
Nalezy bowiem sgdzié, %e dokiadna analiza cech mechanicznych
i geometrycznych sdzbia wigkszej ilosci gabunkdéw i odmlan ~
dokonans za pomocg aparatury pézwalaj&pcej na szybkie pomiary
— przyczynl sie do blizszego poznania tego skomplikowanego
problemu i umozliwi ograniczenie strat powodowanych wylega—
niem zbéz.
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