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WSTEP

Wiatciwoéci agrofizyczme glebsg wypadkowg rdznych czynnikéw
wirdéd kboérych Jjednym z podstawowych jest technologia uprawy.
W ukadzie wspdlzaleZnosci pomiedzy technologia uprawy -— glebg
a roéling stosunkowo mato poznany jest stan wtasciwoéci fizycz-
nych gleb uprawisnych narzedzismi z aktywnymi elenentaml robo-
czymi, nagywanymi w skrécie narzedziami ektywnymi. Zagadnienie
to nsbiera coraz wickszego znacgenia w zwiazku z wprowadzeniem
uproszczeh uprawowych, miedzy irnymi poprzesz stosowanie narze-—
dzi aktywnych.

Badania dotyczace wptywu aktywnych narzedzi uprawowych na
fizyczne wiadciwobsci gleby i plonowanie roélin sg prowadzone od
niedawna. Podejmowane sg one z myslag o pelnym uzyciu tych na-—
rzedzl jako podstawowych do uprawy glebyi zastapieniu nimi zes-
potu uprawek wykonywanych piugiem odkladnicowym oraz nerzedzia-
mi doprawiajacymi role (brona, kultywator) Jek podaja niektorzy
autorzy (15,32,50,57,77), chodzi tu gkéwnie o zrmiejszenie licz
by uprawek uzupeiniajacych, przez oo zmniejsza si¢ tez liczbe
kolejnych przejazddéw roboczych ciggnika po uprawisnej roli
i ogranicza sig szkodliwe dla niej ugniatanie (19,28,44,53,58,
74), Problem polega Jjednak na tym, czy zmniejszajac szkodliwe
ugniatanie roli ciagnikiem nie pogarsza sig jednoczesnie wiadcis
woéc:‘i fiz:ycznych gleby zastosowanymi do uprawy narzedziami v zk-

tywnymi elementami roboczymi.



Autorzy w przedstewionym opracowaniu dckonuisg przegladu
uprewowych narzedzi aktywnych orsz derobku naukowego dotyczg-
cego przemieszczenia warstwy ornej gleby, stanu jej agregacji
i struktury, porowatosci, wilgotnofci, zwiezloSci i ploncwania
roélin przy zastosowaniu glebogryzarki, ptuga obrotowego i piu-

gofrezarki.

PRZEGLAD UPRAWOWYCH NARZEDZI
AKTYWNYCH

Wprowedzenie do rolnictwa ciagnikoéw przyczynito si¢ do res-
lizacji starychi podjecia nowych pomysiéw dotyczacych konstruk-
cjl aktywnych narzedzi i maszyn uprawowych. Sadzono, ze zdolsja
one zastapi¢ tradycyjny plug.

Upowszechnienie ciagnika spalinowego pociagneo za sobg
udoskonalenie uprawy rolil przyczynilo sig¢ do szybkiego rozwoju
rolnictwa. Szereg fabryk rozpoczelo produkeje nowych,przewasznie
samobieZnych, aktywnych maszyn uprawowych (np.maszyny uprawowe
Mechwarte z trzynoZowym bgbnem nabudowanym na clggniku (ryc.1),
ktére jednak w kilka lat po pierwszej wojnie Swiabowej wyssziy
zupelnie z uzycla. Brak wigkszego zainteresowania maszynami ak-
tywnyui wynikel z tego, -Ze byly one bardziej skomplikowane,
clezsze, a ponadto droZsze od uprawowych narzedsi biernych,
a wigc piugbw odkiadnicowych, bron czy kultywatoréw. Poza tym
czynne elementy robocze pracowaly z dusg prredkoécia obrotowsg
1 ulegaly szybkiemu zuzyciu. Jedynie glebogryzarki produkowane
0d r.1911 W Niemczech W oparciu o patent Neyenburga, wyposaZone
w zgby sprezyste staly sig¢ prototypem matych silnikowych glebo-
gryzarek ogrodowych, uzywanych do dzisiaj.
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Dopiero po druglej wojnie éwiatowej znacznle wzrosto ogblne

zeinteresowanie wszelkimi maszynami robtacyjnymi, a warédd nich

przede' wszystkim glebogryzarks. Jest ona najstarsza 1 najbar-

dziej znang maszyna ektywna, sluzgcg do frezowanls gleby.
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Ryc. 1.

AN - A

Maszyna uprawowa Mechwarta z trzynoinym
bebnem ngbudowanym na ciggniku.

Jakosé uprawy i wpiyw frezowania na glebe 2zalesy przede

wszystkim od predko$ci poruszania sie narzedzia, rodzaju ele-

mentéw roboczych (nozy), polozenia ostony wzgledem bebna frezu-

jacego oraz liczby obrotdéw bebna frezujgcego i rodzaju gleby

(4,657,791 24436,39,41,42,53,75,76) « Glebogryzarka znalazla Juz

trwale zastosowanie w ogrodnictwie (26,39,53,76), przy zagocpo-

darowaniu bagien i uzytkéw zielonych (7,11,24,37,39).

-



Nowym kierunkiem w konstrukeji czynnych maszyn jest budowa )
ptugbw obrotowych, ktére spelnisja wiele wymagafi technologii
uprewy. Istotne zastrzeienie stanowi jedynie fakt, e sg na ogdl
drogle, zardéwno w produkcji, jek i eksploatacji (4,6,38,43,49,81).
To, c6zy znajda szersze zastosowsnie w rolnictwie oraz cZy wWyprg
ptugi iinne narzedzia atrakeyjne, zalezy od wynikéw dlugoletnich
badafh polegejacych na sprawdzaniu, w jekim kierunku ida zmiany
strukbury gleby i jek wpiywaja na niszczenie chwastéw i plono-
wanie roélin (17), Sposréd wielu konstrukeji plugbw rotacyjnych
na uwage zasluguja piugi rotacyjne pionowe, 5limakowe, lopab-
kowe oraz Srubowe,

W Polsce badania nad rotacyinym plugiem pionowym PM—}OV

stepowenie wad w pracy tego narzedzia, takich Jjak: nieréwno-

Ryc. 2. Piug obrotowy "Aratore Civello" EN-30
1 - rama, 2 - skrzynka przek}adniowa,
% = wirnik, 4 - tylne koo oporove.
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‘mierne spulchnisnie poszczegdinych warstw gleby oraz niezado-
walajgce dzlalanie przedpiuzka, ktéry nie wpiywa na prace skal—
pell oraz nie przykrywa dobrze ;esztek rozniwnych czy &cier-
niska, Obok wymienionych przez A. Jankowskiego wad piuga PM-30
posiadg pewne zalety, do ktér&ch nalezg: precyzyjne utrzynywa-
nie gigbokosci spulchniania, niewydobywanie na wierzch "mar—
twicy" przez elementy robocze, mniejsze przesuszenie roli przy
uprawie wezesng wiosng.
Ciekawa konstrukcje¢ stanowi holenderski piug "Rotaspa™ (40)
zweny tekze przez Bernackiego (4,6,7) motyka rotacyjna (ryc., 3).

=7- \
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Ryc. 3. Piug obrotowy "Rotaspa"
1 -~ rama, 2 - lopata, 3 - skrzynia przektadniowa.

Bernacki (7) uwasa, Ze motyka Rotaspa moZe z pewodzeniem zasta—
pié tradycyjny plug, ale tylko na glebach bezkamienistych 1lub
o niewielkiej ilosci drobnych kamieni. Innym przykiadem ptuga
rotacyjnego jest opatentowane w Czechostowacji uprawowe narze-

dzie rotacyjne RP-190 (10,68), Zasada budowy tego narzedzia Jest
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podobna do glebogryzavki (ryc.4). Piug obrotowy RP-190 zapewnia

dobre przykrycie resztek poznivmych i dobre zmieszanie glebye.

3 / -\‘ 2 1 8
! |
V—7 _ | T A 29.(l'.nax g
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Ryc, 4. Piug cbrotowy Sou¥eka RP-190

1 - rema, 2 - skrzyoka przekiadniowa, 3 -~ przekradnia
lahcuchowa, 4 - wal bebna, 5 - n6z wzdiuiny, 6 -~ spre-
Zyny ptaskie, 7 — trzonek noza, 8 ~ koto regulecji gie-
bokosel.

Niedostateczne kruszenie roli przez plug odktadnicowy lub
teZ zbytnie rozbijanie gleby przez aktywne narzedzia uprawowe
sktonito do podjecla budowy maszyn kombinowanych, ktére znacznie
lepiej speiniaja to zadenie, poniewaz 1lacza dziatanie biernych
1 czynnych 'elementow rdbocz:ych (41,61,7€). la przestrzeni ostat-
nich stu lat p;)wstalo szereg narzedzi o réznych kombinacjach po-
laczeh zespoléw biernychil czynnych w jednej maszynie (ryc 5,8).

Polski plug kombinoweny z\;vany prugofrezarks (ryc. 7) uostal
skonstruowany przez Baczkowskiego (1) w PIKR Poznan. Opracowano
dwa typy plugofrezarki FFz-235 (dwuskibowa) i PFz;535 (trzyski-

bowa) .\'\\P:L:_zeprowadzone badania ptugofrezarki (8,46,50,54,56,57,

>



Ryc. 6.

"

PXug lemie-
szowy ze
spulchnia-
czen “"Pul-
verator"
firmy
lMassey—
Harris.

Kultywator kombinowany z zlebogryzarks Farini.
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59,60,72,73,74,77) wykazaty duzg przydatnosé tego narzedzia do
uprawy gleb ciezkich i bardzo cig¢zkich oraz do skréconej uprewy

przedsiewnej pod oziminy i rosliny okopowe.

Ryo. 7. Prugofrezarka FFz-235 - dwuskibowa prod. pclskied
41 - przedptusek, 2 - korpus ptuzny, 3 - spulchniacz
nozowy, 4 - kréj tarczowy, 5 — wal przegubowy.

" WPLYW NARZEDZI AKTYWNYCH NA ZMIANY
WLASCIWOSCI AGROFIZYCZNYCH GLEBY

Przemleszczanle warstwy ornej gieby

Ogbdlnie przyjmuje si¢, e podstawowym zadaniem.uprawy piuz-—
nej jest przemieszczanie i odwracanie warstwy prhéj gleby umoZ~
liwisjace: “) regeneracje zniszczonej wierzchniej warstwy gleby
poprzez wydobycie na powierzchni¢ giebszej jej warstwy o lepsze]
strukturéei.zasobniejszejvvskladniki mineralne, 2) pokruszenie,

spulchnienie i czedciowe wymieszanie wyoranych warstw gleby,
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%) wymieszanie i przykrycie glebg newozbw zielonych, resztek
pofniwnych, obornika lub nawczdw mineralnyche.

W dotychczasowe] literaturze naukowej stosurkowo mato napi-
sano o przemieszczaniu warstwy ornej gleby przy uprawie narze-
dziami aktywnymi., W wigkszodci przyjety jest poglad (7,53,76)
%e glebogryzarka nie przemieszcza gleby, & jedynie .miesza Jg
w profilu w zasi¢gu dzistania tego narzedzia. To stanoﬁisko re-
prezentuje Petersen (51) stwierdzajsgc, ze glebogryzerks W prze-'
ciwiehAstwie do ptugs odkladnicowegc nie jest w stanie przeniesé
do wyzszych warstw koloiddw glebowyéh oraz skladnikéw mineral-
nych, szczegblnie na glebach liejszych, gdzie sktadniki te zos-
taly wymyte do nizszych warstw gleby. Jednakze Rid (63), stosu~
jac do badah izotopy, doszedt do wniosku, Ze glebogryzarka prze—
mieszcza réwnomiernie uprawisng warstwe gleby, a Kraszews?i (42)
bardziej szczegblowo uzassdnia mechanizm przemieszczani; gleby
podczes pracy tego narz¢dzis. Autor ten étwierdza, ze im wigce]
gleby z dolnej warstwy przemieszcza sig do gérnej, tym réwno-
mierniej zostaje ona rozmieszczona wzasiegl dziatanis nozy-gle-
bogryzarki, przy czym na ilcéé gleby przemieszcozanej z warstwy .
‘dolnej do gérnej ﬁplywa wyraznie dtugoéé odeinanych keséw gleby
orsz predkosé obwodowa nozy glebogryzarki, Wraz ze wzrostem
predkosci obwodowe] elementéw roboczych glebogryzérki (przy od~-
cinanych kroétkich kesach glebyo dtugosci do 6 cm) wzrasta prze-
mieszozanie sie do gbry dolnej warstwy uprawnej (ryc. 8) Jedno-
czeSnie uzyskuje sie réwnomierne rozmieszczenie gieby w profilu
© glebowym w gasiegu dzialania glebogryzarki. Przy odcinanych ke-
sack gleby odlugosci 15 cm juz zadna zmiang predkosci obwodowe]
noéy_glebogryzarki'nie powoduje przemieszczania gleby, gdys wie-

ksza czesé warstwy ornej pozostaje -na spodzie, nie zmienizjac
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swego potoZenig (ryc.9).W§nika wiec otad, 2e glebogryzarka moZe
przemieszczaé glebe, ale zaleZy to od diugosci ucinanych keséw

i predkoéci obwodowej elementéw roboczych tego narzedzia.

Hlo$¢ ziemi z dolnej warstwy
) 0 ‘20 30 4 5 60 T0%

=72

d

Gteboko$¢ po gryzowaniu
[+
[ =4
il
N

16
cm

Ryc. 8. Pionowe przemieszczanie dolnej warstwy uprawnej
". (1216 cm) po frezowsniu, przy odcinaniu krétkich keséw
(1 = 6 cm) i réznyoh predkoécisch obwodowych (u) nozy
glebogryzarki.

Odwracanie i przemleszczanle upraw1anea warstwy gleby przez
plugl obrotowe zaleiZne Jjest od typu konstrukcal tego ptuga. Wy-
rézniamy bowiem piugi rotacyjne: pionowe, &rubowe, Slimakowe
i Zopatkowe,

Przeprowadzone w RFN badanla srubowego viuga obrotowegq Po-
siadajgcego w1rnik Z czterema lopatkaml w kszta101e sruby- okre-
towed, wykazaly, Ze narzedzle to odcingjge .z cal;zny kawatki
gleby unosi Jje do géry, dbraca ponad truzde, kruszy i miesza

w stopniu nie wymagajgacym dalszych zabieééw uprawowych., Rowniez
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w wyniku bedah pluga 5limakowego (23) stwierdzono dobre pokru—
‘szenie, odwrdcenie i wymieszanie gleby. Osiggamy to dzigki moZ—
liwodciom zmiany liczby obrotdéw Slimaka (w zékresieod 60 do 165
obr/min) oraz predkosci jazdy w granicach od 0,6 do \1 ,1 m/sek.
Piug ten dobrze przykrywa obornik i pozostatosci pozniwne mie=
szajac je dokiadnie z glebag. Natomiast piug tupatk wy (¥RL), jak
stwierdza Regge (62), niezadowalajacé odwraca 1 miesza warstwy
uprewianej gleby. W zwigzku z tym sutor ten stawia pod znakiem
zapytania jego mozliwosé zastosowa_nia w uprawie.
Badania jokofci pracy piugas rotacyjnego "pArgtore-Civello"
PM-30, przeprowadzone przez J ankowskiego (34), wykazaly, 2e DPrze-

mieszczanie roli przez to narzedzie zmienia siew sposéb istotny

llo$¢ ziemi 2 dolnej warstwy
0 10 20 © 30 40 50 60 70 %
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Ryc. 9. Pionowe przemieszczanie dolnej warstwy uprawne]
(12-16 cm) po frezowaniu, pray odcinaniu dtugich kesdw
(1 =15 cm) i rbéznych predkosciach obwodowych (u) nciy
glebogryzarki.
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tylko wskutek zwigkszania predkosci jazdy. Niewiele zmienia sie
natomiast przy pogl¢bianiu czy spiycaniu pracy elementédw robo-
czych nerzedzia. Jednoczednie autor ten wyodrebnit dwie strefy
oddzistywania omawianego pluga na glebe:s Jedna do glebokosci
okoto 15 om, w kbdérej rola jest intensywnie przemieszczana
i spulchniana oraz stref¢ polozong giebied, w ktérej oddziaty-
wanrie narzedzia ogranicza‘sie do czeéciowego -mieszania i prze-
suni¢cia agregatéw glebowych w kierunku Jezdye.

Stosunkowo dobrze przemieszcza, a szczegblnie kruszy glebe
prugofrezarks. Radomska (56,60) na podstawie dok}adnych modelo-
wych bada® pordéwnawczych odwracania i przemieszezanis roli przez
piug odkladnicowy oraz piugofrezsarke wykazata, zZe wérstwa gleby
0d Odo 10 cm po uprawie piugofrezarks byla rczmicszczona réwno-
miernie w caiym przekrcju skiby, dochodzac w wigkszym stopniu
do dna bruzdy oraz uwidacznisjac sie na stosunkowo dugzych przes—
trzeniack na powierzchni roli (ryc.10a) Natomiast warstwa gleby
znajdujgea si¢ na giebokoSci od 10 do 15 cm pozostawals po obu
nzrzgdzisch giéwnie w Srodkowej czeéci skiby, z tym jednek, ze
po ptugofrezarce czedé tej warstwy zostals wyniesicna na po—
wierzchnie¢ roli, ézego nie bylo wida¢ po orce plugiem odkladni-
cowym (ryc. 10b). W giebszych warstwach gleby réznica w oddzia—
tywaniu obu narzedzi wynikata gléwniez-ich odmiennego dzigtanis
kruszgcego. Piug odktadnicowy wydobywak nié pokruszone bryty,
przemieszczajgc je giéwnie do gérnego poziomu i czefciowo na po-
wierzchnie, natomiast plugofrezarka, ktbéra stosunkowo dobreze je
kruszyia, spowodowala lepsze wymieszanie teJ warstwyw calym pro-
filu skiby (ryc. 10c, 10d). Na podstawie tych wynikéw badah au-
torka stwierdza, ze piugofrezarka rdéwnies tak Jak pXug odkiadni-

cowy odwraca warstwe uprawna, jednak lepiej ona kruszy i miesza



Ryc. 10a. Przemieszczanie wkiadki zmielone] cegly z warstwy -
0-10 cm przez piug (A) i prugofrezarke (B).
4 - jednolita masa wktadki
2 - wktadka przemieszana z gleba.

Ryc. 10b, Przemieszczanie wkiadki zmielonej cegly z warstwy
10-15 cm przez piug (A) i prugofrezarke (B)..
(Opis jak na ryc. 10a).
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Ryc. 10c. Pr'z.aemieszczanie wkladki wapna z warstwy 15-:20 cm
. przez piug (A) i piugofrezarke (B).

Ryc. 104, Przemieszczenie wkiadki wapna z werstwy 20-25 om
przez piug (A) i plugofrezarke (B).



19
wyorana skibe, powodujac -zarazem silniejszy Jjej rozrzut, a tym
samym pozostawia role o wyréwnenej powierzchni, gotowej do siewu
roslin. -

Spoéréd trzech rodzajéw narzedzi aktywnych, poréwnywanych
z plugiem odktadnicowym,najlepsze przemieszczanle w'arstwy orned
gleby uzyskuje sie przy zastosowaniu plugofrezarki, Narzedzie
to, podobnie jak pitug odkiadnicowy, odwraca skibe i lepiej niz
ten piug kruszy i miesza glebes

Co do wpljwu glebogryzarki i pluga obrotowego na przemiesz-
czanie warstwy ornej zdania sg podzielone, Jednakze wiele danych
wskazuje na to, 2e wiaSciwa praca tych narzedzi zalezy w gtéwned
nierze 051 rodzaju elementéw .robocz;ych oraz od parametrdéw robo-

czych podczas wykonywanis zabiegu uprawowego.

Stan agregac]l I struktury gleby

Dla zachowania dobrej struktury gleby niemaste znaczenie ma

" prawidiowa technologia uprawy, Dotychczas podstawowym narzedziem '

uprawowym, Pprzeznaczonym do poprawy zgruzlenia gleby, byt ptug
odk}:adnicow;vy. Obecnie coraz czeBciej zwraca si¢ uwage na role
gktywnych narzedzi uprawowych w ksztaltowaniu agregacjii struk-
tury gleby. Narzedzia te zaleinie od wskaZnikéw kinematycznych
moga odcinaé duze nie pokruszone brylty lub tez zbyt silnie roz-
drsbniaé glebe wskutek enei'gicznego oddziatywania czesci robo-
czych i w ten sposéb niszczyé strukture gleby (16,21,22,65) «
Russel E,N,. i Keen B.A. (65) w wyniku przeprowadzonych ba-
dath wykazali .niekorzystn;y wptyw glebogryzarki nastrukture gleby.
Jednakde okazalo sie, Ze w omawianym przypadku ‘grébwng przyczyng

'negat;ywnego oddzialywania glebogryzarki na strukbture gleby byia

niewtasciwa konstrukcja i’ zbyt duza predkosé obwodowa czynnych
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elementdéw roboczych tego narzedzia.Prowsdzi to do silnego roz-
-'bijania gleby przez spresyste psazury glebogryzarki, a w konse~
kwencji do rozpylenia wierzchnich warstw roli (53%,76).Szczegdl-
nie niekorzystne jest intensywne kruszenie glebogryzarks gleb
zlewnych, gdyz przy wystapieniu opadéw tuk pokruszona gleba za-
szlamowuje sigsa po wysuszeniu jej powierzchnia ulega wigkszemu
Zaskorupieniu nizpo orce piugiem odktadnicowym(12,39,45,76,79)
Pogladdéw tych nie podziela Rid (63), ktéry w podsumowaniu 8-let-—
nich badah wykazuje, 2e uprawa glebogryzarks nie pcgarsza struk-—
tury gleby i nie musi prowadzié do jej wigkszego zaskorupiania
niz przy uprawie p?aigiem, jesli sie tylko wprowadzi odpowiednie
udoskonalenia techniczne czeéci rcboczych tego narzedzia. Nie-
ktérzy inni autorzy (31) votwierdzajs wnioski Rida.

‘B.J. Foyle, Hideni Yamada, T.W.Hoyle (%31) opracowali metode
"aggresizing" tworzenia struktury gruzetkowatej podczas uprawy
gleby glebogryzarkg. Polega ona na zraszaniu gleby przez okoXo
4 do 8 godz. (zraszaniem dajgcym ogdiem opad 25 mm wody); a nas—
tepnie przesuszaniem gleby do momentu, gdy jej powierzchnia
zacznie jafnieé, Tak przygotowang glebe uprawiano glebog_ryzarka
(uprewa dwukrotna daje lepsze rezulbtaty niz jednokrotna)s Dzigki
temu, ze duZe grudki sg mokre i stabe mechanicznie pozwalaja sie
latwo pokruszyé przez glebogryzarke. W wyniku procesu "aggresi-
zing" powstaje ustabilizowana warstra gleby z nielicznymi agre-
gatami glebowymio Srednicy powyzej 12 mm i ¢ zredukowsnej lioz—
bie czagstek pierwotnych. Dzieki tej metodzie polepszaja sie wa—
runki wodno-pow-ie'brzne gleby a takze staje si¢ ona bardziej od-
porns na zaskorupianie.

Jarmocik (36) uwaza, Ze na stopien rozdrobnienia uprawiane]

gleby przy uprawie glebogryzarka mozna wplywal poprzez regulacje
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‘predkoéci otwodowe] jej no#y. Badania przeprowadzone przez tego
autora przy uprawie glebégr;yzarkq GGz—-200 wskazujs, %Ze wraz ze
wzrostem obrotdw bebna frezujacego liczba agregatéw mniejszych
(® 10 nim) wzrasbtasa wraz ze wzrostem pfedkoéci jazdy liczba tych
agregatéw maleje (ryc. 11). Aby wige uzyskaé odpowiednie rozZ-—
drobnienie warstwy ornej, na glebach cieZkich -.ymagana jest
miejsza predkosé jazdy i wieksze obroty "bebna frezujgcego,
a na glebach lekkich - wigksza predkoéé jazdy i mniejsze obroty
bebna frezujacego.

Réwnies inni autorzy (5,18,64,80) stwierdzaja znacznie lep—-
sze oddzialywanie glebogryzarki‘na stan agregacji gleby w porodw-
paniu z prugiem odktadnicowym. W glebie uprawianej glebogryzarks
moZna osiagngé znacznie wigkszy procent gruzezkéw (ryc. 12) nis
po orce piugiem odkZadnicowym {5). Przy prawidiowej pracy glebo-
gryzarki na é;lebach piaszczysto-gliniastych 1 gliniasto-piasz—
czystych uzyskuje sig wgRiewuta (64) bardzo dobre rozdrobnienie
gleby, przy czymw warstwie uprawnej nie 'wystepujéc agregaty
wieksze od Srednicy 5O mm, a jednoczeénie zawartosé agregatow
o &rednicy 0,25 mm pozostaje taka sama jak przy uprawie piugnej.
Glebogryzarka korzystniej teiz wpiywa na agregacje glebyw pordw—
naniu z upraws kultywatorem (30). Na glebach gliniastych ilosé
agregatéow najkorzystniejszych dlauprawy roslin (0,1-20 mm) byka
wyZsza Przy uprawie glebogryzarks, a mniejsza po kultywatorze.

RéwnieZ badanis przeprowadzone przez Zakiad Agrofizyki PAN
wykazaty, %e przy uprawie glebogryzarkg w clebie w_ytworzonej
7z lessu byity korzystniejsze wskasniki wodooApornosci oraz licz—
bowy wskasnik agregacji na mokro w pordwnaniu z upraws prugien
lub kultywatorem. Jednakze stan tél{i byt krdétkotrwatyi dotycryi

_okresu jesiennego. Natomiast wokresie wiosennym nie stwierdzcno
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Ryc. 11. Stopiefh rozdrobnienia gleby uprawianej glebogryzarka
przy rbéinych obrotach bebna frezujacego i predkodciach
Jazdy.
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korelacji migdzy wymienionymi wskaZnikami a stosowanymi narze-

dziami uprawowymi (tab. 1 i 2).

Tab. 1. Wskaznik wodoodpornoéci gleby uprawianej glebogryzarka,
kultywatorem i plugiem odktadnicowym.

Termin pomiaru Warianty uprawy
Roslina leb Kult i d dkx
Rok |miesigc | Glebogry-j Kulty- ug odkia-—
uprawna zarka | wator dnicowy
) v Oyt 0,5
Psgenica ozima | 1973 W43 o1 0,75
X 0,45 0,33 0,35
Iv 0,50 (o)
Jeczmien 1973 » 237 0,38
X 0,35 0424 0,35
v 0,2
Ziemniaki 1974 o 0,2 0,57
X 0,326 0,34 0,29
Iv 0,34 0,30 0,41
Gorezyca 1 1974
7 77 X 0,53 0,47 0,46

Tab, 2, Liczbowy wskaznik agregacji na mokro gleby uprawianej
glebogryzarksa, kultywatorem i piugiem odktadnicowym.

Termin pomiaru Varianty uprawy
Roslina
. Glebogry—| Kulty- | Piug odkla-
upramma Rok [miesigc zarka | wator dnicowy
Pszenica ozima | 1973 o 183,2 207,0 227,6
X 215,0 147,0 155,9
Jeczmien 1973 v 177,2 | 160,8 168,7
X 149,7 | 105,8 149,0
I 14,2
Zieumiaki 1974 ) 165,2 162,0
X 135,71 127,8 129,8
) Iy 104,6
Gowrczyca 1974 ? 91,5 151,8
X 23751 206,2 191,7
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Przep:_:'owadzone przez Sasso Guido (66) badania poréwnawoze
ptuga rotacvyjnego "Aratore .Civello" i glebogryzarki z piugiem
odkladnicowym wykazaly istotné rbéinice w rozdrobnieniu gleby na
“ korzysé obu narzedzi aktywnych. Ten korzystny stan agregacji po
uvprawie narze¢dziemi aktywnymi wyrazil sie znacznle lepsza ges—
tokcig wschodéw, ohociaZ ré2nice w plonaoh nie zosta}.y udowog—~
nione statystycznie.

Przeprowadzona przegz Strahdkei Klaske (71) analiza struktun
ralno—agregatowawbadanlach wpiywu piuga rotacyjnego RP=190 pro~-
dukeji cze‘chos!:owac;,kiej véwnies nie potwierdzila pogladéw onie-
korzystnym oddziatywaniu tego typu narzedzi na strukture gleby.
Wprawdzie, jak piszg wspormisni sutorzy, przy orce piugien rota~

cyjnym dochodzito do czebciowego zmniejszenia udziaiu sgregatdw

glebowych o érednicy powyzej 10 mm i wzrastal udzisl agregatbw:
o grednioy poniZej 1 mm, to jednakze liczba wodoodpornych ag:re—-

gatéw glebowyoh nie ulegta.zmianie, co jest korzystne gz prak-
tycznego punktu widzenia. '

Podobnie jak przy glebogryzarce, tek i przy zasbtosowaniu
piugofrezarki rozdrobnienie skiby zaleZy gibwnie od predkoéci
obwodowej freza (46), ale przy tym narzedziu w mniejsz;ym stopniu

.zale%y to rozdrobmienie od predkosci jazdy. Korz;ystne oddzialy—
wanie piugofrezarki na vozdrobnienie gleby przy odpowiednich
obrotach z.naaduae potwierdzenie w badaniach "Pantery (50). Autor
ten stwiexrdza, %e na glebach ciezkich prey optymalnea wilgot—
noéci roli stopleh pokruszenla uzyskany przy jednym przejsciu
roboczyn piugofrezarki ustawionej na 360 obx/min. spulchniaczy
jest podobny, jak po wykonaniu trzech czynnoéci uprawowych na-
rzedzisni tradyoyjnymi, tj. podorywki i orki plugiem odkadni~
cowym oOraz bronowénia. Na glebach lekkich do uzyskania podob—
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nych efektdw pracy prugofrezarki wystarczy 270 obr/min, spulch-
niaczye : ‘ P

Dobxre efekty pracy pugofrezarki w zakresie rozdrabniania
gleby uzyskal tez w badaniach Sienkiewicz (73). Na glebie cigi=
kieJ korzystniejszy wpiyw prugofrezarki uwidocznit sie dwukrot-
" nie wiekszg liczbg agregatéw o Srednicy poniZej 30 mm na po-
" wierzchni roli w pordwnaniu z uprawas piung.

Radomska (59,60) takze dochodzi do wniosku, %e nawet kil-
kakrotna uprawa plugofrezarké w okresie kilku lat (ryc. 13) nie
tyiko nie wplywa'destrukcyjnie na glébe, lecz w pewnym stopniu
przy;zynia sie do wzrostu udziaiu wigkszych agregatéw., 2 badan
tych wynika tez, %e piugofrezarka dziata jakoby ujemnie na-éto—
sunek kwaséw fulwowych do huminowych, ale nie wplywa to degra-
dujaco na strukbure gleby. Takze badania mikroskopowe prepa—
ratéw glebowych nie wykazaly ujemnego wpiywu zastosowania piu-
gofrezarki w pordwnaniu z uprawg piugiem odk}adrnicowym na mi-
krostrukbure gleby.

Réwnies na podstawie badah w Zaktadzie Agrofizyki PAN w Lu-
blinie ustalono, %e uprawa piugofrezarks wpiywa korzystniej na
wodoodpornosé i agregacje uprawianych gleb w pordwnaniu z uprawg
pugiem odktadnicowym (tab. 3 1 4).

Wydajé sie,ée niejednokrotnie sprzeczne w omdéwionych publi-
kacjach pogiady dotyczace wpiywu glebogryza;kijuastan aépegacji
i strukbury gleby wynikajas z pordwnywania wynikdéw doéwiadczen
przeprowadzonych z glebogryzarkami o'odmiennyéh elementach fre-

zujgeych i parametrach roboczych., . by
Wigkszosé dotychezasowych badah wskazuje, e narzedzia ak-
tywne nie pogarézaja stanu agregacji i struktury gleby. Szcze-

gbdlnie odnosi sig¢ to do prugdw rotacyjnych i prugofrezarki, przy
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Tab. 3. WskaZnik wodoodpornofoi gleb uprawisnyoh piugofrezsrka
i ptugiem odkladnicowym. .

Termin pomiaru Sposéb uprawy
3 Ros$lina | :
Gleba uprewna Rok miesise Pl:g;g:}t;ge— Pl‘fﬁiggﬁa'
' i 0,88 0,63
1973
Buraki X 0,57 0,62
- oukrowe
Czarna — v 0,54 0,42
ziemia X 0,52 0,56
wytworzona -
z gliny Iv 1,08 0,79
ciezkiej - | Pszenioa .1973 ) X 0,79 0,92
ozima ! !
v 1,03 0,52
1974 - ;
X 0,65 0,55
: 1973
Buraki X 0,67 0,30
oukrowe v 0,43 0,38
1974
Meds "~ N X 1,10 0,91
Erednia v 0,9 0,57
: 1973 '
Pszenios X 0,75 0,82
ozima » Iv 0,75 0,61
1974 j
X 0,72 - 0,77

czyn nslezy zwréoié uwege na fakt, z\e badan dotyc;.acych wpiywu
tych narzedzi na omawiany czynnik jest stosunkowo malo, Ograni-
cza to mo2liwoéé jednoznacznego okreslenia kierunku zmian zacho-~
dzgeych w strukfurze i agregecji gleb uprawianych wymienionymi
narzedziani akpywnymi. ' . '
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Tsb. 4. Liczbowy wskafnik agregecji na mokro gleb uprawianych
ptugofrezarks i piugiem odktadnicowyme

Termin pomiaru Sposdb uprawy
Roglina . o1 Tt
Gleba uprawna ugo- ug o a-
o Rok | miesigC| rreyaria dnicowy
v 427,3 306,6
1973
Buraki X 272,1. 305,3
cukrowe v - 250,45 195,3
Czarna 1974 ! !
ziemia X 229,2 25441
Wytworzona . v 400,5 3514
z gliny ) ] 1973
cietikie] Pszenica X 402,1 413,%
- ozima’ I 4942 231,9
1974 - -
X 235,3 22449
v’ 353,9 324,7
11973 \
Bureki X 275,5 115,9
\ cukrowe 207 v 180,7 194,7
. 4 :
Mada X 288,86 287,1
érednia :
Iv - 369,1 285,45
1973
Pszenica X 320,0 355,2
Raing: v 354,0 329,9
1974
X 272,6 25444 -

Porowatosé gleby

Porowatoié warstwy ornej gleby jest jedna z tych wlasciwosci

Fizycznych,
Uprawy.

Ciggta uprawa,

ktére w dugym stopniu zaleZne sg od technologii

szezegdlnie gleb z natury zasobnych

W proéchnioe, powoduje zwykie zmniejszenie liczby duzych przes—

twordw. Wiase sie to z obniéeniem si¢ zawartosci 'substanc;ii OTm

 genicznej w tych glebach.
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Badania Nowickiego i Hruszki (48), dotyczgoe wplywu uprawy
glebogryzarks i plugiem odktadnicowym na porowatosé gleb cigste
kichi érednich, wskazuja, Ze po uprawie glebogryzarks wystapila
nieco niZsza porowatos¢ ogdlna niz po uprawie piugiem odkadni-
cowym., Wyniki te pokrwﬁajq si¢. 2 badaniami Niewiadomskiego (47),
ktéry wykazal, e zbyt stabe wypietrzenie glebyi zarazem jedno-
lite kruszenie jej przez glebogryzarke powoduje szybsze osiada—~
nie warstwy ornel, a przestwory seracyjne zajmujas mniejsza obje-
toéé niZ po orce prugiem zwykiym, Poniewa? porowatodé po glebo-
gryzarce jest nizsza i szybciej zanika niz po piugu odktadnico-
wyn, wige sprawnodé roli tei szybeie] zaniké, co niekorzystnie
odbija si¢ na plonach niektdrych roslin,

Wyniki badaht imnych eubordéw . nie potwierdzajs wykazanej
uprzednio negatywnej oceny glebogryzarki pod wzgledem je;j wpiywu
na porowatosé gleb, Burda (12) ugyskal podwyZszona porowatosé
ogélna gleby uprawianej glebogryzarka. Jednsk porowatosé ta za-

_nikala szybciej, powodujgo pogorszenie stanu wilgotnodci gleby.

Tacy badacze, jak Schnerch (67), Pe¥ik (52), cytowany przez Fri-
decky (25) Schwindba oraz Nietzschi Hollack (wg Schnercha e,
wekazujac, -2e glebogryzarka wplywa korzystnie na przepuszezal- |
noéé i na wzrost zawartosSci wody w glebie, potwierdzili réwniez
korzystny wplyw tej maszyny na przepuszczalnosé gleby.

Badania Havelca (30) przeprowadzone na glebié ilowo-glinias-—
te] wykazaly takie wyzsza perowatosé w calym okresie na polet-
kach uprawianych glebogryzarka w poréwnaniu 2z uprawa kultywa-—
toren, )

-- Réwnie% wyniki badah przeprowadzonych przez Zaklad hgrofi-
zyki PAR na glebie wytworzonej z lessu wskazujg, %e przygoto-

wanie woli glebogryzarka pod pszenice ozima zwiekszalo porowa—
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tosé ogdlng w pordéwnaniu.z orks piugiem odktadnicowym lub uprawg
kultywatorem (tab.- 5)e Przy up:rawie innych roélin zastosowane
narzedzia uprawowe nie wptywaky wyraZnie réinicﬁjaco na porowa—

to8é ogblng glehy.

Tab. 5. Porowatosé ogbdlna w % gleby uprawianej glerogryzarka,

kultywatorem i piugiem odkladnicowym.

Termin pomilaru Warianty uprawy
Roélins . - linite— | PL dkxa-
uprawna Rox |miesige Glﬂ;ﬁ? iv;ai;g} ﬁigomfwa
v 5043 46,3 39,0
Pszenica ogimgy 1973
X 50,3 | 49,8 50,6
; iv 50’5 .‘ 52’0 51’5
Jeczmien. 1973
X 477 48,7 46,3
. Iv 51,5 51,0 51,5
Ziemniaki 1974 - :
. X 53 ’2 52’1 51 ’8
v 50,4 - 50,3 50,6
Gorczyca 1974
X 554 | 5%,9 5345

Wpiyw piuga rotacyjnego na gmieny porowatosci gleby badali
wspominani juz uprzednio Stratdk i Kla¥ka (71). Na podstawie
otrzymanych wynikéw stwierdzili oni, Ze rbinice we wiadciwob~
ciach figycznych gleby migdzy upraws piugiem rotacyjrym RP-190
a ptugien odkladnicowym s3 krétkotrwate i najbardziej widoczne
do 40 dni od wykonanej uprawy jesiennej, Réznice te wyrazaja sie
istotnym zmniejszeniem cigZaru objetosciowego oraz réwnocgesnyn

" zwickszeniu porowatoéci gleby przy uprawie narzedziem akbtywnym.
Zmiany tych wiaSciwodéci .po uprawie piugiem odkladnicowyn idg

w odwrotnym kierunku (ryc. 14, 15, 16, 17).
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Ryc. 14. Dynamika ciezaru objetosciowego gleby po -orce piugiem
rotacyinym RP-190 i piugiem odktadnicowym pod psszenica
ozing,
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Wzglednie wyréwnany przebieg dynemiki porowatosci ogblne]

w glebie uprawisnej piugiem rotacyjnyn autorzy oceniajg jako po

zytywny wskaZnik warunkéw glebowych dla wegetacji pszenicy 0zi=

mej w odréinieniu od orki ptugiem odktadnioowym, gdzie wokresie

wegetacji dochodzi do wigkszych wahan, Wydaje sie jednsk, Ze

uzyskane przez autordw wyniki wskazujgoe na wigkszeo kilka pro-

warstwa orna
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Eyc. 16. Dynanmika ciezaru objetosciowego gleby po orce piugien
rotacyjnym RP-190 i piugiem odk*adnicowya pod burakami

cukrowyni,
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Ryo. 17. Dynsmika porowatofci ogdlnej gleby po orce prugiem
rotf.\cyjn;ym RP-190 i piugiem odkXadnicowym pod bura=-
kami cukrowymi.

'

cent réZnice w porowatodci ogbdlnej w glebie uprawisnej piugiem

zwyklyn w poréwnaniu z-uprawg piugiem rotacﬁjn;ym sg zbyt maie,

é‘by moZna byto uznaé je za istotne.

Podobnie jak przy piugu rotacyjinym, =zbyt malo jest badath
dotyczacych wplywu piugofrezarki na porowatosé gleby. Badania
Mirowskiego (#46) wskazuja, Ze zardwno stopiefr spulchnienia oraz
porowatosé i przyrost porowatosoi zmniejszaja si¢ wraz ze waros-
tem predkosci obwodowej spulchniaczy plugofrezaﬂgi. Poza tym

* wielko$ci te maja zawsze mniejsza wartosé przy uprawie piugofre-
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zarks ni% po orce piugiem odktadnicowym (ryc. 18,19). Natomiasf
w dwulétnich badaniach przeprowadzonych w Zakiadzie Agrofizyki
PAN w Lublinie na trzech rodzajach gleb nie stwierdzono znacz-

nych réinic w porowatosSci ogdlnej miedzy uprawg piugng a piugo-

Sp

%l | !
T P—C"A_ PF3

\\
ls‘:_gz—‘-g \'\m/Sek.

30;: , ‘\—__PF2 . e -y

POl B | S~

ZU —— s"‘._\ T\.~§ L '9

26 A ~-b7*.~ T bl P

N~§‘\~~-
1 2 3 & 5 6 u m/sek.

Ryc. 18, Stopiehr spulchnienia gleby po uprswie piugofrezarkami
PF-2 i FF=3 oraz piugami odkZadnicowymi Pz-4pi Pc-44,
w zaleZnoSci od predkosci obwodowej (u) spulohniacza,
przy rbéinych predkoéciach jazdy V.

AN
iy l PCA4A
= .
. . |PF13/V= 1.2m/sek
_,_--_P_zlog
O T | PR3/
KTA e
A
12 PFT/1,11
1 2 3 4 5 6 u misek.

Ryc. 19. Przyrost I'Jorowatoéoi gleby po uprawie ptugofrezarkami

' PP=2 i PP-3 oraz plugami Pz-4p i Pe-4A, w zaleZnoéci

od predkosci obwodowej (u) spulchniacza, przy réz.n;ych
predkoéciach ;;azdy V.
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frezarka (tab.6)s Jedyniena glebie brunatnej wytworzonej z piasku
gl_iniastego gredniego pylastego porowatosd ogblna na wiosng byta
wyZsza Po uprawie piugofrezarksy, przy czym 2 badah tych wynika,
%e w okresie wiosennym pQrOWatoéé 'ogélna wzrasta w poszczegbl-
nych latach zaréwno po uprawie piugofrezarksa, Jjok i ptugiem od-
* kiadnioowym.

- Wiigotnos¢ gleby

Stosunki wilgotnosdoiowe gleb uzalefnione sg podrednio od
technologlii uprawy. Burda i wapbipraocownicy (12) stwierdzajsg,
%e na obniZenie wilgotnosci gleby w okresie letnim na poletkach
uprawianych glebogryzarka w pordéwneniv 2z uprawg piuing wplywa
niedostatek kenalikédw kapilarnych oraz popekania przy wysychaniu
rozdrobnioned gleby. Wya‘aénienie to odpowiada twierdzeniu Gawri-
towa (27), ktéry zenotowat najwigksze straty wilgotnosoi pod
wpiywen peknigé i szczelin w wierzchnich warstwach gleby.

Podobnie te? Nowicki i Hruszka (48) ustalili, 2ew okresie
wiosennym 1epie_j megazynowala wode gleba uprawisna prugiem od-
kiadnicowyn w poréwnaniu z glebogryzarkg. Autorzy tiumaczg to
-_wiekszym wysztorcowaniem skiby i gigbszym zasiegiem dziatenia
orki piugiem odkladnicowyme

Przeprowadzone w Zakiadzie Agrofizyki PAN badania wykazaly,
takze, e uwilgotnienie gleby uprawiane] gleBogryzarka byto niz-
sze w poczatkowej fazie wegetacili Jjecznmienis, pszeniey-ozime]
i gorczycy niz po uprawie piugiem odktadnicowyn. Natomiast rola
przygotowana glebogryzarks pod uprawg ziemniszkéw miala nieco
wyzsza wilgotnodé w poréwneniu z uprawg’ parzedziami biernymi
(teb.7). RbéZnica ta nie miata jednsk istotnego gnaczenia w plo-

nowaniu roslin,
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Teb. 6. Porowatosé ogblra w % gleb uprawianyoh piugofrezarks
, i ptugien odkZadnicowym,

Termin pomiaru
Kwiecien _Pazdziernik
Gleba Roglina | gy Warianty uprawy
uprawna
Piugo- | Piug Prugo-| Piug
fre- odkia~ fre- }odkta-
zarka |dnicowy| zarka [dnicowy
1973] 51,0 | 51,0 | 41,3 | 43,5
Okopowe
Czarna 1974 4543 42,9 50,1 50,6
TN Zboza 1973 49,0 | 49,5 | 43,5 | 48,3
wytworzona ozime 3
z gliny 1974 52,6 52,8 46,0 45,0
cigezkie] : -
. 1575] 45,0 | 46,0 | 46,8 | 48,5
Jare
1974] 52,0 524 46,5 48,8
1973 43,2 40,2 47,0 48,9
Ckopowe
1974 43,8 45,0 43,5 41,5
Hada Zboza 1973 41,0 | 40,7 | 48,3 | 51,3
Srednia ozime :
A974] 43,0 | 44,3 46,5 | 44,5
Zboza 1973 42,0 39,7 46,4 45,3
Jare
1974 45,0 44 .4 45,3 44 .4
1973 38,5 | 35,7 | 46,1 | 47,6
Gleba bru-— Okopowe
natna wy- 1974 47,5 41,5 38,8 | 38,8
tworzona 2
z piasku Zboza 1973 43,5 41,7 4443 43,3
4 ozime ]
gliniastego 1974| 36,9 39,2 43,4 42,5
$redniego
Pylastego Zboza 1973 37,2 25,0 42,0 43,3
jare
1974 39,4 3745 38,8 394
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Tgb, 7. Wilgotnosé w % wagowych gleby uprawienej glebogryzarka,
kultywatorem i plugiem odkXadnicowyn.

Rolin Termin pomiaru Warianty uprawy
o a
. Glebogry—| Kulty- | Piug odkta~
uprawna Rok |miesige garka | wator dnioowy
Pszenica ozima | 1973 v 2249 2449 2446
X 18,5 16,0 17,5
Jeczmiet 1973 w | 196 17 44 20,9
X 16,6 17,0 1748
w | 17,8 1647 15,0
Ziemniski 1974
X 4,2 14,5 13,2
Gorezyca 1974 v 1245 14,8 17 4
X 15,3 15,2 18,7

Odmienny poglad reprezentuje Schunerch (67) oraz cytowani
przez niego Nietzsoh i Hollack. Twierdszg oni, %e przede wszyst-
xin glebogryzarka wydatnie wpiywa na przepuszczalnoéé i pojem—
nosé gleb oraz, %e zawartosé wody w glebie wiosng i jesienia po
uprawie glebogryzarks jest wyizsza niz po orce ptugiem odktadni-
cowym, .

Podobnie tez Pedik (52) w wyniku cztecoletnich badah usta-
1i%, ze po obribce glebogryzerka wilgotnosé gleby w okresie we-—
getacji pszenicy ozimej zwigksza sig o 1,26% w pordwpaniu 2z u-
prawg piuing.

Piug rotacyjny wpiywa réwniez korzystniej na zdolnosé za—
trzymywania wody przesz glebe w pordwnaniu z ptugiem odktadnico-
wym, na co wskazuja badenia Strefidka i KlaBki (71). Autorsy ci
uzyskali wyniki wskagzujace, 2e zaréwno pod pszenica ozimg, jak

i pod buraksmi cukrowymi po orce piugiem rctacyinym wilgotnosé
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gieby byia wyzsza niz po piugu odktadniocowym. W okresie wegeta—
- ¢ji tych roélin po uprawie plugiem rotacyjnyn byka tez wyssza
zasobnosé wody doétegnej dla roélin, -

Prugofrezarka w dotychezasowych badaniach nie résni sie
Jednoznacznie od piuga odkleduicowego swym wplywem na wilgote
noéé gleby. Wprawdzie Radomska (60) stwierdzila PO uprawie je-
siennej wicksza wilgotnosé gleby przy piugofrezarce, ale w nas-
tepnyn roku réznioe miedzy obydwoma narzedsziami zacieraly sie.
Po uprawie wykonanej wiosna od samego poczatku wilgotnosd. byia
prawie jednakowa, zaréwné w glebie po plugofrezarce, . aak i po
.ptugu odkzadnicowym, Wobec takich wynikéw autorka stwierdza, Ze
‘miedz.y spulchnianiem gleby a jej zasobnofciw wode nie zachodzi
Prosta zaleinoié, na ktéra zwraoa uwage Trzecki (78)., Podobnie
. tez Dechnik i Lipiec (18) nie stwierdzili réinic w dynamice wil-
gotnogoi gleby poddanej kilkakrotnej uprawie piugofrezarks wpo-
réwneniu 2z plugiem odktadnicowym (tab. 8).

Ogélnie moina przyjaé, e zastosowanie narzedszi aki?&wnycp
nie wpiywalo decydujgoo na réinicowanie wilgotnosdci uprawianych
“gleb,

Zwlezlosé gleby

Dotychczasowe badania wskazuja, ze wielkosé zwiezlodoi gleby
uzalezniona jest obok innych czynnikéw réwniez od rodzaju sto-
sowanego narzedzia uprawowego (8,26,60,77). Zmiany wywokane
uprawg utrzymuja si¢ co najmnie] przez roczny okres, mimo Ze na
zwieztosé wplywajs teZ znaoznie warunki przyrodnicze (2,3).

Furtski Bichta (26) wekazuja, ze uprewa glebogryzarks wpky—
wa istotnie na o'bn_;’Lﬁenie zwiezlqéc.i gleby w pordéwnaniu z narze—

dzialy/f‘biernymi. - RéwnieZz badenia przeprowadzone w Zakladzie
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Tab. 8. Wilgotno&é w % wagdwych gleb uprawisnych piugofrezarks
’ 1 piugiem odkadnicowym.

Termin pomiaru
Kwiecien ‘ PasZdziernik
Gleba Roélina Rek Warianty uvprawy
uprawna Prugo- Piug { Piugo-| TFiug
fre- odkta-| fre- | odkia-
zarka |dnicowy} zarka {dnicowy
1973 16,7 1541 13,3 12,4
Okopowe
Czarna 1974 17,46 18,2 13,0 13549
zlemia ] ;
wytworzona Zboza 1973 1641 16,9 15,1 1%,8
N ozime
z gliny 1974 | 16,7 | 16,2 | 19,1 | 18,7
clezkie - -
Giose 1973 | 19,4 | 15,1 | 15,0 | a4
Jare -
1974 15,1 1445 1746 14,8
Okopowe 1973 | 17,1 18,6 10,9 12,6
1974 19,6 20,1 22,3 22,1
Mage Zboza 1973 | 17,6 | 17,3 | 4,1 | 15,8
érednia ozime -
. 1974 1745 |, 18,2 22,8 23,2
Zbosa 1973 | 1844 | 20,0 | a4 | 16,2
Jare 197 | 19,2 | 19,2 | 23,1 | 22,3
’ L 1972 11,1 11,0 5,2 (S
Gleba bru- |OXOPOwe ! i ! !
natna wy- 1974 8,1 8,0 | 11,7 | 10,7
tworzona _ -
z plasku Zboza 1973 8,6 | 10,2 7ok 644
< ozime
glinlastego 1974 | 8,0 8,6 | 11,0 | 1,0
$redniego
pylastego Zboza 1973 9,8 10,2 |. ‘8,5 8,2
dJare  lagoy | 9,6 | 9,6 | 11,7] 11,1
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Agrofizyki PAN wykazaly, Ze najniZsza wartosé zwlezioicl wystge

piia 150 uprawie glebogryzarka w pordwnaniu z uprawg prugiem od-
kiadnicowym oraz kultywatorem (tab. 9). Jednoczefnie stwierdzo-
no, Ze po uprawie glebogryzarks zwiezlosé gleby w sezonie wege=
tacyjfzym wzrastata szybciej niz przy uprawie narzedziami biler
-nymi. Prawdopodobnie wigze sie to z szybszym osiadaniem gleby
Prey uprawié narzedziem sktywnym, na co zwracajg uwage te2 inni
autorzy (47,48), h

Tab, 9. Wpiyw uprawy glebogryzarks, kultywatorem i piugiem
odkiadnicowym na zwiezioté gleby w kG/cmZ.

.} Dermin pomiaru Warienty uprawy
Glebogry-| Kulty- |Piug odkia-
Rok miesige zarka |[wator dnicowy

Pszenica ozimg 1973 v 19,1 25,2 2341
X 9,0 | 12,9 10,1

Jeczmieh 1973 v 9,7 16,6 16,5
. X 11,2 15,4 8,1
Ziemniaki 1974 Iv 744 | 19,6 20,2
X 10,5 | 10,6 1343

Gorczyca 1974 v 20,2 | 20,2 19,5
X 18,9 12,0 10,5

Uprewa piugofrezarka wediug badah S’wietochowskiego (77)
i Radomskiej (60) réwniez zmniejszala zwiezlosé gleby w porbdw-—
naniu z orkg ptugliem odkla‘dnicowym. Autorzy tiumaczg to lepszym
i bardziej réwnomiernym pokruszeniem gleby przez elementy rcbo-

- cze plugofrezarki w calej warstwie ornej.
Inni auborzy (8,54,72) takZe potwierdzajg, 2e zastosowe-
nie ptugofrezarki obniza zwieztosé gleby w porbéwnaniu z innymi

narzedziani,
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Podobne wnioski wyciagnig¢to z badan przeprowadzonych w Za—
kladzie Agrofizyki PAN na glebie brunatnej wytworzonej z piasku
glinisstego sredniego pylastego, gdzie po uprawie piugofrezarksg
zwieztofé gleby byla mniejsza niz pray uprawie piuglem oldkad-
nicowym. Natomiast badania na czarnej ziemi wytworzonej z gliny
oiegkiej oraz na madzie sredniej nie wykaza]:.y wiegkszego zrézni-
cowania zﬁiez]:oéci tych gleb prazy zastosowaniu réinych narzedzi
uprawowych (tabe 10).

Wiekszobé on;éwionyoh wynikéw badefl przedstewionych w publi-
kacji wskazuje doké jéd.noznacznie, e zastosowanie narzedzi ak-
tywych, szczegblnie na glebach oieZszych, zmmiejsza ich zwigz—~
1066 w okresie wegetacyjnym w pordwnaniu zup.rawowy'mi narzgdzia—
mi biernymi. '

Plonowanle rosiin

Niektére badaria dosé przekonywajgco przemewiajg za tym, ze
zastosowanie glebogr:yzarici zamiast ptuga odkiadnicowego obniza
plony zbbz (12,15,22,48). Burda 1 Cernj (12) twierdzg, Ze wpraw-
dzie w okresie jesiennym glebogryzarka wpiywa korzystnie na stan
pszénicy ozimej, to jednsak wiosng dochedzi dc pogorszenia wil-
gotnosci gleby oraz jej porowatodci i struktury, w wyniku czego
na skute‘k wysychania w gleble powstajs gtebokie szezeliny i do-
ohodzi do przerywania systemu korzeniowego tej rofliny, Réwniez
w Anglil obserwowano na glebach uprawisnych glebogryzarka ste—
gnaoje w plonowaniu zbb%, a nawet znizke plonéw, Wediug Finneya
(22) wpiynela na to niewlaéciwa struktura powstata po uprawie
glebogryzarks, ktéra spowodowala niéréwnomierny rozwdj 1 roz-

mieszczenie korzeni zbdz w glebie.
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Tab, 10. Wpiyw uprawowy piugofrezarksg i piugiem odkladnicowym
. na zwiezXosé gleb w kG/cma.

Termin pomiaru
Kwieciei l Pasdgziernik
: Warianty uprawy
Gleba Ro&lina Rok
uprawna Piugo~ Piug | Piugo-] Piug
- fre- odktg~ | fre- | odkia-
2arka |dnicowy |zarka | dnicowy
1973 28,4 2644 47,9 38,4
Okopowe
Czarna 1974 18,7 19,9 51,3 | 39,0
ziemia
5 ) i 18
wytworzona Zbozz-a 1973 44,8 46,2 15y ¥
z gliny ozlume 1974 26,1 28,2 20,9 20,4
ciezkie] }
Zboza 1973 37,9 3553 13,7 10,9
Jare 1974 | 22,1 20,3 | 26,3 | 22,1
3] 2
Okopowe 1973 13,5 1,7 26,3 32,3
1974 11,5 13,4 11,6 1343
Mada Zboza 1973 22,3 20,2 2443 15,48
Srednia ozime :
1974 19,1 18,8 1,7 1343
Zboza 1973 9,0 747 447 6,6
jare
J 1974 Uy 2 1640 11,7 13,3
1973 | 47,7 | 49,5 | 28,2 | 31,7
Gleba bru-— Okopowe
29,6 28,8
N\ natna wy- 1974 18,9 21,5 s 8
uotsona Zboza 1973 | 20,1 46,9 | 12,2 | 30,2
z piasku ozine
gliniastego 1974 21,2 24,8 11,5 19,2
Sredniego 1 48,1 40 16,8 11,6
pylastego Zboza 975 ! 2 ! 2
Jare 1974 20,5 23,4 9,9 16,7
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Odmiennego zdania Jjest Pedik (52), ktéry twierdzi, ze po
spulchnieniu gleby glebogryzarka, dzieki lepszemu przezimowaniu
pszenicy ozimej, nasbtapita szwyZka blonu w pordéwnaniu do uprewy
piugiem odkiadnicowym. Podobnie tez Riewut (64) i Havelec (30)
uzyskiwali wyzsze plony roslin okopowych przy uprawie glebo-
gryzarkg.

Natomiast badania przeprowadzone w Zaktadzie Agrofizyki PAN
wykazaly, 2e plony roflin okopowych przy uprawie glebogryzarks
byty nizsze w pordwnaniu z uprawg piugiem odkZadnicowym, a Wwyz—
sze W poréwnaniu z uprawg kultywatorem, W plonowaniu zbéz jarych
i ozimych nie stwierdzono istotnych réznic miedzy glebogryzarks
i prugiem odktadnicowym FPrzy uprawie kultywatorem plony wszjst—
kich roflin byty znacznie nizsze (tab.11).

Teb. 11. Plonowanie roéflin w g/ha na glebie uprawlianej glebo-
gryzarks, kultywatorem ‘i piugiem odkZadnicowym.

Sposéb uprawy
Ro&liny Rok [ “Giobogry— | K-lty- | Prug odkla-
zarka wator dnicowy
Pszenica ozinma 1973 24,6 16,0 24,8
Jeczmieh 1973 21,7 17 4 20,3
Ziemniski 1974 208,% 190,5 221,k
Gorczyca - 1974 84,5 745 10,0 |

Inni autorzy (1%,20,70) sg jednak zdania, Ze uprawa glebo=
gryzarkg nie wptywa ani ujemnie, ani doda/tnio ne plonowsnie roé-
lin w-pordwnaniuz uprawa ptugiem odkXadnicowym. Réwniez badania
pordwnawcze prowadzone przez Sasso Guido (66) wykazaty, 2e mimo

korzystniejszyoh warunkéw glebowych po uprawie narz¢dziami sk-
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tywnymi, przy ktérych wystapity znacznie gesciejsze wschody ros-
- li_ﬁ, nie udowodniono statystycznie réinic w plonach miedzy sto-
sowanymi narzedziami, '

Zastosowanie piuga rotacyjrego takze nie zawsze wpiywalo
na rézniqowanie plonéw w stosunku do uprawy piugiem odkiadnico-
wym (66). Stefanelli (69) uzyskat wprawdzie zwyZke burakéw cu—
krowyoh przy uprawie piugiem rotacyjnym, ale w doéwiadczeniach
Corméka (14) uprawa tym narzedziem spowodowala obniZenie plonéw
okopowych, a szczegblnie wiatnie burakébw. Autor ten przy uprawie
Piugiem rotacyjnym uzyska: jedynie .zwyzke plonbw warzyw oraz
roflin pastewnych jarych., Plonowanie innych roflin po orce piu=
giem rotacyjnym byio zbliZone do plondw uzyskanych przy uprawie
prugiem odkZadnicowym. S’:red.nie rezultaty plonowania wszystkich
roflin uprawnych na glebie gliniastej sredniej sg wedtug Cermé-
ka (44) praktycznie takie same po obu sposobach uprawy, zaé na
glebach ciezkich i bardzo ciezkich po uprawie piugiem rotacyj-
nym wyniki plonowania byty nieco wyzZsze, Wynlka stad, Ze im
wigksza zawartosé fraekecji ilastych w glebie, tym relatywnie po-
myéIniejsze j'eét oddziaiywanie uprawy piugiem rotacyjnym.na 1;10-
ny rodlin (ryc..20),

Uprawa piugofrezarks nie wykazuje wpiywu na istoi;he zrbzni-
cowanie w plonowaniu (72), mimo Ze wiaiciwofci fizyczne gleby
po prugofrezarce byly korzystniejsze niz przy piugu odkiadni-
cowyn.

Przeprowadzone badania w Zaktadzle Agrofizyki PAN wykazaly,
2e uprawa piugofrezarks czarnej zieml wybtworzone] z gliny cigz-
kiej oraz mady Aredniej wpiywa korzystniej na plony roflin oko-
.powych, natomiast réinicew plonowaniu zbdz ozimych i jarych byiy

niewielkie w pordwnaniu z uprawg piugiem odkiadnicowym (tab.412).



47

Odmienne wyniki uzyskat Borowiec (8), ktéry wraz z najko-

rzystniejszymi wtaSciwofciami fizycznymi przy piugofrezarce
o.trz:ymal takze najwyzsze plony ziemniskéw,

]

4
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Ryc. 20. Korelacja miedzy zwyZka plonéw roslin przy
uprawie piugiem rotacyjnym RP-190 na rbé-
nyoh typach gleb.

Ogblnie moZna przyjat, 2Ze oddziatywanie narzedzi gktywnych
na wysokoéé plonéw w poréwnaniu z uprawg narzedziami biernymi
uzalesnione jest od rodzaju i gatunku gleby ox'-az od gatunku
uprawisnej roéliny.
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Teb. 12, Plonowanie roélin w g/ha na glebach uprawianych piugo-
frezarka 1 piugiem odkXadnicowym.

Sposdb uprawy

Gleba Ro&lina Prugofrezarka Piug odkiadnicowy

1973 3 1974 X 1973 {1974 X

Czarna Ckopowe | 373 374 37345 | 375,0]358,0 | 366,5
ziemia

wytworzona (zboza .

z gliny ozime | 37,5 | 35,0| 36,2 35,0| 34,7| 34,8
cigzkie]

Zboza
jare 3292 | 3046 31,4 | 32,2] 31,3| 1,7

Okopowe |514,0 |486,0| 500,0| 518,0(466,0} 492,0

Mada
Srednia |[Zboza
ozime 29,4 | 43,3 2643 22,6| 41,5 37,0

Zbosa

Jare 54,6 14,1 2,3 | 33,7] 14,5 241

Gleba Okopowe |268,0 | 251,0| 259,5| 288,0| 233%,0| 260,5
brunatna - -

wytwor]ziona Zboza .
z piasku Gy 4 44,8 6
Eredniego ozime 4643 | 35,9 191 »8] 34, 39,7
pylastego |[Zboza )

Jare 40,9 54,61 47,71 41,41 50,2} 45,8

PODSUMOWANIE

Wajbardziej znanymi dotychczas narzedziami aktywnymi sg: gle—
-bogryzarki, piugi rotacyjne i piugofrezarki. W dotychczasowych
badaniach zmiany wiasciwosci fizycznych glebi plonowanie roélin
przy zastosowaniu tych narzedzi w wigkszodci przypadkéw pordiv—
ﬁano z wiaSciwosciami gleb upréwianych piugiem odktadnicowym,.
Prawie brak jest poréwnan pomiedzy po;zczegélnymi narzedziami
aktywnymi, '
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Najwigcej badan byio prowadzonych z glebogryzarksg. Aczkolwiek
wielu autoréw .wypowiada sie, 2e narzedzie to gorzej ni2z piug
odkXadnicowy przemieszcza glebe oraz %Zle wpiywa na stan jej
agregacjli i struktury, to jednek bardzie] udokumentow_ane sg
twierdzenia innych aubordwo lepszym oddzialywaniu glebogryzarki
na wymienione czynniki, RéwnieZz wiekszosé meteriaiu .badax;vcze;go
przemawia za korzystniejszym oddzialywaniem glebogryzarki niz
riuga odkadnicowego na porowatodé ogblng i zwigztobé gleb,

W wyniku tak pozytywnej oceny wpiywu glebogryzarki na wiab-
ciwoéci i’iiyc,zne gleb nalesatoby tez oczekiwaé zwigkszonych
plonéw przy zastosowaniu tego narzedzia w pordwnaniu z uprawg
Prugiem odktadnicowym. Tymczasem tylko w nielicznych przyﬁad—
kach wystgpity istotnie wyzsze plony przy uprawie glebogryzarks.
Wynika stad, 2e wzglednie korzystny wpiyw glebogryzarki na nie-
ktére wiaSciwofoi fizyczne gleb nie znalazl odzwierciedlenia
w wysokosci plonéw uprawiasnych roélin, Stan taki mozna tiuma-
czy§ tym, 2e zmiany wiaSciwosci fizycznych nie byty na tyle
istotne, aby rdinicowaé wysokohé plonéw. '

‘Stosunkowo mato jest baden dotyczacych oceny wpkywu prugbw
rotacyjnych na wiasSciwosci <Ffizyczne gleb i plonowsnie roélin,
Istniejace w tym zakresie publikacje wskazuja na korzysiniejsze
oddzialywanie tego narzedzia niZz piuga odktadnicowego.

Pozytywnle tez jest oceniany wpiyw piugofrezarki na badane
czynnikl w pordwnaniu z piugiem odk]:édnicowym. JednakZe podob-
nie jak przy pitugach rotacyjnych, tak i w przypadku piugofre-
zarki literatura naukowa dotyczaca oceny tego narzedzia w za—
kresie wpiywu na fizyczne wiaSciwodci gleb i plonowanie roslin’
Jest stosunkowo niewielka.

Nalezy podkreslié, ze dotychczasowe badania wpiywu narzedzi
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aktywnych na wymienione wiaSciwofci agrofizyczne nie obejmowaly
;jednocieénie calego kompleksu czynnikéw decydujacych 0 plonowa—
niu roé&lin, Wskazene jest, aby dalsze badania dotyczgce omewia—~
nych nargedzi byity prowadzone bardziej kompleksowo, a wyniki
. poddawane ocenie statystycznej, co pozwoli na lepszg konfron-

tacje wynikéw uzyskiwanych przy uprawie rbéznymi narzedziami.
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