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\ \ CONTACT ACOUSTIC EMISSION DETECTOR — CAED
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; 1. PRZEZNACZENIE

Contact Acoustic Emission Detector (CAED) jest urzadzeniem przeznaczonym do oceny tekstury
zywnosci, zwtaszcza owocOw i warzyw, na podstawie emisji sygnatu akustycznego. CAED uzytkowany moze byc¢
w laboratoriach, gospodarstwach sadowniczych lub osrodkach przetwérstwa spozywczego.
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2. BUDOWA URZADZENIA 1 -
Tester CAED sktada sig z nastepujacych elementéw: 2 \&
1. czujnik emisji akustycznej g
2. gfowica pomiarowa M]/ ”-- e
3. ruchomy stolik pomiarowy 1) _,“,_».9;’ -
4. obudowa e
. B )
5. tensometryczny czujnik sity :
6. kolumna pomiarowa .D\» Y P

Rysunek 1 Tester CAED.

3. URUCHOMIENIE URZADZENIA

Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ jego kompletnos¢ - obecnosé¢ wszystkich czujnikéw
oraz przewoddw taczacych je z gniazdami na obudowie urzadzenia. Tensometryczny czujnik sity oraz czujnik
emisji akustycznej powinny by¢ zamocowane na sztywno tak aby niemozliwe byto ich obluzowanie podczas pracy
testera. Koncéwki wszystkich zewnetrznych przewoddw umieszczone powinny by¢ w odpowiednich gniazdach w
sposéb zapobiegajacy ich przypadkowemu roztaczeniu. Nalezy roéwniez zwr6cic uwage na ewentualne
uszkodzenia przewodéw. Obudowa powinna by¢ dokrecona wszystkimi $rubami montazowymi i przylegac
sztywno do korpusu urzadzenia.

Uruchomienie urzadzenia odbywa sie przez zmiane potozenia wigcznika gtownego urzadzenia
znajdujacego sie z tytu obudowy. Prawidiowo dziatajace urzadzenie sygnalizuje gotowos¢ do pracy przez
wyswietlenie napisu ,METER START RDY ,, na ekranie ciektokrystalicznym.

4. EKSPLOATACJA URZADZENIA

Urzadzenie obstugiwane jest przy pomocy pieciu przyciskéw znajdujacych sie na przednim, pochylonym
panelu obudowy umieszczonym po prawej stronie kolumny i przesuwnego stolika pomiarowego. Komunikaty o
stanie gotowosci, trybie pracy oraz rezultatach pomiaréw wyswietlane sg na ekranie ciekiokrystalicznym.

4.1. WARUNKI EKSPLOATACJI
urzgdzenie umieszczone powinno by¢ na poziomej, ptaskiej powierzchni,

podtoze pod urzadzeniem powinno zapobiega¢ przenoszeniu wibracji z otoczenia trakcie wykonywania
pomiaru,

urzadzenie powinno mie¢ zapewnione odpowiednie zrodto zasilania,

w trakcie wykonywania pomiaru nalezy unika¢ zmian potozenia urzadzenia, gwattownych uderzen w
obudowe oraz kontaktu z gtowica pomiarowa,

4.2. TRYBY DZIALANIA URZADZENIA

TRYB GOTOWOSCI

Jest to podstawowy tryb funkcjonowania testera, aktywny bezposrednio po jego uruchomieniu. Mozliwe sg
w nim dowolne manipulacje stolikiem pomiarowym przy pomocy przyciskow z panelu. Tryb ten po wykonaniu
pomiaru przywraca sie przyciskiem ,RESET”.
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:I;RYB POMIAROWY

Zasadniczy tryb pracy urzadzenia uruchamiany po wcisnieciu przycisku ,START”. Podzielony jest on na
dwie fazy. Pierwsza to oczekiwanie na przekroczenie progowej wartosci sygnatu z czujnika sity. Druga to
bezposrednia, trwajgca 20 sekund rejestracja emisji akustycznej oraz sity z jakg zagtebia sie gtowica. W trybie tym
mikrokontroler przejmuje catkowitg kontrole nad ruchem stolika pomiarowego. Pomiar przerwa¢ mozna w kazdym
momencie wciskajac przycisk ,STOP”.

TRYB WYSWIETLANIA WYNIKOW

Tryb uruchamiany automatycznie po zakonczeniu procedury pomiarowej. Umozliwia on odczytanie
wynikow z ekranu lub ich transfer z pamieci wewnetrznej przez port USB. Potozenia stolika pomiarowego
kontrolowa¢ mozna za pomoca przyciskbw panelu sterujgcego. Informacje umieszczone na ekranie to
maksymalna zarejestrowana sita z jakg zagtebiat sie probnik oraz sumaryczna liczba zliczen akustycznych. Tryb
ten opuszcza sie wciskajac dwukrotnie przycisk ,RESET".

TRYB USB

Tryb uruchamiany automatycznie przez podtaczenie modutu sterujgcego urzadzeniem do komputera PC
przez kabel USB. Podtaczenie w trybie pomiarowym powoduje automatyczne przerwanie wykonywanych
czynnosci i przejscie do trybu USB.

TRYB GOTOWOSCI
@CBK @USK
START STOP
m
9
m =  TRYBPOMIAROWY @@
£
TRYB WYSWIETLANIA

WYNIKOW

Rysunek 2 Schemat petli programu sterujacego testera.

4.3. FUNKCJE PRZYCISKOW

Tester CAED obstugiwane jest przy pomocy pieciu przyciskow umieszczonych po lewej stronie
wyswietlacza (Rysunek 3):

przyciski ,UP” i ,DOWN” (1) — powodujg \

przemieszczenie stolika na ktérym umieszczana jest
robka, odpowiednio w gore i w dot, TN, ) oA -

przycisk ,START” (2) — powoduje przejscie urzadzenia 4 Eag e < -

ze stanu gotowosci do trybu wykonywania procedury 5
pomiarowe;j,

przycisk ,STOP” (3) — wciéniety w trakcie wykonywania Rysunek 3 Ilustracja rozmieszczenia przyciskow na

testu powoduje jego natychmiastowe przerwanie i panelu sterujacym.
powr6t urzadzenia w stan gotowosci, w pamieci nie zapisywane sa zadne dane,

przycisk ,RESET” (4) — powoduje usuniecie zawartosci wyswietlacza oraz wewnetrznej pamieci testera, po
jego wcisnieciu urzadzenie powraca do stanu gotowosci.

Dodatkowo na panelu przednim urzadzenia znajdujg sie dwa pokretta ,GAIN” (5) oraz ,FORCE ZERO”
(6), stuzace kalibracji sity. Urzadzenie jest fabrycznie skalibrowane i nie zaleca sie zmiany tych ustawien we
wiasnym zakresie. Zmiana ustawien moze doprowadzi¢ do nieprawidtowej pracy urzadzenia oraz btednych
odczytéw wartosci sity.
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4.4. OPIS GNIAZD ZEWNETRZNYCH

Wszystkie gniazda czujnikéw, port USB oraz gniazdo sieciowe znajdujg sie na tylnym panelu obudowy
urzadzenia. Ich rozmieszczenie widoczne jest na rysunku 4.

1- gniazdo komunikacyjne mini-USB,

2- gniazdo wyjsciowe typu BNC sygnatu emisji

akustycznej,

3- gniazdo wyjsciowe typu BNC stuzace kalibracji = 4
czujnika sity, \

4- gniazdo wejsciowe typu BNC czujnika emisiji 1 5
akustycznej,

Rysunek 4 Gniazda zewne¢trzne na tylnym panelu

5- gniazdo wejsciowe czujnika sity. obudowy

4.5. PROCEDURA POMIARU

1. Przygotuj owoc do testu odcinajac jego skérke o grubosci okoto 2 mm w wybranym miejscu. Mozliwe jest
rowniez testowanie owocéw ze skorka.

2. W trybie gotowos$ci urzadzenia do dziatania umie$¢ badany obiekt na stoliku pomiarowym. W celu
zapewnienia stabilnosci pod owoc podtozy¢ nalezy odpowiednig podstawke. Nacieta powierzchnia owocu
powinna znajdowac¢ sie bezposrednio pod koncéwka gtowicy pomiarowej w odlegtosci 5-10 mm.
Odlegtosé¢ ta reguluje sie zmieniajgc potozenie stolika oraz dobierajac wysokos¢ podstawki. Powierzchnia,
w ktorg wgtebia¢ ma sie prébnik powinna by¢ mozliwie prostopadta do jego osi.

Wcisnij przycisk ,START” aby uruchomi¢ tryb procedury pomiarowej.

4. Odczytaj wyniki pomiaru z wyswietlacza lub dokonaj ich transferu do komputera z pamigci wewnetrznej
urzgdzenia przez port USB.

5. Opus¢ stolik pomiarowy tak aby mozliwe byto wyjecie owocu, nastepnie wyczys¢ koncéwke gtowicy
pomiarowe;.

6. Przyciskiem ,RESET” przywrd¢ stan gotowosci urzadzenia.
4.6. ODCZYT WYNIKOW

Po tescie wynik jest wyswietlany na wyswietlaczu ciekiokrystalicznych (Rysunek 5). Z wyswietlacza
odczytuje sie wartos¢ jedrnosci F (N) oraz wartos¢ catkowitej sumy zliczen EA Cae. Warto$¢ Cye jest wyswietlana
jednostkach K — ‘kilo’. Do obliczenia wartosci atrybutéw sensorycznych, wedtug instrukcji bedacej zatgcznikiem do
niniejszej instrukcji, wartos¢ Cage nalezy podzieli¢ przez 1000.

JedrnQsc F
Sa

Catkowita suma zliczen AE Cae

Rysunek 5 Wyglad wyswietlacza cieklokrystalicznego w wynikiem pomiaru.

4.7. KOMUNIKACJA PRZEZ PORT USB Z KOMPUTEREM

W celu doktadniejszej analizy otrzymanych wynikdw wynik testu mozna eksportowa¢ do komputera. Do
komunikacji z urzadzeniem za posrednictwem komputera wykorzystywany jest kabel USB — mini USB, oraz
specjalne oprogramowanie. Mikrokontroler urzadzenia emuluje port szeregowy przez ztgcze USB (podobnie jak
konwertery USB-RS232). Po podtaczeniu urzadzenia i zainstalowaniu sterownikéw w Windows pojawia si¢ nowy
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wirtualny port COM. Program eatransferauto.exe dedykowany dla $rodowiska Windows umozliwia transfer
wynikOw pomiardéw, ich zapis w plikach tekstowych, oraz wizualizacje w postaci wykreséw.

Procedura transferu wynikdw pomiaréw:

1.

o o~ Db

Potacz kablem USB - mini USB komputer z wytaczonym testerem.
Uruchom tester.

Dokonaj pomiaru przy uzyciu testera.

Uruchom w komputerze program eatransferauto.exe.

Wcisnij przycisk ,find port”.

Po uzyskania informacji o pomysinym odnalezieniu portu komunikacyjnego urzadzenia wcisnij przycisk
Jtransfer”.

Po komunikacie o pomysinym transferze danych wcisnij przycisk ,save data” aby zapisa¢ wyniki w pliku
tekstowym, lub przycisk ,graph” aby dokona¢ ich wizualizacji.

Po zakonczeniu pomiaréw wcisnij przycisk ,closecomm”, a nastepnie zakoncz program
eatransferauto.exe.

Wytacz urzgdzenie po czym odtacz kabel USB — mini USB.

5. UWAGI KONCOWE | OSTRZEZENIA

Podczas pracy z urzadzeniem unikaj skrajnych potozen

stolika pomiarowego. Jego kolizja z gtowicg moze

spowodowac uszkodzenie napedu.

Uruchomienie trybu pomiarowego bez umieszczonego na stoliku badanego obiektu doprowadzi¢ moze do
kolizji stolika z gtowica pomiarowa.

Zakres pomiarowy urzadzenia pozwala na test owocéw o jedrnosci do 200N. Uzycie owocow twardszych lub
innych przedmiotéw do testéw moze spowodowac trwate uszkodzenie urzadzenia.

Urzadzenie jest fabrycznie wstepnie skalibrowane. Jednak wymaga ono okresowej kalibracji dokonywane;j
przynajmniej jeden raz roku.

Urzadzenie jest prototypem w fazie testow, dlatego w chwili obecnej producent nie udziela gwarancji na
poprawnos¢ pomiarow.

6. PARAMETRY TECHNICZNE

Zakres pomiarowy sity: 0- 200 N
Doktadnosc¢ odczytu sity: 0.1 %
Sita wyzwalajgca pomiar: 0.2 N

Zakres pomiarowy liczby zliczeh EA: 0-99M

Predkos¢ przesuwu stolika: 20 mm/min £5%

Czas pomiaru: 20 s

Zakres przesuwu roboczego: 8 mm 5%
Zasilanie 230 V, 50 Hz
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