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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Kondrackiej
. Wplyw suszy glebowej i stresu cieplnego na wzrost, aktywnos¢ fotosyntetyczng oraz

gospodarke wodna pszenicy jarej (7riticum aestivum L. cv. Lagwa)

Glownym nurtem problematyki badawczej zawartej w przedlozonej do oceny rozprawie
doktorskiej jest okreslenie reakcji pszenicy jarej odmiany Lagwa na stresy suszy i wysokiej
temperatury wystepujace w wybranych etapach ontogenezy roslin. Badania naukowe
dotyczace zagadnien zwigzanych z oddzialywaniem stresow abiotycznych na przebieg
procesow fizjologicznych w roélinach 1 konsekwencji tych zmian mierzonych poziomem ich
plonowania staja si¢ w obecnym czasie koniecznosciag w zwigzku z wystepowaniem
ekstremalnych zjawisk pogodowych, w tym zwlaszcza dlugich okresow suszy i wysokiej
temperatury. Wplywaja one na zaklocenia we wzroscie i rozwoju roslin powodujac duze
znizki w wielkosci 1 jakosci plonu roslin uprawnych. Stusznos¢ tematyki pojetej przez
Doktorantke potwierdzaja pojawiajace si¢ coraz czesciej scenariusze nasilania si¢ w
przysztosci tego typu niekorzystnych zmian pogodowych. Majac na uwadze duza aktualnos¢ i
potrzebe podjete) tematyki badawczej zwiazanej z niekorzystnym oddzialywaniem zmian
pogodowych na ksztatltowanie cech plonotworczych roslin uprawnych wybor podjetej przez
Doktorantke tematyki pracy uwazam za bardzo stuszny i uzasadniony. Zwlaszcza ze badan z
zakresu tej problematyki jest niewiele i dotycza one przede wszystkim reakcji roslin na stres
suszy, rzadziej na stres wysokiej temperatury, a bardzo rzadko na wystgpowanie obydwu
stresoOw tacznie. Tymczasem w ostatnich latach stresowi suszy bardzo czesto towarzyszy stres
wysokiej temperatury powietrza, co jak mozna przypuszcza¢ potgguje niekorzystne

oddziatywanie na wzrost, rozwoj i1 plonowanie roslin uprawnych.
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Za stuszny uwazam rowniez wybor jarej formy pszenicy jako obiektu do badan, bowiem
rosliny wysiewane wiosng sa bardziej narazone na niedobér wody w glebie, niz ozime
korzystajace z zimowych zapasow wody glebowej. Stad tez zboza jare plonuja stabiej niz
ozime.

Oceniana rozprawa doktorska zawiera wszystkie niezbedne elementy wymagane dla tego
typu opracowan naukowych. Zostala napisana starannie, na ogél dobrym jezykiem naukowym
i zwigzle na 98 stronach typowego wydruku komputerowego, zawierajacego 14 tabel i 25
rysunkow. We wstepie Autorka dokonata wprowadzenia w problematyke zwigzang z tematem
pracy oraz w wystarczajagcym stopniu uzasadnila potrzebe prowadzenia badan bedacych
przedmiotem Jej rozprawy doktorskie;j.

Przeglad literatury napisany jest interesujaco i $wiadczy o dobrym rozpoznaniu przez
Autorke obszernego pismiennictwa dotyczacego zakresu tematyki pracy. Rozdzial ten
zawiera szczegolowy opis obiektu badan jakim byla pszenica jara, jej wymagan
agrotechnicznych oraz znaczenia w zywieniu ludzi i zwierzat. Ponadto Doktorantka zwrocita
uwage na duze potrzeby wodne pszenicy jarej oraz redukcj¢ plonu spowodowang stresem
wodnym i termicznym. W dalszej czgsei tego rozdziatlu dokonano szczegdtowego przegladu
pismiennictwa dotyczacego reakcji roslin na stresy suszy i wysokiej temperatury oraz
zaburzen w ich metabolizmie prowadzacych w konsekwencji do zmian w morfologii,
fizjologii i biochemii roslin uprawnych. Wskazano réwniez na zréznicowana reakcje roslin na
stresy abiotyczne wynikajaca ze specyficznych wrazliwosci gatunkoéw roslin uprawnych,
dlugosci czasu trwania stresu oraz fazy rozwojowej roslin, w ktorej te stresy wystepuja. Ze
znanych powodow, duzo miejsca poswigcono zagadnieniom pomiaru fotosyntezy i
fluorescencji chlorofilu, bowiem stanowia one bardzo wazne elementy prowadzonych badan.
Niektore watki takie jak na przyklad ocena zawartosci proliny w lisciach, pomiary
biometryczne roslin, czy plon $wiezej i suchej masy wegetatywnych i generatywnych
organéw roslin zostaly poruszone w mniejszym stopniu (nieproporcjonalnie do wezesniej
wymienionych parametrow) chociaz stanowia takze wazng czes$¢ ocenianej pracy.

Podsumowujac ten rozdzial, uwazam ze zostal on napisany poprawnie, a omawiane w
nim zagadnienia maja Scisty zwigzek z problematyka pracy.

Doktorantka okreslita jeden cel glowny i cztery cele szczegdlowe oraz przedstawila
hipoteze, ktora nastgpnie weryfikowata prowadzac eksperymenty w kolumnach glebowych
ustawionych w kontrolowanych warunkach wilgotnosci, temperatury i natezenia Swiatla.

Metodyka prowadzonych badan nie budzi wigkszych zastrzezen. W rozdziale tym, w
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Sposob  przejrzysty przedstawiono stosowane metody i zakres prowadzonych prac
eksperymentalnych. Dobrze wyszczegdlniono opis obiektow badawczych, zwlaszcza poziomy
badanych czynnikow, co znacznie ulatwia przesledzenie poszczegdlnych etapow realizacji
zalozonego celu badan. Dokonano rowniez charakterystyki glebowego 1 roslinnego materiatu
badawczego oraz opisano metode przygotowania probek do analiz. W wystarczajacym
stopniu opisano metody pomiarowe dotyczace parametrow wymiany gazowej i temperatury
liscia, fluorescencji chlorofilu, zawartosci wolnej proliny w lisciach, wilgotnosci gleby i
potencjalu wody glebowej, oporu mechanicznego gleby, a takze $wiezej oraz suchej masy
czgsei nadziemnej 1 korzeniowej roslin pszenicy. Do analizy statystycznej zastosowano jedna
z nowszych wersji programu Statistica v.10, co na podstawie testu Tukey’a pozwolito ocenié
istotnos¢ rozni¢ migdzy srednimi na poziomie p<0,05.

W sposob mato dokladny opisano w metodyce jak ograniczano podlewanie roslin od 32
dnia po wysiewie. Ponadto przy podawaniu terminu wprowadzania odpowiednich warunkéw
wilgotnosci gleby i temperatury powietrza, zamiast uzywac okreslenia ,,dni po siewie”
prawidlowo powinno si¢ podawac¢ faz¢ rozwojowa roslin (najlepiej w skali BBCH), co
powoduje, ze opis jest bardziej precyzyjny, a uzyskane wyniki mozna latwiej poréwnac z
danymi literaturowymi. W metodyce podano, ze przeprowadzono pomiar wydajnosci
fotosystemu drugiego PSII (Fv/Fm). Tymczasem wydajnosé¢ ta byla wyliczona z
odpowiedniego wzoru, natomiast zmierzono wydajnos¢ minimalng (Fo) i wydajnos¢
maksymalna (Fm). W odniesieniu do fotosyntezy powinno si¢ uzywac okreslenia
wintensywnos¢ fotosyntezy™ a nie ,,nat¢zenie fotosyntezy”. Na stronie 23 bl¢dnie zacytowano
tabele 3 (nie ma w niej danych dotyczacych analizy gleby), chodzi raczej o tabele 2. Godnym
pokreslenia jest zastosowanie w przeprowadzonych badaniach precyzyjnej i nowoczesnej
aparatury naukowo-badawczej. Umiejetnosc ta z pewnoscia bedzie przydatna Doktorantce w
dalszych etapach prowadzenia badan naukowych.

Wyniki badan omowiono na ogdl prawidlowo prezentujac material dokumentacyjny w
tabelach i na rysunkach. Zagadnienia omawiane w tej czesci pracy umieszczono w
odpowiednich podrozdziatach co znacznie ulatwia i porzadkuje uzyskane wyniki. Ponadto
kazdy podrozdzial konczy si¢ podsumowaniem zawierajacym najwazniejsze wnioski
wynikajgce z przeprowadzonej analizy wynikow badan. W rozdziale ,,Wyniki” omoéwiono
rezultaty badan dotyczace pomiaru parametrow fotosyntezy, fluorescencji chlorofilu,
temperatury liscia, zawartosci proliny w lisciach, oporu mechanicznego gleby oraz wartosci

wyliczonych wskaznikow takich jak: efektywno$é wykorzystania wody, pobor wody przez
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rosling 1 wzgledna zawartos¢ wody w lisciach. W dalszej czesci tego rozdzialu zamieszezono
material dokumentacyjny, a takze opisano wyniki dotyczace $wiezej oraz suchej masy czesci
nadziemnej 1 Korzeniowej pszenicy jarej. Wartym podkreslenia jest fakt, ze znaczna czesé
tego rozdzialu poswigcono analizie systemu korzeniowego, oceniajgc nie tylko tagczng mase
korzeni, ale takze ich rozmieszczenie w profilu glebowym. W wielu pracach dotyczacych tej
tematyki wigcej uwagi poswigca si¢ analizie czesci nadziemnej, natomiast pomiar systemu
korzeniowego jest w ogdle pomijany lub ogranicza si¢ jedynie do oceny suchej masy.
Tymczasem to wlasnie korzen rosliny stanowi glowny organ podlegajacy modyfikacji w
warunkach stresu i decyduje o odpornosci roslin na niekorzystne warunki siedliska. Za cenne
uwazam takze wyniki przedstawiajace przebieg analizowanych procesow fizjologicznych w
roslinie pszenicy jarej po ustgpieniu wprowadzonych stresow niedoboru wody i wysokiej
temperatury, bowiem tego typu badan brakuje w dostepnej literaturze naukowej.

Rysunki i tabele zamieszczone w tej czesci pracy dobrze dokumentuja uzyskane wyniki
badan. Ponadto w odniesieniu do parametrow wymiany gazowej wyliczono i przedstawiono
graficznie zaleznosci pomigdzy potencjalem wody glebowej a uzyskanymi warto$ciami
intensywnosci fotosyntezy, transpiracji i przewodnosci dyfuzyjnej lisci. Nie rozumiem jednak
dlaczego zmniejszala si¢ wilgotno$¢ wagowa gleby w okresie od siewu do 32 dnia po siewie,
chociaz nie wprowadzano w tym okresie ani stresu suszy, ani wysokiej temperatury (rys.2).
W ostatnim akapicie na stronie 35 zamieszczono informacje o korelacji miedzy Srednim
potencjalem wody glebowej i przewodnoscia dyfuzyjna lisci odwolujac si¢ do rysunku 7,
podczas gdy wspolczynnik korelacji zostal zamieszczony w tabeli 3. Ponadto wskazano, ze
korelacja o wartosci R = - 0,79 byla najnizsza, podczas gdy byla ona wysoka (najwigksza
sposrdd podanych w tej tabeli), tylko analizowane cechy byly ujemnie skorelowane.

Uzyskane wyniki badan zostaly opracowane statystycznie metoda tworzenia ..grup
jednorodnych”, z wykorzystaniem testu Tukey'a, powszechnie stosowanego w tego typu
badaniach naukowych. W przypadku analizy niektorych danych (np. sucha masa ziarna)
wystepuja duze réznice miedzy srednimi, a mimo to nie udowodniono ich statystycznie. Z
czego zatem mogtlo to wynikag.

W podsumowaniu rozdziatu ,,Wyniki” nalezy podkresli¢, ze zamieszczono w nim bardzo
duzo interesujgcych wynikow badan, oméwionych w sposob przejrzysty i zrozumialy dla
czytelnika. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na szeroki zakres i specyfike wykonywanych
pomiaréw, co wymagalo duzych umiejetnosci i precyzji oraz wigzalo si¢ z duza

pracochtonnoscia prowadzonych prac.
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Dyskusja wynikow zostata napisana starannie i w miar¢ poprawnie stylistyczne. W tej
czgsci pracy dokonano konfrontacji wynikéw uzyskanych w badaniach wlasnych z
uzyskanymi przez innych autorow. Na uwage zastuguje fakt, ze Doktorantka nie ograniczyla
si¢ tylko do samego poréwnywania wynikow wiasnych z uzyskanymi w innych badaniach,
lecz analizowala roznorodne mechanizmy przebiegu proceséw w roslinach oraz wielokrotnie
podjeta probg wyjasnienia dlaczego uzyskata takie rezultaty i z czego mogly one wynikac.

Na podstawie przeprowadzonych badan opracowano 9 wnioskow, ktore stanowig w
znacznej czgsci podsumowanie uzyskanych rezultatow. Dlatego moim zdaniem rozdzial ten
nalezy zatytulowac ,,Podsumowanie i wnioski”. Za bardzo cenne uwazam okreslenie: a/ w
jakim stopniu wprowadzone stresy ograniczajg proces fotosyntezy; b/ w jaki stopniu wplywa
to na redukcje plonu ziarna pszenicy jarej; ¢/ ustalenie jakie wystepuja zaleznosci pomigdzy
stresem niedoboru wody w podilozu glebowym 1 wysokiej temperatury stosowanych
oddzielnie i facznie.

Brakuje natomiast wnioskow dotyczacych przebiegu procesow fizjologicznych oraz
plonowania pszenicy po ustgpieniu zastosowanych stresow oraz wniosku ogolnego co to
oznacza dla rolnikéw uprawiajgcych pszenice jarg. Nie wskazano rowniez jakie badania
nalezaloby prowadzi¢ w przysztosci i w jakim zakresie uzyskane wyniki mogg mieé
znaczenie w uprawie zb6z w warunkach polowych.

Koncowa czgs¢ rozprawy doktorskiej stanowi bogaty wykaz pismiennictwa, glownie
anglojezycznego, w znacznej czesci dotyczacego rejondw o wigkszym niedoborze wody i
wyzszych temperaturach powietrza niz wystepujace w Polsce. To wskazuje jednoczesnie, ze
w naszym kraju malo jest prowadzonych badan dotyczacych zagadnienia bedacego
przedmiotem ocenianej rozprawy doktorskiej. W spisie literatury znajduja si¢ dwie pozycje,
ktorych nie znalaztem w tekscie pracy (poz. 44 1 60), co nalezy uwzgledni¢ podczas
przygotowywania pracy do druku.

Warto podkresli¢, ze caly podstawowy tekst pracy wraz z tabelami i rysunkami zostal
przygotowany na ogo!l starannie z przestrzeganiem zasad gramatycznych jezyka polskiego.
Autorka nie ustrzegla si¢ jednak bledow literowych i stylistycznych, ktore zaznaczylem na
wydruku pracy.

Podsumowujac recenzowana rozprawe doktorskg chee zaznaczyé, ze oceniam ja wysoko
zwlaszceza od strony naukowej, chociaz niektdre stwierdzenia i zaleznosci mogg mie¢ takze
zastosowanie w szeroko rozumianej praktyce rolniczej. Praca ta stanowi cenny przyczynek do

poszerzenia wiedzy dotyczacej zagadnienia oddziatywania stresoéw niedoboru wody w glebie i
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wysokiej temperatury powietrza (w szczegolnosci w zakresie wspoldziatania tych stresow) na
przebieg procesow fizjologicznych oraz ontogenezg¢ i plonowanie pszenicy jarej.

Sposob ujecia tematu pracy Swiadezy bardzo pozytywnie o intelektualnym poziomie
Autorki i Jej dobrym przygotowaniu merytorycznym do prowadzenia pracy naukowej.
Wykazane moje uwagi i sugestie sa w czgsci dyskusyjne, w czesci redakeyjne i nie obnizajg
istotne] wartosci tej interesujacej pracy.

Bioragc pod uwage caloksztalt oceny recenzowanej pracy stwierdzam, ze w pelni
odpowiada ona kryterium stawianym rozprawom doktorskim w rozumieniu Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595, z pézn. zm.) i stawiam wniosek o przyjecie rozprawy
doktorskiej ,,Wplyw suszy glebowej i stresu cieplnego na wzrost, aktywnosé fotosyntetyczng
oraz gospodarke wodna pszenicy jarej (7riticum aestivum L. cv. Lagwa) i dopuszczenie

mgr Katarzyny Kondrackiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

. Paclle] s
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