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NASIONA RZEPAKU JAKO PRODUKT
BIAY KOWO-ENERGETYCZNY

Rzepak (Brassica napus L.) nalezy do rodziny
krzyzowych (Cruciferae). Jest najwazniejsza rosling oleista
uprawiana w kraju, z ktorej pozyskuje sie olej do celow
spozywczych oraz przemystowych. Nasiona rzepaku, mimo

wysokiej wartosci energetycznej nie sg powszechnie stoso-
wane w zywieniu zwierzat, przede wszystkim ze wzgledow

ekonomicznych. Sg one surowcem dla przemystu thuszczowego, za$
produkty uboczne - $ruta poekstrakeyjna oraz wytloki (makuchy) moga by¢
wykorzystywane na cele paszowe.

Celem opracowania jest przedstawienie podstawowych informacji o wartosci
pokarmowej produktow rzepakowych oraz zalecen w zywieniu réznych gatunkow
i grup produkeyjnych zwierzat gospodarskich.

W wyniku intensywnie prowadzonych prac wyhodowano odmiany rzepaku podwoj-
nie lub nawet potrojnie ulepszonego, ktorych nasiona zawieraja nieznaczne ilosci kwasu
erukowego, zmnigjszong zawartos¢ wiokna i tanin, a zawarto$¢ glukozynolanow (GLS)
moze ksztaltowac si¢ ponizej 20 LM/g suchej masy beztluszczowej. W nieco starszych
odmianach zawartosc ta dochodzic moze do 25 uM/g suchej masy beztluszczowej.
Stosujac taka srute nalezalo ograniczycC jej 1los¢ w mieszance (dawce), uwzgledniajac
dopuszczalne poziomy GLS zamieszczone w tabeli 5. Po ekstrakcji tych nasion pozysku-
je si¢ olej spozywczy, a pozostajaca po przerobie poekstrakcyjna Sruta rzepakowa
(PS":Rz) jest cenng pasza biatkowa dla zwierzat gospodarskich.

Wartos¢ odzywceza oleju rzepakowego jest dos¢ wysoka; ma on korzystny profil
kwasow thuszczowych, a zawarte w nim kwasy: oleinowy, linolowy 1 linolenowy sa
zrodlem niezbednych nienasyconych kwasow tluszczowych w zywieniu ludzi 1 zwierzat.
Wartos¢ energetyczna 1 kg nasion w zywieniu zwierzat wynosi okolo 18-21 MJ energii
metaboliczne;.

Zainteresowanie nasionami rzepaku i1 produktami jego przerobu znacznie wzrosto,
gdy wprowadzono ograniczenia w stosowaniu niektorych pasz pochodzenia zwierzg-
cego (maczki z krwi, migsne 1 kostne) w mieszankach ze wzgledu na choroby
odzwierzece. Zaleca sie stosowac nasiona rzepaku w postaci gnie-
cionej lub platkowanej, przy czym nalezy zwraca¢ uwagg na ich
ilo§¢ w zywieniu poszczegdlnych gatunkow i grup produkceyj-
nych zwierzat gospodarskich.




POEKSTRAKCYJNA SRUTA RZEPAKOWA
JAKO ZRODLO BIALKA I AMINOKWASOW

Produktem najbardziej rozpowszechnionym, a powstajacym przy prze-
myslowym przetworzeniu nasion na olej jest poekstrakcyjna $ruta rzepakowa
(PSRz). Stanowi ona cenna i rodzima pasze wysokobiatkowa, szeroko stoso-
wang w zywieniu zwierzat gospodarskich. Zawiera w 1 kg okoto 33-37% bialka
ogblnego (tab. 1) o interesujacym profilu amino-kwasowym (tab. 2). Wartos¢
pokarmowa poekstrakcyjnej Sruty rzepakowe] w zywieniu zwierzat gospo-
darskich ($win, drobiu i przezuwaczy) tylko nieznacznie ustgpuje importo-
wanej, jak dotychczas, poekstrakcyjnej $rucie sojowej (PSS), poniewaz ma
nieco nizszg wartos$¢ energetyczna, zawiera¢ moze glukozynolany, a biatko jest
nieco ubozsze w lizyng. Mniejsza warto$¢ pokarmowa biatka sruty rzepakowej
niz sojowej wynika nie tylko z nizszej zawarto$ci lizyny, ale rowniez ze stabszej
jej strawnosci jelitowej 1 mniejszej dostgpnosci. Zawartos¢ lizyny w Srucie
rzepakowej oraz jej strawnos¢ i dostgpnos¢ zaleza od wielu czynnikow. Do
najwazniejszych z nich nalezg: sktad chemiczny - dotyczy to glownie zawar-
tosci biatka 1 witokna, a w nim frakcji NDF (wiokno neutralno-detergentowe)
oraz technologia przerobu nasion.

Tabela 1.
Sredni sktad chemiczny (%) i warto$¢ energetyczna (MJ/kg) nasion rzepaku,
pockstrakcyjnej sruty rzepakowej (PSRz) i sojowej (PSS) -

e Nasiona ; .

Wyszczegolnienie rzepaku PSRz | PSS

Sucha masa 93,0 92,5 92,0

Popi6t surowy 3.3 7,2 6,5

Bialko ogolne 22,0 36,5 | 44,0

Thuszcz surowy 42,0 2,4 1,9

Wiokno surowe 8,2 12,5 6,7

- wlokno neutralno-detergentowe (NDF)| 24,5 29,5 14,5

- widkno kwasno-detergentowe (ADF) 20,5 22.5 95

Zwiazki bez-N-wyciagowe 15,5 33,9 32,9
Energia metaboliczna, MJ/kg

- dla $win 19,0 11,0 13,0

- dla drobiu 16,0 8,0 9.0

- dla przezuwaczy 17,0 9,0 115




O warto$ci energetycznej PSRz decyduje przede wszystkim duza zawar-
tos¢ wiokna surowego (12,5-13,5%), ktora obniza strawno$¢ energii zwierzat
monogastrycznych. W ostatnich latach prowadzi si¢ intensywne prace ho-
dowlane nad ulepszeniem rzepaku o zottej, znacznie cienszej okrywie nasien-
nej, z ktorego otrzymana Sruta cechuje si¢ wigksza wartos¢ energetyczna.

Sktad aminokwasowy biatka nasion i PSRz jest zblizony, a zasadnicza
roznica dotyczy zawarto$ci lizyny, ktorej wigeej zawiera biatko nasion niz
PSRz (tab. 2).

Skiad aminokwasowy biatka rzepaku i PSRz jest do$é interesujacy, dla
wielu aminokwasow notuje si¢ nawet zblizony p0210m do PSS, stad tez
PSRz moze by¢ stosowana jako zamiennik sruty sojowej (PSS). W po-
roOwnaniu z wartoscig pokarmowa Sruty sojowej biatko poekstrakcyjnej Sruty
rzepakowej zawiera wigcej aminokwasow siarkowych, (metioniny i cysty-
ny), a mniej lizyny. Zawartos¢ niektorych aminokwasow, a zwlaszcza lizyny
ulega¢ moze znacznemu obnizeniu podczas przemystowego przerobu
rzepaku. Szacuje sig, ze podczas toastowania w wysokiej temperaturze
mozna straci¢ od 5 do 10% wartosci biologicznej biatka PSRZ Dlatego
wskazana jest okresowa kontrola profilu aminokwasowego PSRz, co poz-
wala na wiaSCIWQOptymallzac_]Q skfadnikéw pokarmowych w mieszankach
z udzialem PSRz. Tak wiec o war-toéci pokarmowej PSRz decyduje gtownie
technologia przetwarzania oraz odmiana i agrotechnika uprawy rzepaku.

Tabela 2
Srednia zawartos¢ aminokwasow w nasionach rzepaku, poekstrakcyjne;j
srucie rzepakowej 1 sojowej (g/16 gN)

Aminokwasy 22;15?1?3 PSRz
Arginina 6,5 6,2
Histydyna 25 24
Fenyloalanina + tyrozyna 8,0 7,2
Lizyna 6,0 5,5
Metionina + cystyna 4,6 4,3
Leucyna 7.1 A |
Izoleucyna 4,2 3,9
Walina 5.8 53
Treonina 4,5 4,2
Tryptofan 1.2 1.2




Liczne analizy chemiczne wykazaly, ze nasiona rzepaku oraz PSRz za-
wieraja sktadniki mineralne: makro- 1 mikroelementy w ilo$ciach zblizonych
a niekiedy i wyzszych niz w PSS (tab. 3). Na uwage zashiguje wieksza
zawarto§é Ca, PiMg w PSRz niz w PSS. )

Zaznaczy¢ nalezy, ze tak wysoka zawarto$¢ fosforu ogélnego w PSRz nie
jest przez zwierzeta wykorzystana, poniewaz znaczna czeS¢ jest zwigzana w
postaci fitynianow, ktore sa trudno dostepne dla zwierzat monogastrycznych.

Tabela 3. e A
Srednia zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w nasionach rzepakuyg £ L
poekstrakcyjnej Srucie rzepakowej i sojowej (w 1 kg paszy)

Pasza

Nasiona rzepaku
PSRz

PSS

W produktach z nasion rzepaku, w tym i PSRz stwierdza si¢ pewne ilosci
witamin (tab. 4), ktére moga stanowi¢ uzupelnienie potrzeb na witaminy

w dawkach dla zwierzat.

Tabela 4

Srednia zawarto§¢ witamin w nasionach rzepaku,
poekstrakcyjnej Srucie rzepakowej 1 sojowej (w 1 kg paszy)

Panto-| Kwas : . F

Pasza mg| mg| mg| mg|cymg . mg | mg g
rzepaku

PSRz (12,0 3,0(30/[60 | 90 | 20 | 150 090 | 65

PSS (30302950141 | 04 | 30| 030 | 26




)\ ZASTOSOWANIE POEKSTRAKCYJNE SRUTY |
i RZEPAKOWEJ W ZYWIENIU SWIN -

Zapotrzebowanie Swin na sktadniki pokarmowe, w tym na energie, biatko oraz
zwiazki mineralne 1 witaminy, a takze ich wykorzystanie zalezy w znaczne;j
mierze od wieku 1 stanu fizjologicznego zwierzat. Najwigksze wymagania maja
prosigta, warchlaki oraz lochy karmiace, a znacznie mniejsze tuczniki w kon-
cowym okresie tuczu oraz lochy luzne i1 niskoprosne. Gtiownym sktadnikiem
mieszanek paszowych dla §win s zboza i produkty uboczne uzyskiwane podczas
przemiatu na make i kasze. Pasze te wymagaja jednak uzupehienia w kom-
ponenty biatkowe oraz zwiazki mineralne i witaminy i niektore dodatki paszowe.
Do jednych z wazniejszych pasz
biatkowych zalicza si¢ w naszym
kraju poekstrakcyjna srute rzepa-
kowa (PSRz). Jej warto$¢ pokarmo-
wa 1 przydatnos¢ paszowa zostaty
juz dobrze udokumentowane w ba-
daniach zywieniowych na swiniach
oraz zweryfikowane przez hodow-
cow. Wielko$¢ udziatu PSRz w mie-
szankach zalezy od grupy produkcyjnej swin oraz zawartosci glukozynolanéw
w PSRz. Pozostale ewentualne niedoskonatosci PSRz mozna uzupetiaé po-
przez dodatek aminokwasow syntetycznych, sktadnikow mineralnych 1 witamin
lub preparatow enzymatycznych.

W zywieniu prosiat w okresie przebywania przy maciorze w zasadzie nie
zaleca sie stosowaé¢ PSRz. Prosieta w okresie dokarmiania potrzebuja mie-
szanek o wysokiej wartosci energetycznej, co najmniej 12,6 MJ energii meta-
bolicznej oraz komponentow tatwo strawnych 1 o niskiej zawartosci wtokna.
Takich kryteriow nie spetnia PSRz. Ponadto zawarte w niej glukozynolany i ta-
niny dodatkowo ograniczaja wykorzystanie paszy w tej grupie Swin.




Znacznie wicksze mozliwoéci zastosowania PSRz wystepuja w mieszankach
dla warchlakow 1 tucznikoéw. Zwierzgta te maja juz przewod pokarmowy
znacznie lepie] rozwinigty 1 dostosowany do wykorzystania skladnikow
pokarmowych zawartych w PSRz. PSRz mozna miesza¢ ze §ruta zbozowa, np.
Z jeczmienia, pszenicy lub pszenzyta, stosujac dodatkowo srute z grochu lub
innych nasion roslin straczkowych, uzupelniajac je stosownym premiksem
mineralno-witaminowym. Badania ostatnich lat pokazaty, ze mozliwa jest
kombinacja zb6z i PSRz w mieszankach dla tucznikéw, ale pod warunkiem
niskiej zawartosci glukozynolanow w takiej paszy. Dlatego bezpieczniej jest nie
przekraczaé zalecanego poziomu PSRz (zawartosci glukozynolanéw) w tuczu
$win (tab. 5). Zywienie tucznikéw mieszankami z udzialem PSRz nie wplywa
negatywnie na efekty produkcyjne, a dos¢ czgsto sa one porownywalne z mie-
szankami z udzialem PSS. Takze jako$¢ rzezna
tusz 1 migsa (pH, kolor, smak) jest podobna jak
od zwierzat zywionych pasza bez PSRz.
Spotka¢ mozna informacje o tendencji do
zwigkszone] zawartosci nienasyconych 48
kwasow thuszczowych w thuszczu zapasowym .
$win, co jest korzystne i po-zadane w dietetyce
zywienia ludzi.

Baczniejsza uwage nalezy zwrdcié przy stosowaniu PSRz w mieszankach
paszowych dla zwierzat reprodukcyjnych. Dotyczy to oddziatywania sktad-
nikéw paszy (PSRz) nie tylko na organizm lochy, ale takze i na potomstwo.
Nadmierne ilo$ci pasz pochodzenia rzepakowego, zwlaszcza przy braku
doktadnej kontroli nad zawarto$cia glukozynolanow przyczynia¢ si¢ moze do
pogorszenia efektow w reprodukeji oraz zdrowotnosci zwierzat. Negatywny
wplyw glukozynolanéw na metabolizm tarczycy 1 watroby moze tutaj byc
bardzo ucigzliwy. Przygotowujac zatem mieszanki dla loch, zwlaszcza wysoko
pro$nych i karmigcych, nalezy uwzglednic nie tylko koncentracje sktadnikow
pokarmowych, ale rowniez zawarto$¢ czynnikow antyzywieniowych.

Obecne zalecenia sugerujg stosowanie PSRz o obnizonej
. zawartoSci glukozynolanéw w zywieniu loch w granicach
_;, 510% mieszanki petnodawkowej.




Tabela 5.

Maksymalny udzial nasion rzepaku i1 poekstrakcyjnej sruty rzepakowe;j

w mieszankach pelnoporcjowych (Swinie, drob) lub dawkach (przezuwacze)
oraz glukozynolanow [GLS]

Ki K Nasiona PSR 3
Zwierzta uZchiguwnznia rzepalgu K ok 3
(g/kg) (g/kg) | (mg/kg paszy)
Swini Warchlaki 50 100 2
M Tuczniki 100 200 3
I okres
Tuczniki 100 250 a4
II okres
Lochy 100 100 3
; Brojlery 100 100 1,5
Drob (kurczeta, gegsi
kaczki)
Kury nioski' 60 100 1,5
Kury nioski’ 40 50 0,5
Ptaki repro- 50 50 1,0
dukcyjne
F Cieleta 120 200 6
) Krowy 1.5-2.0% 300 15
Przezuwacze| o4chiwiopas| 150 250 15
m Jagnieta (opas)| 100 250 10
»

lznoszqce jajé 0 Blaﬁ;ch skorupkach

ZZHOSZQCG jaja o brazowych skorupkach
*kg/dzien/sztuke
3

mg/kg powietrznie suchej masy

1 0 :-'—L"




Pasze z rzepaku (nasiona, wytlok, Sruta) maja szerokie zastosowanie przy
sporzadzaniu mieszanek dla wszystkich gatunkéw i1 grup produkeyjnych ptakéw.
Dostarczajq biatka o stosunkowo wysokiej wartosci odzywczej 1 dobrze zbilanso-
wanym skladzie aminokwasowym oraz pewna iloS¢ sktadnikow
mineralnych 1 witamin, a nasiona 1 wytlok tatwo strawnej 1 przy-
swajalnej energii.

Stosowanie PSRz w zywieniu brojlerow wszystkich gatun-
kow ptakow w zalecanych ilo$ciach (tab. 5) nie wpltywa ujemnie
na zdrowie i efekty produkcyjne oraz smak i inne cechy jakos-
ciowe pozyskiwanego migsa. Z uwagi na niska wartoS¢ energe-
tyczng PSRz (wysoka zawarto$¢ wiokna) jej udziat w mieszankach, ktore sa
produkowane z uzyciem nasion roslin straczkowych (groch, bobik, tubin) oraz
ziarna zb6z (pszenica, owies, zyto) winien by¢ ograniczony do 10%.
Podwyzszenie wartosci energetycznej mieszanek ze zwigkszonym udziatem
PSRz odpowiadajacym zapotrzebowaniom rosnacych (mtodych) ptakow
uzyskuje si¢ przez wprowadzenie lub zastapienie czesci PSRz nasionami lub
wytlokiem. Jednoczesnie nalezy mie¢ na uwadze, ze nasiona 1 wytlok zawieraja
wyzsza zawartos¢ substancji antyzywieniowych (glukozynolany), ktore moga
powodowa¢, m.in. obnizenie tempa wzrostu. Dlatego tez ich udziat (nasiona,
wyttok) w mieszankach dla brojleréw wszystkich gatunkéw ptakéw nie
powinien przekraczac 5-8% dawki.

Poekstrakcyjna sruta rzepakowa w praktycznym zywieniu drobiu jest
stosowana jako czesciowy zamiennik $ruty sojowej. W tym miejscu nalezy
jednak zaznaczyé, ze strawnos¢ i wykorzystanie biatka i aminokwasow PSRz
sa 0 okoto 10% nizsze od tych samych sktadnikow Sruty sojowe;.




Jednoczeénie nizsza zawarto$é i strawnosé lizyny PSRz w porow-
naniu ze Sruta sojowa moze ulega¢ dalszemu obnizeniu w przy-
padku niewlasciwej temperatury 1 czasu toastowania (zamiana
lizyny w formeg nieprzyswajalng). Dlatego tez bilansujac zawartos¢
lizyny w mieszankach dla ptakow (szczegolnie dla brojlerow)
winno si¢ bra¢ pod uwage zawartosci przyswajalnej lizyny w
PSRz, a do uzupelnienia jej zaleca si¢ stosowanie lizyny syntetycznej lub
odpowiedniego premiksu, w ktorego sktad wchodzi lizyna. :
Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa jest rc’)wniez cenng paszg

v nego sktadu ammokwasowego biatka oraz "
" duzej zawarto$ci aminokwasow siarko- :
SRR wych (metioniny i cystyny). Stosowanie PSszza—
lecanych IIOSCIach (tab. 5) nie wplywa bowiem ujemnie na zaptadnialno$c¢ 1
wylegowos¢ jaj, niesnos¢ oraz cechy jakoSciowe jaj. Dla niektorych linii kur
znoszacych jaja o brazowej skorupie, skarmianie mieszanek z wyzsza iloscia
PSRz moze by¢ przyczyna nieprzyjemnego ,,rybiego” zapachu jaj. Spowodo-
wane jest to wada genetyczna tych linii kur, ktora polega na blokowaniu
rozktadu trojmetyloaminy, powstajacej z rozpadu sinapiny wystepujacej w na-
sionach rzepaku. Powstaty zwiazek przechodzi do krwi a, nastepnie z krwi do
zottek jaj, powodujac specyficzny ,,rybi” zapach.

Nalezy rowniez pamieta¢, ze wszystkie zwierzeta, w tym szczegdlnie ptaki sa
wrazliwe na jakos¢ pasz, a stosowane w ich zywieniu produkty rzepakowe
powinny by¢ najwyzszej jakosci oraz ich udziat w dawkach zgodnych z zalece-
niami dla poszczegolnych grup produkcyjnych, ktére przedstawiono w tabeli 5.

12



pecyfika zywienia przezuwaczy pozwala znacznie szerzej wykorzystac
PSRz niz ma to miejsce w przypadku $win i drobiu. Ostrozno$¢ wskazana jest
jednak w zywieniu cielat. W mieszankach tresciwych zalecany jest okoto 10%
udzial, a z wiekiem mozna zwigkszy¢ do 20%. Istotne jest przyzwyczajenie
cielat do pobierania mieszanek z udziatem PSRz. Dorosle przezuwacze do$é
dobrze wykorzystuja biatko PSRz toastowanej w wyzszej temperaturze
(ponad 100°C), gdyz jest ono w mniejszym stopniu podatne na rozklad
zwaczu, czyli moze by¢ czesciowo traktowane jako biatko nieulegajace w
zwaczu hydrolizie 1 by¢ bezposrednim zrodtem aminokwasoéw w jelicie
cienkim. Pasze rzepakowe moga stanowi¢ cenne bialkowe (PSRz) i energe-
tyczne (nasiona) uzupelnienie zboza w mieszance tresciwej przygotowywanej
we wilasnym gospodarstwie.

Wielko$é¢ PSRz dla krow mlecznych wynosi¢é moze do 3,5 kg na sztuke
dziennie. Przy tej ilo$ci notuje si¢ wysoka wydajnos¢ mleka oraz zawartos¢
biatka i thuszczu w mleku. Nasiona rzepaku nalezy ograniczy¢ do 1,5-2,0 kg
dziennie, najlepiej w formie gniecionej lub platkowanej. Przy nadmiernym
podawaniu krowom pasz rzepakowych moga wystapi¢ zaburzenia w gospo-
darce jodem, wapniem i magnezem. W mleku kréw mozna tez niekiedy
stwierdzi¢ nieznaczne ilosci pochodnych glukozynolanow, zas w masle wy-
czuwalny jest nieprzyjemny smak i zapach.

W mieszankach pokarmowych dla rosnacego bydla udziat PSRz moze
dochodzi¢ nawet do 25%, co gwarantuje dobre efekty w opasie bydta (tab. 5).




W zywieniu owiec pockstrakcyjna $ruta rzepakowa (PSRz) znalazia juz
szerokie i prawie wszechstronne zastosowanie. W zywieniu maciorek PSRz
moze stanowic do 20% mieszanki tresciwej, a dla jagniat ssacych 1 tuczonych
odpowiednio do 15 i 25%. Taka ilos¢ nie wptywa ujemnie na stan zdrowia
matek oraz wskazniki rozrodu owiec, w tym liczbg 1 masg urodzonych jagniat.
W tuczu jagniat PSRz moze by¢ nawet wylaczna pasza biatkowa w mie-
szankach tresciwych. Zaleca si¢ w takiej mieszance stosowac¢ do 25%, przy
czym dzienna dawka PSRz nie powinna przekraczaé 200 g na sztuke (tab. 5).

Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa powinna by¢ przechowywana 1 skfa-
dowana w optymalnych warunkach, tzn. w pomieszczeniach suchych 1 prze-
wiewnych, dobrze wentylowanych, luzem lub w workach. Ewentualne
zawilgocenie moze by¢ przyczyna rozwoju plesni, pojawienia si¢ mikotoksyn,
aw efekcie do pogorszenia jej przydatnosci w zywieniu zwierzat.
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/ Z relacji cen, jakie ksztaltuja si¢ pomiedzy poekstrak-
cyjna $ruta sojowa (PSS) a rzepakowa (PSRz), mozna
przyjaé, ze koszt bialka zawartego w PSRz jest znacznie
nizszy niz w PSS (okolo 60-65%). Uwzgledniajac jednak
nieco wyzsze walory PSS w zywieniu drobiu i $win,
szczegolnie pod wzgledem zawartosci bialka ogolnego
i innych skladnikow, mozna przyjaé, ze za 1 kg PSS nalezy
wprowadzi¢ 1,2-1,3 kg PSRz. Z tych relacji oraz udzialu
tych srut w paszach dla zwierzat wynika, ze wyprodu-
kowana mieszanka z udzialem PSRz jest nieco tansza niz

przy zastosowaniu PSS, zwlaszcza dla przezuwaczy.
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