STRESZCZENIE

Kwasny odczyn gleby jest jednym z czynnikow zwigkszajacych mobilno$¢ metali ciezkich,
co w konsekwencji moze prowadzi¢ do ich podwyzszonej bioakumulacji w roslinach. Wsrod
roslin wystepuje duza zmienno$¢ w odporno$ci na stresy srodowiskowe, w tym stres metali
ciezkich. Stad wyjasnienie zagadnien dotyczacych reakcji i mechanizméw determinujacych
odpornos¢ roslin na stresy jest tematem badan od wielu lat. Niewiele jest jednak prac dotycza-
cych wptywu metali cigzkich na wtasciwosci fizykochemiczne korzeni. W dostepne;j literaturze
nie znaleziono rowniez wynikow badan dotyczacych wptywu metali ci¢zkich na fizykochemie
samej $ciany komorkowej korzeni oraz wpltywu stresow na jej modyfikacje (szczegdlnie pek-
tyn, ktore moga determinowa¢ wilasciwosci fizykochemiczne $ciany komorkowej). Brak jest
zatem wynikow badan dotyczacych roli Sciany komorkowej w ksztattowaniu wiasciwosci fizy-
kochemicznych korzeni w stresie.

W rozprawie doktorskiej pt. ,,Wplyw kadmu i cynku na wiasciwosci fizykochemiczne
i biochemiczne korzeni i Scian komérkowych roslin z rodziny Apiaceae L.” analizowano
wplyw fitotoksycznych stgzen cynku (mikroelementu) i kadmu (pierwiastka balastowego) na
korzenie i $ciany komorkowe dwoch gatunkow roslin (pasternaka i selera). Oba stresory zali-
czane s3 do grupy metali cigzkich o wysokim potencjalnym stopniu skazenia srodowiska.

Na korzeniach i $cianach komorkowych prowadzono badania w konteks$cie zmian wtasci-
wosci fizykochemicznych, chemicznych, biochemicznych i morfometrycznych.

Wykazano, ze $ciany komorkowe obu badanych gatunkéw roslin zareagowaty odmiennie
zmiang struktury pektyn, stopniem ich metyloestryfikacji i aktywnoscia PME w stresach.
Obserwowane modyfikacje pektyn $cian komorkowych w stresie miaty niewatpliwie wplyw na
ich wiasciwosci fizykochemiczne, co w konsekwencji przetozyto si¢ na zmiang whasciwosci
fizykochemicznych korzeni. Wtasciwosci te oceniano w kategoriach dwoch wielkosci, ktore
w fizjologii i fizykochemii roslin s3 wykorzystywane do opisu zdolnosci korzeni do pobierania
wody i kationdw (pozorna powierzchnia wihasciwa (S) — wyznaczana z metody adsorpcji-
desorpcji pary wodnej i catkowita pojemno$¢ wymiany kationow (CEC) - wyznaczana z meto-
dy miareczkowania potencjometrycznego). Dodatkowo z metody miareczkowania potencjome-
trycznego wyznaczono catkowity zmienny tadunek powierzchniowy, interpretowany w katego-
rii rozktadu pozornych statych dysocjacji charakteryzujacych grupy powierzchniowe o roznej
mocy kwasowej. Ponadto w oparciu o powyzsze parametry wyznaczono gesto$¢ tadunku

powierzchniowego - SCD.



Wykazano, ze wielkosci powyzszych parametréw dla korzeni obu ro$lin wykazywaty ten-
dencje spadkowe pod wptywem stresow. W §cianach komorkowych korzeni selera obserwowa-
ny byl rowniez spadek tych parametrow, natomiast u pasternaka badane wielkosci fizykoche-
miczne wzrastaty, co bylo skorelowane z modyfikacjg pektyn $cian komorkowych tego gatunku
ro$lin w stresach.

Zmiany zachodzace pod wptywem stresu w CW korzeni badanych roslin w duzej mierze
wplynety réwniez na tendencje zmian parametrow charakteryzujacych zdolno$¢ wigzania
jonow w korzeniu. Niemniej jednak prawdopodobnie nie sg one bezposrednio zalezne tylko od
strukturalnych i biochemicznych wiasciwosci pektyn $cian koméorkowych, co szczegdlnie uwi-
docznito si¢ w badanej odmianie pasternaka. By¢ moze w korzeniach pasternaka zadziataty inne
mechanizmy tolerancji, np. synteza kwasoéw organicznych i hemiceluloz, sekwestracja metali
ciezkich w cytoplazmie i/lub wakuoli, jak tez zmiany wystepujace w membranach plazmatycz-
nych, ktore rowniez moga wpltywac¢ na zdolno$¢ wigzania kationow. Badane parametry fizyko-
chemiczne (w stresie) §cian komorkowych i korzeni selera byly jednak w duzym stopniu skore-
lowane z obserwowanymi modyfikacjami pektyn Scian komérkowych korzeni tego gatunku.

Rezultaty badan przedstawione w niniejszej rozprawie dostarczyty cennych informacji z za-
kresu reakcji roslin na stres oraz fizykochemii ro$lin. Szczegodlnie cennych informacji dostar-
czyly badania fizykochemiczne §cian komorkowych, ktore po raz pierwszy w takim ujeciu
zostaly przedstawione w niniejszej rozprawie.

Potwierdzity one rowniez przyjeta na wstepie badan hipoteze, ze zmiany morfologiczne,
biochemiczne i fizjologiczne zachodzace w korzeniach pod wplywem czynnikow stresogen-
nych bedg rowniez wplywaty na zmiany whasciwosci fizykochemicznych (powierzchniowych)
korzeni, a w szczegolnosci, ze zmiany te bedg skorelowane z modyfikacja pektyn scian komor-
kowych w warunkach stresow. Nie jest jednak do konca jasne, czy reakcje roslin w stresach
determinowane zmiang wiasciwosci fizykochemicznych zalezg od zmian morfologicznych,
biochemicznych czy fizjologicznych roslin.

Niewatpliwie zmiany strukturalne 1 biochemiczne pektyn Scian komorkowych korzeni
determinuja w stresie wielkosci parametréw fizykochemicznych §cian komorkowych i (posred-
nio) korzeni. Jednak wptyw pektyn na wielkosci fizykochemiczne zalezy od genetycznych uwa-
runkowan rosliny, o czym $§wiadcza odmienne reakcje oraz rozny stopien korelacji i determina-
¢ji badanych parametrow fizykochemicznych z charakterystykami scian komérkowych w stre-
sach dla pasternaka i selera.
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