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1. Imiginazwisko: Magdalena Frac

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania
oraz tytul rozprawy doktorskiej

1998-2003

2003-2007

Akademia Rolnicza w Lublinie, magisterskie studia stacjonarne, Wydziat
Biologii i Hodowli Zwierzat, Kierunek Ochrona Srodowiska. Tytul magistra
inzyniera ochrony $rodowiska. Praca dyplomowa wykonana w Katedrze
Mikrobiologii Rolniczej.

Tytul pracy magisterskiej: ,,Charakterystyka zbiorowisk grzybow koniczyn 1
traw uprawianych na glebie torfowo-murszowe;j”.

Studia ukonczone z wynikiem bardzo dobrym z wyréznieniem.

Akademia Rolnicza w Lublinie, studia doktoranckie, Wydzial Rolniczy,
Katedra Mikrobiologii Rolniczej. Stopien doktora nauk rolniczych w
zakresie agronomii, specjalno$¢ mikrobiologia srodowiskowa.

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Wpltyw osadu $ciekowego z mleczarni na
liczebnos$¢ mikroorganizméw i ich aktywno$¢ biochemiczng w glebie”.
Praca zostata wyrdzniona. '

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Styczen 2008 — czerwiec 2008 Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskie;j

Akademii Nauk — Mikrobiolog

Lipiec 2008 — obecnie Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej

Akademii Nauk — Adiunkt

Czerwiec 2009 — czerwiec 2011  Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskie;

Akademii  Nauk -~  Kierownik projektu
infrastrukturalnego pn.: »Srodowiskowe
Laboratorium Energii Odnawialnej”,

wspotfinansowanego z funduszy europejskich w
ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski
Wschodniej 2007-2013




Magdalena Frqgc Zalgcznik 2 - Autoreferat

Sierpien 2010 — obecnie Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej-
Akademii Nauk - Opiekun Laboratorium
Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej

4. Wskazanie osiagnigcia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiggniecia naukowego:
»Ocena mikologiczna osadu z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich oraz jego wplyw na
roznorodno$¢ funkcjonalng mikroorganizmow giebowych”

b) autor, tytut, rok wydania, nazwa wydawnictwa:
Frac M., Ocena mikologiczna osadu z oczyszczalni §ciekéw mleczarskich oraz jego
wplyw na roéznorodnos¢ funkcjonalng mikroorganizmow glebowych. 2012, Acta
Agrophysica Monographiae, 2012, 1, pp. 142.

¢) omoéwienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikow wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania:

Prowadzone przeze mnie badania nad rolniczym zagospodarowaniem osadéw z
oczyszczalni Sciekéw mleczarskich w ostatnim okresie rozszerzytam o ocen¢ mikologiczng
tych odpadéw oraz ich oddzialywanie na réznorodno$é¢ funkcjonalng mikroorganizméow
glebowych. Rezultaty tych badaf przedstawitam w pracy pt.: ,,Ocena mikologiczna osadu z
oczyszczalni $ciekéw mleczarskich oraz jego wplyw na réznorodno$é funkcjonalng
mikroorganizméw glebowych” (Zal. 6), ktora ukazata si¢ w 2012 roku. Monografie te
uwazam za najwigksze moje osiggniecie w dziatalnosci naukowej i przedstawiam jg, zgodnie
z art. 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.), jako spelniony warunek
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Problem badawczy, ktéry zostat podjety w niniejszej rozprawie dotyczyt wystepowania
grzybow w osadzie z oczyszczalni $ciekow mleczarskich wraz z uwzglednieniem ich
wybranych  wladciwoécei, istotnych w ocenie mozliwosci wykorzystania tych -
mikroorganizméw w degradacji odpadéw. Badania dotyczyly réwniez oceny profilu
metabolicznego gleby nawozonej osadem na tle innych tradycyjnych wskaznikow aktywnosci
mikrobiologicznej srodowiska glebowego.

Celem gléwnym niniejszej pracy byto rozszerzenie wiedzy na temat sktadu ilosciowego i
jakosciowego grzybéw wystepujacych w osadzie, pochodzacym z oczyszczalni $ciekow
mleczarskich oraz ocena jego oddzialywania na réznorodno$¢  funkcjonalng
mikroorganizméw glebowych. Cele szczegélowe obejmowaty:

+ zidentyfikowanie grzyboéw wyodrebnionych z osadu, z wykorzystaniem technik
molekularnych oraz scharakteryzowanie ich wiasciwosci katabolicznych,
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* okredlenie réznorodnosci funkcjonalnej mikroorganizmow glebowych pod wptywem
osadu na podstawie profilu metabolicznego gleby.

Spodziewalam sig¢, ze przeprowadzone badania przyczynig si¢ réwniez do oceny
zwigzanej z zagrozeniem zdrowia cztowieka i srodowiska ze strony grzybéw wyodrebnionych
z osadu Sciekowego oraz okresleniem ich potencjalnej przydatnosci w degradacji odpaddéw.

Moje wieloletnie doswiadczenia oraz dane literaturowe wykazaly, ze osady $cickowe, w
tym pochodzace z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich, charakteryzujg sie¢ zasobno$cig w
mikro- i makroelementy, przede wszystkim w wegiel, azot i fosfor. Majg wiasciwosci
strukturotworcze 1 zwigkszajgce stabilno$é agregatow glebowych. Zwiekszaja pojemnosé
wodng, zawarto$¢ form wegla organicznego, w tym kwaséw humusowych i pojemnosé
sorpcyjng. Po wprowadzeniu do gleby osady zwiekszajg biomase i aktywnosé
drobnoustrojow, jak réwniez plony ro$lin uprawnych. Z powyzszych powodow osady
Scieckowe wykorzystywane sg do uzyzniania i rekultywacji gleb rolniczych, le$nych i
zdegradowanych, jednak konieczne jest monitorowanie stanu ekologicznego $rodowiska
glebowego podczas rolniczego zagospodarowania tych odpadéw. Nowym aspektem badan
przedstawionych w omawianej pracy bylo zastosowanie systemu Biolog ECOPlate w
badaniach wptywu osadu $ciekéw mleczarskich na $rodowisko glebowe, co wydaje sie cenne
z jednej strony, ze wzgledu na duzg zawarto§¢ zréznicowanej materii organicznej w tych
odpadach, z drugiej za$ z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania w nich toksycznych zwigzkéw
chemicznych (detergentéw) oraz niewielkich ilosci metali cigzkich. W pracy przedstawiono
wyniki badan dotyczace nastepczego oddzialywania osadu z oczyszczalni $ciekow
mleczarskich na profil metaboliczny gleby, z uwzglednieniem zahamowania lub aktywacji
uzdolnien glebowych mikroorganizméw w stosunku do zwiazkéw nalezacych do roznych
grup substratow weglowych: weglowodanow, aminokwasow, amin i amidéw, kwaséw
karboksylowych i ketonowych oraz polimeréw. Ze wzgledu na ograniczone i
fragmentaryczne dane, dotyczace oddzialywania osadow $ciekowych, zwlaszcza mleczarskich
na réznorodno$¢ funkcjonalng mikroorganizméw glebowych, podjecie tego typu badan byto
celowe.

Osady Scickowe moga zawiera¢ oprocz szkodliwych sktadnikéw, glownie metali
cigzkich, wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, dioksyn, polichlorowanych
bifenyli réwniez wiele organizméw chorobotwérczych. Powoduje to, ze przyrodnicze
wykorzystanie tych odpadéw wigze sie z konieczno$cig wnikliwej oceny zagrozenia
sanitarnego. Wystepowanie bakterii, wiruséw, pierwotniakéw 1 robakéw w osadach
Sciekowych zostalo juz stosunkowo dobrze zbadane. Natomiast calkowicie nowym
zagadnieniem przedstawionym w niniejszej pracy jest ocena wystepowania grzybow w
srodowisku osadéow z oczyszczalni $ciekow mleczarskich.  Stosujgc  mozliwie
najnowoczesniejsze techniki biologii molekularnej, takie jak tancuchowa reakcja polimerazy
(PCR) oraz sekwencjonowanie kwaséw nukleinowych, w potaczeniu z metodami tradycyjnej
diagnostyki mikologicznej okre$litam przynaleznoéé¢ taksonomiczng dominujgcych grzybow

wyodrebnionych z osadu oraz ich relacje filogenetyczne z innymi gatunkami. W drugim
etapie badan ocenitam potencjalng aktywno$¢ hydrolityczng izolatéw oraz ich podstawowe
wlasciwosci fizjologiczne i kataboliczne, z wykorzystaniem nowoczesnej, zautomatyzowanej
metody Biolog FFplates.
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Niniejsze badania podjetam ze wzgledu na szerokie wykorzystanie osadéw do uzyZniania
1 rekultywacji gleb, powazne luki na temat ekologii i wystgpowania grzybow, w tym réwniez
chorobotwoérczych i toksynotwérczych, w osadach $ciekowych, jak réwniez z uwagi na
wzrastajgcg w ostatnich latach ilo$¢ produkowanych odpadow.

W wyniku przeprowadzonych badan szczepy grzybéw wyodrebnione z osadu z
oczyszczalni  $ciekdéw  mleczarskich na  podstawie  kryteriow  morfologicznych,
biochemicznych i genetycznych (region D2 LSU) oznaczytam jako: S1 — Penicillium
spinulosum, S2 — Geotrichum fragrans, S3 — Hypocrea jecorina, S4 — Coprinus cinereus, S5
— Fusarium sporotrichioides, S6 — Mucor hiemalis, S7 — Penicillium camembertii, S8 —
Trichoderma atroviride, S9 — Mucor circinelloides, S10 — Aspergillus flavus oryzae, S11 —
Trichoderma fertile, S12 ~ Trichoderma koningii, S13 — Geotrichum citri-aurantii, S14 —
Trichoderma aureoviride, S15 — Rhizopus stolonifer stolonifer, S16 — Alternaria alternata,
S17 — Candida tropicalis, S18 — Acremonium murorum felina, S19 — Beauveria felina.
Wyniki przeprowadzonych badan taksonomicznych znalazly potwierdzenie w dostepnej
literaturze przedmiotu, ale rowniez wykazaly wystepowanie takich grzybéw, ktérych
obecno$¢ w osadach $ciekowych nie zostata potwierdzona przez innych autor6w. Wynika to z
faktu, ze osad z oczyszczalni $ciekow mleczarskich charakteryzuje sie odmiennym skfadem
chemicznym i zawartoscig potgczen organicznych, zwlaszcza azotowych, niz osad $ciekow
komunalnych, co mogto spowodowac rozwdj innych gatunkow grzybow, ktérych obecnosé w
osadach $ciekowych nie zostata dotychczas wykazana. Ponadto, brak danych literaturowych
w zakresie mikologicznej charakterystyki osadu z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich
utrudnia mozliwo$¢ poréwnania czy te gatunki byly kiedykolwiek izolowane z odpadéw
pochodzacych z innych oczyszczalni $ciekdw mleczarskich.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzitam, ze w osadzie z oczyszczalni $ciekow
mleczarskich wystepujg przede wszystkim grzyby saprofityczne, nie stanowigce zagrozenia
dla zdrowia. Jedynym zagrozeniem okazat sie dermatofit geofilny Candida tropicalis. Jednak
ze wzgledu na to, ze grzyby z rodzaju Candida stanowig naturalny skladnik zbiorowisk
populacji mikroorganizméw wielu siedlisk, w ktérych aktywnie uczestniczg w rozkladzie
substratow organicznych, nie mogg by¢ one traktowane na réwni z innymi patogenami, tj.
bakteriami z rodzaju Salmonella czy pasozytami przewodu pokarmowego z rodzajoéw Ascaris,
Toxocara i Trichuris. Osady z oczyszczalni $ciekow mleczarskich nie sprzyjaja rozwojowi
dermatofitéw zoofilnych i antropofilnych. W zwigzku z powyzszym ryzyko infekcji tymi
dermatofitami w przypadku zetkniecia si¢ czlowieka z osadami §ciekowymi lub gruntami
rekultywowanymi tymi odpadami mozna uznaé¢ za minimalne. Wyniki uzyskane w niniejszej
pracy przy uzyciu metod molekularnych pozwolity réwniez wykazaé, ze w osadzie z
oczyszczalni Sciekéw mleczarskich wystepuja grzyby potencjalnie patogeniczne dla roslin:
Fusarium sporotrichioides, Alternaria alternata, Mucor hiemalis, Mucor circinelloides,
Geotrichum citri-aurantii, Rhizopus stolonifer oraz Acremonium murorum, co moze stanowic
zagrozenie podczas rolniczego wykorzystania tych odpadow. Jednak ze wzgledu na duze
nagromadzenie w osadzie przedstawicieli z rodzaju Trichoderma, znanych antagonistow
grzybéw fitopatogenicznych, oraz znacznie mniejszy odsetek grzybéw potencjalnie
fitopatogennych w stosunku do antagonistycznych, zagrozenie to mozna uznaé¢ za minimalne.
Jednak brak dostatecznych informacji i badah w tym zakresie moze byé wyznacznikiem
potrzeby dalszych badan nad rolniczym zagospodarowaniem tych odpadéw. Luki w
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dotychczasowym pismiennictwie dotyczg w szczegdlnodcei aspektu skutecznosci preparatow
fungicydowych stosowanych w uprawie roslin na grzyby wprowadzone do gleby wraz z
osadem oraz problemu uodparniania sie grzybow fitopatogenicznych na substancje aktywne
fungicydéw. Ze wzgledu na szerokie wykorzystanie osadéw $ciekowych, w tym
mleczarskich, i innych odpadéw organicznych do uzyzniania i rekultywacji gleb wskazane
byloby réwniez prowadzenie badafn majgcych na celu wykorzystanie grzybdw, jako
wskaznikow stanu zdrowotnego gleby.

Wiele drobnoustrojéw wywodzacych sig ze srodowisk naturalnych wykazuje uzdolnienia
do degradacji réznych mniej lub bardziej ucigzliwych i toksycznych dla srodowiska
zwigzkow. Jednak wzrost ilosci produkowanych odpadéw organicznych, w kraju, Europie i
na $wiecie, stawia przed naukg wyzwanie dotyczace poszukiwania sposobow ich degradacji,
w tym poprzez poszukiwanie szczepéw mikroorganizméw o potencjalnym znaczeniu
biotechnologicznym. Ze wzgledu na to, ze przydatno$¢ drobnoustrojow do oczyszczania
Sciekéw 1 utylizacji odpadoéw statych wigze sie m.in. z oceng ich wymagan pokarmowych
oraz uzdolnien katabolicznych w niniejszej pracy wiele uwagi poswiecitam uzdolnieniom
szczepdw grzybow wyodrebnionych z osadu z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich do
wykorzystania réznych zrodel wegla i azotu oraz ich potencjalnej aktywnosci hydrolitycznej. -
Waznym aspektem podjetych badan byta ponadto, ocena czgstosci wystgpowania
poszczegdlnych grzybdéw w osadzie $ciekowym oraz okreslenie ich liczebnosci w tym
odpadzie.

W toku prowadzonych badan stwierdzitam, Zze szczepy grzybow charakteryzowaly sig
zroznicowanymi wlasciwosciami katabolicznymi w stosunku do poszczegbluych grup
zwigzkow weglowych. Biorge pod uwage aspekt praktyczny podjetych badan, na oddzielne
podkreslenie zastuguje zdolno$¢ niektérych szczepow grzybow, wyodrebnionych z osadu do
degradacji ztozonych weglowych i azotowych potgczen organicznych, co moze by¢ przydatne
w zastosowaniu tych szczepow w procesach rozktadu i biodegradacji odpadéw organicznych.
Rezultaty badan uzyskanych w tej cze$ci pracy sugerujg rowniez udzial niektorych
wyizolowanych szczepéw grzybéw w degradacji celulozy oraz innych zwigzkéw
organicznych, co mogloby mieé praktyczny wymiar wykorzystania tych mikroorganizméw w
unieszkodliwianiu réznych typéw odpadéw organicznych.

Przeprowadzone badania wtasne w zakresie uzdolniefi katabolicznych w stosunku do 95
réznych substratow weglowych w ptytkach FF Biolog, dla grzybow wyodrebnionych z osadu
z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich, wskazujg na to, ze badane szczepy grzybéw mozna
podzieli¢ na dwie grupy. W pierwszej grupie znalazta si¢ wigkszo$¢ grzybéw wykazujacych
uzdolnienia w kierunku degradacji zwigzkéow z Kkategorii weglowodandéw, kwasow
karboksylowych i ketonowych oraz polimeréw (H. jecorina, C. cinereus, T. artoviride, T.
fertile, T. koningii, G. citri-aurantii, T. aureoviride, R. stolonifer, A. alternata, C. tropicalis i
A. murorum). Druga grupa obejmowala wiekszo§¢ grzybdéw charakteryzujacych sig
najwyzszym poziomem katabolizmu organicznych potgczef azotu z grupy aminokwasow oraz
amin i amidéw (P. spinulosum, G. fragrans, F. sporotrichioides, M. hiemalis, P. camembertii,
M. circinelloides, A. flavus oryzae, B. felina). Podzial grzybow na podstawie uzyskanych
wynikow zwigzany jest z tym, iz grzyby charakteryzujg sie unikalnym profilem
metabolicznym, nie tylko w obrebie rodzajow i gatunkéw, ale rowniez wsérdd szczepdw
wyselekcjonowanych z roéznych $rodowisk. Przyswajajg one szeroki wachlarz prostych i
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ztozonych zwigzkéw pokarmowych, a takze wytwarzajg rznorodne metabolity, co wplywa
na utworzenie charakterystycznego dla kazdego organizmu profilu metabolicznego. System
Biolog FF Microplate zastosowany w badaniach oceny profilu wykorzystania substratow i
wzrostu grzybéw umozliwil uzyskanie wartosciowych wynikéw ze wzgledu na mozliwosé
wykorzystania ich do optymalizacji skfadu podt6z mikrobiologicznych réznych grzybow.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzitam, ze niektore szczepy grzybow
wyodrebnionych z osadu wykazaty potencjalng wartos¢ aplikacyjng (7. fertile, T. koningii, T.
aureoviride, T. atroviride, A. flavus oryzae, M. circinelloides) w degradacji ztozonych
zwigzkow organicznych (polisacharydéw, bialek i thuszczy). Grzyby te ponadto,
wykorzystywaly proste zwigzki organiczne z grupy weglowodanéw oraz  kwasow
karboksylowych i ketonowych jako zrédta C i energii oraz byly zdolne do rozktadu
organicznych pofgczen azotowych, tj. aminokwaséw oraz amin i amidéw. Analizujac
poszczegblne grupy grzybow wyodrebnione w toku prowadzonych badafi nasuwa sie
spostrzezenie, ze w$réd szczepow wykorzystujgcych glownie weglowodany, kwasy
karboksylowe i ketonowe oraz polimery najsilniej katabolizowane byly cukry proste (L-
arabinoza, D-fruktoza, D-galaktoza i D-mannoza) i disacharydy (D-celobioza, D-melibioza,
D-trehaloza, i sacharoza) oraz nalezgce do trisacharydéw D-melezytoza i oligosacharydéw
stachioza. Uwagg zwraca intensywne wykorzystanie celobiozy i dobry wzrost na tym
substracie badanych szczepéw grzybdw, przy jednoczesnym zahamowaniu wzrostu i braku
katabolizmu glukozy. Efekt ten sugeruje, ze grzyby te sg potencjalnymi mikroorganizmami
uczestniczgcymi w szlaku degradacji celulozy, poprzez przeciecie wigzan B-1,4 w czgsteczce
celobiozy i jej rozklad do dwoch czgsteczek glukozy. Ponadto, niektére z omawianej grupy
grzybow: T. atroviride, T. aureoviride, T. koningii, T. fertile i H. jecorina charakteryzowaty
si¢ rowniez potencjalng aktywnoscig celulolityczng, oceniong metoda ptytkows na podlozu
minimalnym z celuloza, co potwierdzatoby udziat tych mikroorganizméw w degradacji tego
polisacharydu. W toku przeprowadzonych badafi zaobserwowano, ze w przypadku niektérych
szczepOw grzybéw, intensywnemu wzrostowi na celobiozie towarzyszyl wysoki poziom
katabolizmu galaktozy. Uzyskane wyniki wskazujg na udzial tych mikroorganizméw w
degradacji roslinnych materiatéw odpadowych, gtéwnie hemicelulozy, ktéra w ponad 50%
moze sklada¢ si¢ z podjednostek galaktozy i celulozy, ktérej podstawows jednostkg
budulcowsg jest celobioza. Celuloza i hemiceluloza sg §cisle powigzanymi komponentami
struktury roslinnej, dlatego wysoka aktywno$é metaboliczna obu zwigzkéw galaktozy i
celobiozy, w przypadku 4. alternata, A. murorum i T. fertile, moze wskazywaé na udzial tych
szczepow w degradacji roélinnych weglowodanoéw strukturalnych. Biorgc pod uwage
uzyskane wyniki badan zaobserwowalam, ze grzyby charakteryzujace sie wysokim
katabolizmem zwigzkéw z grupy aminokwaséw, zwlaszcza aminokwaséw biatkowych (L-
alaniny i L-proliny) oraz amin i amidéw, wykazaty réwniez uzdolnienia do degradacji bialek,
co mogtoby potwierdzi¢ ich przydatno$¢ w degradacji odpadowych produktow, bogatych w
pofaczenia azotowe.

Ze wzgledu na rosnace zapotrzebowanie rynku na technologie unieszkodliwiania i
biologicznej degradacji odpadéw oraz szerokie mozliwosci zastosowania w tym celu
enzymoOw nalezacych do klasy hydrolaz, w niniejszej pracy podjeto badania obejmujgce
przeprowadzenie skriningu uzdolnien proteolitycznych, lipolitycznych, amylolitycznych i
celulolitycznych grzybéw wyodrebnionych z osadu z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich.
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Podsumowujac badania dotyczace uzdolnien grzybéw wyodrebnionych z osadu z
oczyszczalni $ciekéw mleczarskich, mozna stwierdzié, ze wiele sposrod nich posiada
predyspozycje do rozkladu ztozonych zwigzkéw organicznych. Konieczne sg jednak dalsze,
bardziej szczegdlowe badania optymalizacji warunkéw hodowli w celu produkcji
biopreparatow. Wyniki przeprowadzonych badah s wyznacznikiem mozliwosci wyboru
szczepow istotnych w degradacji potgczen organicznych réznych materiatéw odpadowych.
Uzyskane rezultaty sugeruja, ze nicktore z wyodrebnionych szczepéw, zwhaszeza z rodzaju
Trichoderma i Aspergillus, moglyby zostaé objete badaniami nad mozliwoscia opracowania
mikrobiologicznych preparatéw enzymatycznych, majacych zastosowanie w  sektorze
biotechnologii rolniczej i $rodowiskowej, zwlaszcza w technologiach unieszkodliwiania i
utylizacji odpadéw organicznych.

Nieodpowiednia gospodarka osadami $ciekowymi moze przyczyni¢ si¢ do degradacji
srodowiska. Jedng z metod bezpiecznej utylizacji osadéw $ciekowych jest ich rolnicze
zagospodarowanie. Jednak ze wzgledu na sklad chemiczny oraz stan sanitarny tych odpadéw
konieczne jest prowadzenie monitoringu ich whasciwosci chemicznych, biochemicznych i
mikrobiologicznych w celu minimalizacji zagrozenia dla $rodowiska, w wyniku
przyrodniczego zagospodarowania tych odpadéw. Zdaniem wielu autoréw osady $ciekowe,
powstajace jako produkt uboczny w oczyszczalniach sciekéw, powinny byé wykorzystywane
do zwiekszania aktywnosci i réznorodnosci biologicznej ekosysteméw. Z ekologicznego i
ekotoksykologicznego punktu widzenia waznym zagadnieniem jest poznanie oddziatywania
osadu z oczyszczalni $ciek6w mleczarskich na roznorodnosé funkcjonalng zespolow
mikroorganizméw glebowych w kontekscie wskaznika stanu mikrobiologicznego srodowiska
glebowego. W zwigzku z tym podjelam probe oceny wptywu osadu z oczyszezalni $ciekéw
mleczarskich na ksztattowanie si¢ profilu metabolicznego gleby, a warto$é tych badan jest
znaczgca ze wzgledu na fragmentaryczne dane dotyczace tego zagadnienia w
dotychczasowym pismiennictwie.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastosowany osad z oczyszczalni $ciekow
mleczarskich oraz glebokosé gleby mialy istotny wpltyw na ksztattowanie sie badanych
parametr6w mikrobiologicznych. Analiza profilu metabolicznego gleby (CLPP — community
level physiological profiling), wyrazona wskaznikami ogolnej aktywnosci metabolicznej
(AWCD - average well color development) i réznorodnosci (R — richness, H — Shannona-
Wienera), byta czutym indykatorem zmian ogélnej aktywnoéci mikrobiologicznej $rodowiska
glebowego pod wplywem zastosowanego osadu z oczyszezalni $ciekéw mleczarskich.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze osad z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich
aktywizowat populacje glebowych mikroorganizméw, powodujac wzrost réznorodnosci
funkcjonalnej gleby, a tym samym wplywajac na zwigkszenie potencjatu katabolicznego
mikroorganizméw glebowych. Efekt ten zaznaczyt sie jednak tylko w powierzchniowej
warstwie badanej gleby. Stwierdzitam, ze potencjat kataboliczny mikroorganizméw w glebie
nawozonej osadem z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich zblizony byt do profilu
metabolicznego ekosystemu naturalnego, co jest korzystne, z uwagi na brak zachwiania
rownowagi i stabilnosci $rodowiska glebowego po wprowadzeniu osadu. Uzyskane wyniki
korelacji wskazuja, ze analiza profilu metabolicznego gleby, podobnie jak aktywno$é
dehydrogenaz, okazala si¢ czulym wskaznikiem zmian zachodzacych w $rodowisku
glebowym pod wplywem nawozenia osadem pochodzacym z oczyszczalni $ciekow
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mleczarskich.  Analiza roznorodno$ci funkcjonalnej, oprocz ogdlnej  aktywnosci
mikrobiologicznej, wykazata udzial najbardziej aktywnych grup fizjologicznych
drobnoustrojéw ~ wéréd zespotéw mikroorganizméw  wystepujacych  w  $rodowisku.
Najintensywniejszg aktywno$¢ mikroorganizméw zaobserwowatam w stosunku do rozktadu
weglowodanow, kwasow karboksylowych i aminokwasow. '

W niniejszej pracy po raz pierwszy przedstawiono wyniki tak kompleksowych badan
dotyczagcych charakterystyki grzybéw wyodrebnionych z osadu z oczyszczalni $ciekow
mleczarskich oraz oceny funkcjonalnej réznorodnosci gleby nawozonej tym odpadem.

Rezultaty przeprowadzonych badan wskazujg na to, ze organiczne produkty odpadowe,
takie jak osady sSciekow mleczarskich mogg by¢ zrédtem szczepéw mikroorganizméw o
zréznicowanych wlasciwo$ciach biotechnologicznych, ktére moglyby zostaé wykorzystane w
opracowaniu nowych technologii i pozyskiwaniu naturalnych produktéw. W celu
przyspieszenia procesu degradacji odpadéw oraz zmniejszenia zagrozenia zwigzanego z
obecnoscig mikroorganizméw potencjalnie chorobotwérczych w tych odpadach mozliwe jest
zastosowanie wyselekcjonowanych szczepéw grzybéw lub odpowiednich preparatéw
enzymatycznych ulatwiajacych rozklad tych odpadoéw. Niektore z przebadanych grzybow sg
szczepami nowymi dla nauki i praktyki, ze wzgledu na wyrdzniajgce je potencjalne zdolnosci
do degradacji ztozonych zwigzkow organicznych.

Rezultaty badan zaprezentowanych w niniejszej pracy wskazujg, ze nowoczesne metody
biologii molekularnej sg waznym narzedziem w szybkiej i precyzyjnej identyfikacji
mikroorganizméw, a ocena rdéznorodnosci funkcjonalnej, oparte] na analizie profilu
metabolicznego gleby, ma niezwykle istotne znaczenie w monitorowaniu stanu gleb,
dostarczajac informacji o udziale mikroorganizmdéw w procesach przetwarzania materii
organicznej w $rodowisku glebowym. Jest ona jednym z wazniejszych wskaznikow jakosci
gleby, z uwagi na udzial drobnoustrojéw w przeprowadzaniu istotnych proceséw zwigzanych
z obiegiem podstawowych pierwiastkow oraz waznych z punktu widzenia ochrony
srodowiska i ekologii ekosysteméw.

Szeroki zakres prowadzonych badaf pozwolil na wskazanie kierunkéw potencjalnego
wykorzystania grzybéw wyodrebnionych z osadu, jednak nie wyczerpal catkowicie tematu,
ktéry wymaga jeszcze wielu dalszych doswiadczen i analiz.

Badania dotyczace charakterystyki mikologicznej osadu prowadzilam w ramach
Programu Iuventus Plus (projekt badawczy nr IP2010 009370). Natomiast oceng
roznorodnosci funkcjonalnej mikroorganizméw glebowych w wyniku nawozenia osadem
wykonatam w ramach badan statutowych IA PAN.

5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych:

W latach 1998-2003 studiowatam Ochrone Srodowiska na Wydziale Biologii i Hodowli
Zwierzagt 6wczesnej Akademii Rolniczej w Lublinie. Tytul magistra inzyniera ochrony
srodowiska z wyréznieniem uzyskalam w roku 2003 na podstawie egzaminu i pracy
magisterskiej pt. ,,Charakterystyka zbiorowisk grzybéw koniczyn i traw uprawianych na
glebie torfowo-murszowej”. Badania do pracy magisterskiej wykonatam w Katedrze
Mikrobiologii Rolniczej pod kierunkiem promotor prof. dr hab. Teresy Korniltowicz-
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Kowalskiej. W trakcie studiéw uzyskatam stypendium w ramach programu Socrates-Erasmus,
dzieki ktéremu uczestniczylam w trzytygodniowym intensywnym programie dotyczacym
jakosci zywnosci w Europie, odbywajac staz w Institute Superieur D’Agriculture Rhone-
Alpes (Francja, Lyon) (111.L.1.). W roku akademickim 2003/2004 rozpoczgtam 4-letnie studia
doktoranckiec na Wydziale Rolniczym Akademii Rolniczej w Lublinie, w Katedrze
Mikrobiologii Rolniczej. Wraz z przyjeciem na studia doktoranckie rozpoczetam badania
dotyczace rolniczego zagospodarowania osadu z oczyszczalni $ciekow mleczarskich pod
kierunkiem prof. dr hab. Stefanii Jezierskiej-Tys. Dzigki temu mozliwe byto rozwijanie moich
zainteresowan naukowych zwiazanych z jednej strony z ochrong $rodowiska, z drugiej za$ z
zagadnieniami mikrobiologii $rodowiskowej. Stopien doktora nauk rolniczych w zakresie
agronomii — mikrobiologia $rodowiskowa uzyskatam 27 czerwca 2007 roku na podstawie
rozprawy pt.: ,,Wplyw osadu sciekowego z mleczarni na liczebno$¢ mikroorganizmow iich
aktywno$é biochemiczng w glebie”, ktdra zostata wyrdzniona przez Recenzentow.

Podczas studiéw doktoranckich problem rolniczego zagospodarowania osadow z
oczyszczalni $ciekéw mleczarskich byl przeze mnie badany w réznych aspektach, a w
szczegolnoscei dotyczyt:

o aktywnosci mikrobiologicznej gleby nawozonej tymi odpadami,

e nastepczego oddziatywania osadu na liczebno$¢ mikroorganizméw glebowych,

e oceny wplywu zréznicowanych dawek osadu na aktywno$é enzymatyczng gleby,

e oddziatywania tego odpadu na przemiany azotu, przebiegajgce w srodowisku glebowym.

Badania prowadzitam zaréwno w oparciu o do§wiadczenia wazonowe, jak rowniez polowe,
rozniace si¢ warunkami glebowymi. Przeprowadzone przeze mnie badania wykazaty, ze osad
$ciekéw mleczarskich wplywa korzystnie na whasciwosci mikrobiologiczne i biochemiczne
gleby i moze by¢ uznany za produkt warto§ciowy pod wzgledem nawozowym. Udowodnitam
réwniez, ze osad $ciekow mleczarskich aktywizowal populacje drobnoustrojéw i powodowat
wzrost aktywnosci enzymatycznej w zaleznosei od ilosci odpadu wprowadzonego do gleby,
czasu jego oddziatywania, a takze typu zastosowanej gleby. Pobudzenie rozwoju
mikroorganizméw najwyrazniej uwidocznilo si¢ w obecnosci wyzszych dawek odpadu.
Rezultaty tych badan stanowity podstawe do napisania dysertacji doktorskiej 17 oryginalnych
prac tworczych (I.D.15.-11.D.18., I1.D.21.-11.D.23.).

Kolejnym kierunkiem badaf, ktéry realizowatam w badaniach zespolowych w
poczatkowych latach mojej pracy naukowej byto badanie wptywu symulowanych kwasnych
opadéw i gnojowicy na aktywno$¢ enzymatyczng gleby ptowej. Na podstawie uzyskanych
wynikow stwierdzono, ze wprowadzona do gleby zasiarczonej gnojowica w ilosci 60 m> ha™*'
stymulowata aktywno$¢ dehydrogenaz. Korzystniejsze oddziatywanie zastosowanej dawki
siarki Iacznie z gnojowicg stwierdzono réwniez w przypadku aktywnosci proteolitycznej 1
urolitycznej. Wynikiem tych badan jest 1 opublikowana rozprawa naukowa (IL.D.19.).

Na czwartym roku studiéw doktoranckich bratam takze czynny udzial w badaniach
prowadzonych w Katedrze Mikrobiologii Rolniczej, ktére dotyczyly oceny wplywu
regulatoréw wzrostu i rozwoju roslin na liczebno§¢ wybranych grup- mikroorganizméw,
wystepujacych na powierzchni nasion rzepaku. Badania te realizowane byty w celu okreslenia
jakosci mikrobiologicznej nasion rzepaku, a ich wyniki zostaly zaprezentowane na




Magdalena Frgc Zalgcznik 2 - Autoreferat

miedzynarodowej konferencji naukowej w Chinach (IIL.B.3.). Efektem tych badan byia
rowniez 1 publikacja naukowa (I11.D.20.).

Wyniki, ktére znajdujg si¢ w w/w pracach prezentowatam na kilku konferencjach
krajowych i miedzynarodowych, przedstawiajac tacznie 15 komunikatow naukowych
(IILB.1.-111.B.15.), w tym 3 na konferencjach migdzynarodowych (II.B.1.-1TIL.B.3.).

W trakcie studiow doktoranckich aktywnie uczestniczylam w opracowaniu projektu
badawczego, kierowanego przez prof. dr hab. S. Jezierskg-Tys pt. ,,Badania nad rolniczym
wykorzystaniem osadéw $ciekowych z mleczarni w aspekcie mikrobiologicznych i
biochemicznych wskaznikéw jakoséci i zyznosci gleb” (IL1.11.). W latach 2006-2009 bytam
glownym wykonawcg wymienionego projektu. Celem  badaf bylo  okreslenie
mikrobiologicznych i biochemicznych wskaznikow jakosci i zyznosci gleby nawozonej
osadem z oczyszczalni $ciekow mleczarskich. Realizowane przeze mnie badania obejmowaty
przeprowadzenie analiz mikrobiologicznych, w tym okreslenie liczebno$ci wybranych grup
mikroorganizméw, aktywnoéci respiracyjnej oraz enzymatycznej W do$wiadczeniach
wazonowych i polowych z réznymi dawkami osadu z oczyszczalni Sciekow mleczarskich
oraz opracowanie graficzne i statystyczne uzyskanych wynikéw badan. Przeprowadzone
badania, ktére kontynuowalam réwniez po uzyskaniu stopnia doktora, zaowocowaly
publikacjami (ILA.1., IL.A.2., ILD.5., I1.D.8.) oraz doniesieniami na konferencjach krajowych
(IIL.B.35.-111.B.37, 1I.B.40., I1.B.44.-[11.B.47., lIL.B.50.) i migdzynarodowych (ILB.16.-
1IL1.B.19.).

Od 1 stycznia 2008 roku do chwili obecnej jestem zatrudniona w Instytucie Agrofizyki
im. B. Dobrzafskiego PAN, w Zakladzie Badafh Systemu Gleba-Roslina, poczatkowo na
stanowisku mikrobiologa, a od 1 lipca 2008 roku na stanowisku adiunkta.

Od tego czasu moje zainteresowania naukowe koncentrowaly si¢ na nastepujacych
obszarach tematycznych:

1) zagospodarowaniu odpadéw przemystu rolno-spozywczego, gtéwnie osadow =z
oczyszczalni §ciekow mleczarskich;

2) ocenie zagrozeh mikrobiologicznych wystgpujacych w uprawie rzepaku;

3) okresleniu wplywu sposobu uzytkowania i wybranych wiasciwosci fizykochemicznych
na aktywnos$¢ mikrobiologiczna gleby.

Ad 1)

Przemyst spozywczy, a w tym mleczarski dostarcza zwiekszajacych si¢ ilosci
wytwarzanych osadow $ciekowych, ktorych sktadowanie stanowi zagrozenie dla §rodowiska
przyrodniczego, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo, ze biogeny zawarte w osadach
przedostang si¢ do wod gruntowych, powodujge ich skazenie. Azot w osadach Sciekowych
wystepuje gléwnie w formie organicznej, a jego przemiany prowadza do powstawania
gazowych produktéw (NOx, N, NHj), ktore moga przyczynia¢ si¢ do zanieczyszczenia
atmosfery. Niezbedne jest wiec unieszkodliwiane tych odpadéw w sposob najbardziej
przyjazny dla §rodowiska przyrodniczego. Jednym ze sposobow unieszkodliwiana osadéw
$ciekowych jest ich rolnicze zagospodarowanie, rowniez ze wzgledu na to, ze posiadajg one
znaczne wiasciwosdci nawozowe: charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia substancji organicznej,
makro- i mikroelementéw, a przede wszystkim duza zawarto$cig azotu (ponad dwa razy
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wieksza niz w oborniku). Sposréd wielu sposobéw zagospodarowania osadow $ciekowych

najbardziej uzasadnione jest ich rolnicze wykorzystanie ze wzgledu na to, ze skfadniki

pokarmowe wystepujgce w osadach wracaja do gleby, uzyzniajac ja.

W zwigzku z kontynuacjg problematyki badan z zakresu rolniczego zagospodarowania

osadu z oczyszczalni $ciekow mleczarskich moje zainteresowania i tematyka prac

badawczych dotyczyly w szczegdlnosci:

Mikrobiologicznych i biochemicznych wskaznikéw zyznosci i produkcyjnosci gleb w
wyniku rolniczego zagospodarowania osadéw $ciekowych z mleczarni, ze szczegdlnym
uwzglednieniem aktywnos$ci enzymatycznych (ILA.S., ILA.6., ILA.11., IL.D.1., I1.D.2,,
11.D.9.-11.D.12). Osady éciekowe stosowane do uzyznienia gleby plowej i brunatnej
wptywaly na ogot na wzrost aktywnosci enzyméw (dehydrogenaz, ureazy, proteazy).
Nasilenie proceséw enzymatycznych uzaleznione bylo od dawki osadu Scickowego i
indywidualnych wlasciwoséci enzymu, jak tez typu gleby zastosowanej w badaniach.
Stymulujace oddziatywanie osadu $ciekéw mleczarskich na aktywno$¢ enzymatyczng
gleb nasilalo si¢ wraz ze zwiekszeniem iloéci odpadu wprowadzonego do gleby. W toku
przeprowadzonych badan zaobserwowano réwniez istotng stymulacjg rozwoju
mikroorganizméw w glebie nawozonej osadem oraz wzrost aktywnosci respiracyjnej
gleby.

Strat azotu w glebach wzbogaconych osadem z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich w
wyniku procesu mineralizacji substancji organicznej i dysymilacyjnej redukcji azotanow
(IL.D.5.). Badania dotyczyly wydzielania CO,, NoO i NHj3 z gleby ptowej i brunatnej
nawozonej zréznicowanymi dawkami osadu z oczyszczalni $ciekéw mleczarskich.
Uzyskane wyniki badan wykazaty istotny wzrost emisji gazow cieplarnianych z gleby po
wprowadzeniu osadu $ciekéw mleczarskich. Efekt ten nasilal si¢ wraz z zastosowaniem
wyzszych dawek odpadu.

Wplywu osadu $ciekowego z mleczarni na naturalnie przebiegajace w glebie procesy
mikrobiologiczne, ktérych zaklocenie prowadzi do niekorzystnych zmian w $rodowisku
glebowym (amonifikacja, nitryfikacja) (ILA.6., II.A.11.). Uzyskane wyniki wykazaly, ze
osad $ciekow mleczarskich wprowadzony do gleby nie zaklocit w sposdb istotny
nasilenia proceséw amonifikacji i nitryfikacji. Zastosowane testy biochemiczne okazaty
sie jednak czutymi indykatorami zmian w $rodowisku glebowym.

Mozliwosci stosowania osadu $ciekowego z mleczarni w polaczeniu z réznymi dawkami
slomy - rozszerzenie C:N (I1.D.3.). Przeprowadzone badania wykazaly istotny wzrost
aktywnosci respiracyjnej gleby po zastosowaniu osadu §ciekéw mleczarskich i stomy.
Uzyskane wyniki wskazuja jednoznacznie, ze wprowadzenie do gleby osadu Sciekow
mleczarskich tacznie ze slomg sprzyja rozwojowi mikroorganizméw, poprzez
dostarczenie tatwo dostepnych zrodet wegla i energii.

Wplywu osadu $ciekowego z mleczarni na zawarto$¢ metali cigzkich w glebie (ILD.6.).
Poniewaz stosowanie osadu $ciekowego do nawozenia gleb moze stanowi¢ zagrozenie
dla $rodowiska glebowego ze wzgledu na zawarto§¢ metali cigzkich, w ramach
prowadzonych badan okreslono réwniez wplyw zastosowanego osadu sciekowego z
mleczarni na zawarto$¢ metali ciezkich w glebie. Przeprowadzone badania wykazaly, ze
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wprowadzenie osadu sciekéw mleczarskich do gleby nie spowodowato istotnego wzrostu
zawarto$ci metali cigzkich w badanej glebie.

«  Zagrozeh mikrobiologicznych wynikajacych z rolniczego zagospodarowania osadu z
oczyszczalni $ciekow mleczarskich (ILA.7.). Celem przeprowadzonych badaf byla
ocena sanitarna osadu $ciekéw mleczarskich higienizowanego i niehigienizowanego
popiotem wegla brunatnego oraz gleb poddanych dziataniu tego odpadu. Analizy
obejmowaty okreélenie liczebno$ci bakterii grupy coli metoda fermentacyjna
probéwkowg na podtozu ptynnym z laktozg i purpurg bromokrezolows. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze osad $ciekéw mleczarskich charakteryzowat si¢ niska liczebnoscia
badanych mikroorganizméw. Badania mikrobiologiczne gleby pobranej z roznych
obiektéw do$wiadczalnych wykazaty obecnosé bakterii z grupy coli w prébkach gleby,
jednak liczebno$é tych bakterii ksztaltowala si¢ na ogot na bardzo niskim poziomie,
zblizonym do obiektow kontrolnych.

« Analizy profilu katabolicznego (CLPP) gleby brunatnej nawozonej osadem z
oczyszezalni §ciekéw mleczarskich (II.A.12.). Celem przeprowadzonych badan byla
ocena wplywu osadu $ciekéw mleczarskich na tle nawozenia mineralnego na
réznorodnodé funkcjonalng mikroorganizméw glebowych. Przeprowadzone badania
wykazaty istotny wzrost roznorodnosci funkcjonalnej w glebie nawozonej osadem w
poréwnaniu do kontroli oraz obiektéw z nawozeniem mineralnym.

W zakresie zagadnien dotyczacych osadu S$ciekow mleczarskich zostata wykonana
réwniez przedstawiona wcze$niej moja rozprawa habilitacyjna (Zal. 6), jak réwniez prace
monograficzne (ILD.1.-ILD.3.) oraz 1 publikacja przegladowa (IL.D.7.).

Uzyskane wyniki badafh zawarte w wymienionych opracowaniach majg réwniez duze
znaczenie praktyczne. Pozwalaja na prawidlows oceng zmian wiasciwosci $rodowiska
glebowego w warunkach rolniczego zagospodarowania osadu z oczyszczalni $ciekow
mleczarskich. Przeprowadzone badania wykazaty, ze osad $ciekoéw mleczarskich wpltywa
korzystnie na wiasciwosci mikrobiologiczne i biochemiczne gleb i moze by¢ uznawany za
produkt wartosciowy pod wzgledem nawozowym.

Ad2)

Badania z zakresu oceny jakoéci mikrobiologicznej nasion rzepaku, a tym samym
uzyskanie wysokiej jakosci surowca, bezposrednio przekladaja si¢ na jako$¢ produktow
finalnych — thuszczow roélinnych, wyttoku rzepakowego, Sruty poekstrakcyjnej. Rzepak w
przeciggu catego sezonu wegetacyjnego narazony jest na rozwoj patogendw pochodzenia
grzybowego, bakteryjnego i wirusowego, co wplywa na jako$¢ surowca, jak réwniez
produktéw koncowych otrzymanych w wyniku uprawy tej rosliny. W zwigzku z tym podjecie
takiej tematyki wydaje sie jak najbardziej uzasadnione réwniez z punktu widzenia praktyki
rolniczej.

Moje zainteresowania naukowe, realizowane w badaniach zespolowych, sa réwniez
ukierunkowane na problematyke dotyczaca wplywu regulatoréw wzrostu i desykantow w
uprawie rzepaku na $rodowisko glebowe, jak rowniez zagadnief zwigzanych z
mikrobiologiczng jakoscig nasion rzepaku:

12




Magdalena Frqc Zalgcznik 2 - Autoreferat

«  Obejmuja one zagadnienia zwigzane z wptywem chemicznych $rodkoéw ochrony roélin na
aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby w uprawie rzepaku. Efektem badan z tego zakresu sg
komunikaty konferencyjne, dotyczace wptywu desykantow i regulatorow wzrostu na
nasilenie amonifikacji i nitryfikacji w glebie pod uprawg rzepaku (IIL.B.39.), aktywnos¢
proteolityczng gleby po zastosowaniu wybranych érodkéw chemicznych w réznych
terminach stosowania (111.B.41.-111.B.43.) oraz liczebno$¢ i aktywno$¢ mikroorganizmow
w wyniku stosowania herbicydu basta (IIL.B.57.-111.B.58.).

Badania prowadzone przeze mnie zwigzane sg rowniez z ograniczeniem strat ilosciowych
i jakoSciowych surowca w catym cyklu powstawania, przechowywania i przetwarzania
rzepaku ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozeh mikologicznych. Badania
przeprowadzone w tym zakresie dotyczyly oceny jakosci mikrobiologicznej nasion
rzepaku, a wyniki prac badawczych zostaty opublikowane w 1 oryginalnej pracy tworczej
(ILA.8.). Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu desykantow 1
regulatoréw wzrostu ro$lin na mikroorganizmy wystgpujgce na powierzchni nasion
rzepaku, ze szczegélnym uwzglednieniem mikrogrzybéw. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze liczebno§¢ bakterii zmniejszata si¢ w wyniku zastosowania chemicznych
érodkéw ochrony roglin. W przypadku grzybéw stwierdzono zahamowanie lub
stymulacje ich rozwoju, w zalezno$ci od zastosowanego $rodka chemicznego. Wérdd
orzybow najczedciej izolowanych z powierzchni nasion stwierdzono obecnos¢
przedstawicieli z rodzaju Cladosporium, Penicillium i Alternaria.

Ad 3)

Realizujac badania w ramach dzialalnosci statutowej IA PAN moje zainteresowania
naukowe ukierunkowane byly na ocene wplywu sposobu uzytkowania i wybranych
wlasciwodci  fizykochemicznych na aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby. Badania te
realizowalam w ramach tematu pt. ,, Wptyw stanu fizycznego gleby na wzrost i rozwdj roslin”,
kierowanego przez prof. dr hab. Jerzego Lipca. Efekty podjetych badafi zaprezentowane
zostaly w dwoch opublikowanych sprawozdaniach (ILE.2., ILE.3.), jednej publikacji
naukowej (ILD.14.) oraz komunikatach konferencyjnych (IIL.B.48., IILB.52.). Celem
przeprowadzonych badan bylo okreSlenie oddzialywania systemu uprawy ro$lin

: - (konwencjonalnego — monokultury i ekologicznego) na populacje mikrogrzybdw i aktywnos¢

mikroorganizméw $rodowiska glebowego. Przeprowadzone badania wykazaty, ze gleba spod
pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym charakteryzowala si¢ wigksza liczebnoscia
bakterii i grzybow oraz wyzsza aktywnoscig respiracyjng w stosunku do gleby uprawianej w
systemie konwencjonalnym (monokulturze). Liczebnosé badanych mikroorganizmow oraz
aktywno$é oddechowa obnizata si¢ w nizszej warstwie profilu glebowego. Wyzszg aktywnos¢
mikroorganizméw glebowych, $wiadczaca o dobrej jakosci gleby i udostepnianiu roslinom
sktadnikéw odzywczych, stwierdzono w systemie ekologicznej uprawy pszenicy.
Stwierdzono, ze gleba uprawiana w systemie ekologicznym charakteryzowala sig
korzystniejszym z punktu widzenia zdrowotnosci ro$lin sktadem rodzajowym i gatunkowym
grzybdw, niz uprawiana konwencjonalnie.

W ramach badan statutowych realizowatam réwniez zadanie dotyczace zmian aktywnosci
biochemicznej ryzosfery wybranych roslin uprawnych w réznych warunkach uprawy. Celem
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przeprowadzonych badan byla ocena wplywu wystepowania szaty ro$linnej na aktywnos¢
enzymatyczng i zréznicowanie genetyczne mikroorganizméw w réznych warstwach gleby.
Badania zostaly przeprowadzone w oparciu o do$wiadczenie poletkowe zalozone na glebie
brunatnej wytworzonej z lessu. Przeprowadzone badania wykazaly, ze obecno$¢ szaty
roélinnej miata stymulujagcy wptyw na metabolizm mikroorganizmow glebowych 1 obnizata
sie wraz ze wzrostem glebokosci gleby. Najwigksze zroznicowanie genetyczne bakterii
nitryfikacyjnych stwierdzono w powierzchniowej warstwie gleby ugorowanej, co mogto by¢
zwiazane z nienaruszong struktura gleby oraz ze zwigkszong akumulacja wegla organicznego
i sktadnikow pokarmowych, ktore nie zostaly wykorzystane przez rosliny i mogly by¢
srodlem energii dla wzrostu mikroorganizméw. Rezultaty przeprowadzonych badafi
przedstawione zostaly na konferencji naukowej (IILB.62.).

Moja praca naukowo-badawcza po uzyskaniu stopnia doktora obejmowata réwniez udzial
w badaniach zespotowych z zakresu:

«  Oddzialywania kwasnych opadéw na mikroorganizmy glebowe i ich aktywnos$¢
biochemiczng. Kontynuujagc wspélprace z Katedrg Mikrobiologii Rolniczej
uczestniczytam w badaniach kierowanych przez prof. dr hab. S. Jezierska-Tys.
Degradujacy wptyw kwasnych opadéw prowadzi do niekorzystnych zmian w srodowisku
glebowym oraz przyczynia sie do zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego. Poniewaz
we wezesniejszych badaniach stwierdzono pozytywny wpltyw nawozenia organicznego w
postaci gnojowicy w glebie zasiarczonej na aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby, dlatego
tez celowe wydawalo sie podjecie podobnej problematyki badawczej w odniesieniu do
aktywnosci enzymatycznej gleby. Wyniki badan uzyskane z tego zakresu wykazaly, ze
zastosowana dawka siarki (81 mg S kg’) i gnojowicy (40 cm® kg') nie wywarla
istotnego wplywu na zmiany aktywnosci dehydrogenaz w glebie plowej. Stwierdzono
natomiast hamujacy wptyw zasiarczenia na aktywnos¢ ureazy 1 proteazy. Rezultaty
podjetych badan zostaty opublikowane w 1 oryginalnej pracy naukowe;j (ILA.4.).

W dalszych badaniach oceniatam réwniez wptyw roznych dawek substratu weglowego
na nasilenie wydzielania CO, z gleby zasiarczonej, a otrzymane wyniki badan wskazuja,
ze efekt ten nasilat sie wraz ze wzrostem zasiarczenia i iloscig substratu weglowego
dodanego do gleby (IL.A.3.).

«  Oceny wplywu zageszczenia i $cidtkowania gleby na jej aktywnos¢ mikrobiologiczng
(II.A.13., TILB.20., IIL.B.27., II1.B.28., IIL.B.49., IILB.51., IILB.65.). Przeprowadzone
badania we wspélpracy z dr Anng Siczek obejmowaly okreslenie aktywnosci wybranych
enzymoéw glebowych oraz liczebnosci bakterii w glebie o réznym stopniu zaggszczenia.
Wyniki badaf wskazuja, ze w glebie silnie zaggszczonej nastgpito obnizenie, a w glebie
érednio zageszczonej odnotowano wzrost aktywnoéci enzymatycznej. Zastosowane
$cidtkowanie spowodowato stymulacje rozwoju bakterii w glebie niezaleznie od poziomu
zageszczenia. Wyniki uzyskanych badan zwigzane byly z wprowadzeniem sktadnikow
pokarmowych oraz wegla organicznego wraz ze stomg wykorzystang do $ciotkowania
gleby.

Rozpoczynajac prace naukowa w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie nawigzalam
wspotprace naukowg z prof. Paolo Nannipierim, $wiatowym autorytetem w dziedzinie
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mikrobiologii gleby, posiadajacym wieloletnie doswiadczenie z zakresu technik biologii
molekularnej wykorzystywanych w badaniach $rodowiskowych. Pod kierunkiem Pana
Profesora i wspolpracownikéw (Prof. Giacomo Pietramelara, Dr. Judith Ascher, Dr. Maria
Teresa Ceccherini) w 2008 roku odbylam miesigczny staz we Florence University (Florencja,
Wiochy) (IILL.2.). Podczas stazu naukowego na Uniwersytecie we Florencji we Wloszech,
uczestniczylam w projekcie badawczym dotyczacym badania zmiennosci mikroorganizmow
glebowych technika DGGE. Efektem tej wizyty bylo opracowanie przeze mnie projektu
badawczego, dotyczacego réznorodnosci zespotow mikroorganizmow strefy korzeniowej
roélin w wyniku nawozenia osadem z oczyszczalni Sciekoéw mleczarskich, ktory ztozylam w
konkursie MNiSW na projekty badawcze. Uzyskujgc pozytywng decyzje, dotyczaca
finansowania projektu pt. ,,Réznorodno§¢ populacji mikroorganizmow i aktywnos¢
biochemiczna strefy korzeniowej wybranych roslin uprawnych w wyniku rolniczego
zagospodarowania osadéw z oczyszczalni Sciekéw mleczarskich” (2010-2013) (IL.L2.),
rozpoczelam dalsze badania nad oddziatywaniem osadu na mikroorganizmy $rodowiska
glebowego. Badania prowadzone przeze mnie zostaly poszerzone o badania ryzosfery oraz
populacji mikroorganizméw wystgpujgcych w strefie korzeniowej ro$lin uprawnych pod
wplywem nawozenia osadem z oczyszczalni Sciekow mleczarskich. Warsztat badawczy
poszerzytam o badania oparte na nowoczesnych technikach, obejmujacych metody biologii
molekularnej. Aktualnie trwajg jeszcze badania realizowane w ramach w/w projektu, a ich
efektem sg wstgpne wyniki, opublikowane w 2 rozprawach naukowych (IL.A11., [1.A12)), 1
pracy przegladowej (B 1.10.) oraz zaprezentowane na kilku krajowych (II1.B.53., IILB.60.,
[11.B.61.) i miedzynarodowych (II1.B.26., 111.B.32.) konferencjach naukowych.

W latach 2010-2011 kierowalam projektem badawczym w ramach Programu Iuventus
Plus (IL.1.3.) finansowanego przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego. Prowadzone
przeze mnie badania dotyczyly charakterystyki zbiorowisk grzybow wystgpujacych w
wybranych odpadach organicznych. W ramach realizacji projektu przeprowadzitam badania
obejmujgce wyodrebnienie z odpadéw, identyfikacje 1 charakterystyke wlasciwosci.
biochemicznych wybranych szczepdw grzyboéw oraz oceng ich przydatnosci w degradacji
odpadéw. Z uwagi na zagrozenia dla $rodowiska przyrodniczego zwigzane z ciagle rosngcg
ilo$cig odpadéw przemystowych i komunalnych przeprowadzone badania dotyczyty waznego
obszaru o potencjalnym znaczeniu aplikacyjnym. Rezultaty badan opublikowatam w formie
monografii (Zal. 6), ktorg przedstawitam jako moje najwigksze osiaggniecie w dziatalnodci
naukowej. Wyniki badaf zaprezentowatam réwniez na kilku krajowych (IILB.5S., 1IL.B.56.,
I1.B.59.) i mi(;dzynarodowych (111.B.23., I11.B.24.) konferencjach naukowych.

Obecnie kieruje realizacjg 2 projektow badawczych finansowanych przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (projekt badawczy wiasny (IL1.2.)) oraz Narodowe Centrum
Badaf i Rozwoju (Program LIDER (ILLS.)). Prowadzone przeze mnie aktualnie badania
naukowe dotycza glownie zagadnien zwigzanych =z réznorodno$cig  populacji
mikroorganizméw i aktywnoscig biochemiczng strefy korzeniowe; roélin uprawnych z
uwzglednieniem: .

- bakterii nitryfikacyjnych wystepujacych w glebie i osadzie Sciekow mleczarskich;

- zréznicowania mikroorganizméw w glebie nawozonej osadem $ciekéw mleczarskich;
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- wptywu osadu $ciekéw mleczarskich na aktywno$¢ respiracyjna i enzymatyczng strefy
korzeniowej na tle gleby pozaryzosferowe;.

Badania zespotéw mikroorganizméw gleby oraz ryzosfery sg niezwykle wazne z punktu
widzenia plonowania i zdrowotnosci ro$lin, a zwlaszcza identyfikacji gatunkéw potencjalnie
fitopatogenicznych. Réznorodno$é 1 aktywnos¢ mikroorganizmow glebowych jest
niezmiernie wazna dla utrzymania dobrej jakosci gleb i ich wysokiej produktywnosci.
Utrzymanie réwnowagi w funkcjonowaniu agroekosystemu i zapewnienie odpowiedniego
poziomu produkcji rolnej wymaga ciaglego monitorowania zachodzacych zmian wlasciwosci
mikrobiologicznych i biochemicznych gleb. Wprowadzenie metod biologii molekularnej,
wykorzystujacych analize kwaséw nukleinowych do badan érodowiskowych stworzyto
mozliwoé¢ bezpodredniej oceny struktury zespotdw mikroorganizmow (microbial community)
roznych $rodowisk. Metody biologii molekularnej w analizie skfadu mikrobiocenoz w
glebach i odpadach sg coraz czgéciej wykorzystywane do oceny wplywu czynnikéw
antropogenicznych na réznorodno$¢ mikrobiologiczng tych srodowisk, w celu okreslenia
stanu ekologicznego gleb. W prowadzonych badaniach wykorzystuj¢ zaawansowane techniki
biologii molekularnej (m.in. PCR-DGGE, sekwencjonowanie) oraz nowoczesne metody
stosowane w mikrobiologii §rodowiskowej (m.in. system BIOLOG).

W 2011 roku rozpoczetam badania dotyczace mozliwosci zastosowania biopreparatéw do
optymalizacji procesu fermentacji metanowej — w tym zakresie podjetam badania nad
opracowaniem preparatu do optymalizacji procesu fermentacji metanowej, ktore dotyczg w
szczegdlnosci:

- charakterystyki potencjalnych substratéw do procesu fermentacji metanowej (zwlaszcza
odpadéw rolniczych i pochodzacych z przemystu rolno-spozywczego) wraz zZ oOceng
mikrobiologiczng tych odpadéw oraz oceng wiasciwosci mikroorganizmow wyodrebnionych
z odpadow;

- monitorowania rozwoju mikroorganizméw w masie fermentacyjnej wraz z okresleniem
wladciwosci  enzymatycznych tych drobnoustrojéw  oraz oddziatywania preparatu
otrzymanego z wybranych szczepéw mikroorganizméw na przebieg procesu fermentacji;

- mozliwogci zagospodarowania osadéw pofermentacyjnych i ich wptywu na $rodowisko
glebowe.

Przeprowadzone dotad badania zaowocowaty opracowaniem dwoch prac przegladowych
w zakresie mozliwosci wykorzystania procesu fermentacji metanowej w unieszkodliwianiu
odpadéw rolniczych i pochodzacych z przemystu rolno-spozywczego (IL.A.14., ILA.15.).
Rezultaty rozpoczetych badan zaprezentowatam réwniez na miedzynarodowych (1IL.B.29.-
II.B.31., IIL.B.33., IILB.34.) i krajowych (IILB.54., IILB.63., 1IL.B.64.) konferencjach
naukowych.

Wazrost znaczenia sektora energetyki, zwigzanego z wytwarzaniem energii ze zrodet
odnawialnych jest i bedzie w najblizszej przyszlosci najbardziej dynamicznie rozwijajacym
sie sektorem gospodarki $wiatowej, co bylo inspiracjg do opracowania przeze mnie 2 prac
przegladowych, dotyczgcych mozliwosci wykorzystania mikroalg (ILA9., 1IIL.D.13.) w
sektorze energii odnawialnej oraz jednego hasta encyklopedycznego, ktére zostalo
umieszczone w encyklopedii anglojezycznej, wydanej przez wydawnictwo Springer —
Encyclopedia of Agrophysics (I1.D.4.).
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W 2012 roku odbylam staz naukowy w dwoch osrodkach naukowych we Wloszech,
wykonujagc badania aktywno$ci enzymatycznej gleby z zastosowaniem  metod
fluorymetrycznych (Centro di Ricerca per lo Studio delle Relazioni tra Pianta e Suolo w
Gorizii) (II.L.3.) oraz prowadzac badania zmiennosci bakterii wystepujacych w srodowisku
glebowym technikg elektroforezy w gradiencie zelu denaturujacego (Dipartamento di Scienze
delle Produzioni Vegetali, del Suolo e dell’Ambiente Agroforestale Uniwersytetu we
Florencji) (III.L.4.). Wykonane woéwczas badania sg przeze mnie opracowywane w celu
opublikowania uzyskanych wynikéw w migdzynarodowych czasopismach naukowych.
Efektem nawigzanej wspolpracy jest trwajace aktualnie opracowywanie wspdlnych publikacji
naukowych oraz projektu badawczego.

Moj dorobek publikacyjny obejmuje ponad 100 publikacji naukowych i komunikatow
konferencyjnych. Jestem autorem lub wspétautorem 37 oryginalnych prac tworczych i
przegladowych, w tym 15 w czasopismach z IF. Aktualnie opracowuj¢ kolejne prace
naukowe. MJj calosciowy dorobek naukowy wg punktacji MNiSW, zgodnie z rokiem
publikacji wynosi 367 punktoéw, z czego 42 uzyskatam przed obrong doktoratu. Sumaryczny
Impact Factor dla opublikowanych przeze mnie publikacji wynosi 15,32 (wszystkie
opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora), liczba cytowan wedtug bazy Web of Science
wynosi 25, a indeks Hirscha 2 wedlug bazy Web of Science 1 3 wedtug bazy Scopus. W ciggu
calego okresu pracy zawodowej po uzyskaniu stopnia doktora bralam czynny udzial w
realizacji 11 projektow badawczych (ILL12.-IL1.12.) i 1 projektu infrastrukturalnego (ILL1.).
W 5 projektach bytam kierownikiem (ILIL.1.-ILL5.).

W ciggu ostatnich dwoch lat oproécz pracy naukowej, aktywnie uczestniczytam w
realizacji projektu inwestycyjnego finansowanego z funduszy strukturalnych  Unii
Europejskiej pt. Srodowiskowe Laboratorium Energii Odnawialnej”, realizowanego w
Instytucie Agrofizyki w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej 2007-
2013, pelniac role kierownika projektu (IL.I.1.). W ramach realizacji tego projektu w IA PAN
utworzone zostaly nowe jednostki naukowo-badawcze, obejmujace 6 laboratoriow 1 5
pracowni. Bralam rowniez aktywny udziat w utworzeniu w Instytucie Laboratorium
Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej, a od sierpnia 2010 roku pelnig funkcje
opiekuna tegoz laboratorium. Samodzielnie zaplanowatam zardbwno rozwigzania
technologiczne zastosowane w w/w laboratorium, jak rowniez zakres wyposazenia, urzgdzen i
aparatury naukowo-badawczej, w kidérg zostala wyposazona wymieniona jednostka.
Sprawujac nadzér merytoryczny nad Laboratorium Mikrobiologii, koordynuj¢ pracg
czteroosobowego zespolu, a inwencja tworcza oraz cheé rozwigzywania probleméw
zwiazanych z obszarem ochrony $rodowiska i mikrobiologii srodowiskowej sprawia, ze moje
zainteresowania naukowe oraz zakres badan wykonywanych w laboratorium sg stale
poszerzane.

Podczas pracy naukowej bralam czynny udziat w wielu kongresach, spotkaniach i
konferencjach miedzynarodowych (IIL.B.1.-IIL.B.3., I11.B.16.-111.B.34.) i krajowych (I[L.B.4.-
[ILB.15., IIL.B.35.-111.B.65.), prezentujagc wyniki w formie ustnej lub w formie posteroéw.
Spoéréd 7 prezentacji ustnych (ILK.1-ILK.7.), 3 wyglositam w jezyku angielskim (ILK.4.,
IL.K.5., ILK.7.). Uczestniczytam rowniez w pracach komitetow organizacyjnych konferencji i
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seminariéw naukowych (IILC.1.-1II.C.3.) oraz bratam czynny udziat w zorganizowaniu i
przeprowadzeniu warsztatow naukowych z mikrobiologii srodowiskowej (1I1.C.4.). Pelnitam
takze funkcje redaktora materiatéw konferencyjnych pt. ,,Agrofizyka w badaniach $rodowiska
przyrodniczego” (ILE.1.).

W ramach pracy naukowej wspétpracuje z o$rodkami naukowymi w catym kraju, m.in.
Katedrg Mikrobiologii Srodowiskowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, Instytutem
Technologii Fermentacji i Mikrobiologii Politechniki Lodzkiej, Instytutem Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych w Katowicach, Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w
Pulawach, Uniwersytetem Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, jak rowniez Okregowa
Spotdzielnia Mleczarskg w Krasnymstawie, Oczyszczalniami Sciekéw Komunalnych oraz
innymi podmiotami sektora przemystu rolno-spozywczego, jak tez jednostkami Instytutu
Agrofizyki PAN w Lublinie. Wykonywane przeze mnie badania majg czesto charakter
aplikacyjny, zwigzany z zagospodarowaniem odpadow, ochrong $rodowiska i praktyka
rolnicza. Tematyka mojej pracy naukowej skupia si¢ na badaniach w obszarze mikrobiologii
srodowiskowej, a w szczegdlnoéci mikrobiologicznych i biochemicznych whasciwodciach
gleby i odpadéw organicznych z uwzglgdnieniem metod molekularnych oraz poszukiwaniu
szczepéw mikroorganizméw przydatnych w  procesach przetwarzania, detoksykacji i
biologicznej degradacji odpadéw. Prowadzac $cista wspolprace z zakladami przemystu rolno-
spozywczego i sektora ochrony srodowiska wykonalam kilka ekspertyz, dotyczacych
probleméw mikrobiologicznych w procesach produkcyjnych (ILM.1.-IIL.M.5.). Jestem
réwniez cztonkiem Zespotu Problemowego ,,BIO” w ramach Konsorcjum ECOTECH-
COMPLEX (IILE.1.), ktérego celem jest wspélpraca w zakresie pozyskiwania i realizacji
wspdlnych projektow badawczych.

Rozwijajac wspdlprace naukowsa uczestniczylam w programach europejskich, takich jak:
Program Sgsiedztwa Polska-Biatorus-Ukraina INTERREG (IIL.A.1.) oraz Programie
Operacyjnym Wspdlpracy Transgranicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska
(II1.A.3.). Zostatam réwniez zaproszona do udziatu w warsztatach naukowych ,,Current ststus
and develpoments in soil microorganism community research with Omics approaches”,
zorganizowanych w ramach Programu LIFE+ Unii Europejskiej (II1.A.2.), ktére odbyty sie w
Tallinie (Estonia), gdzie przedstawilam referat dotyczacy badan prowadzonych przeze mnie W
zakresie identyfikacji bakterii i grzybéw z wykorzystaniem metod biologii molekularnej
(IL.K.7.).

W latach 2008-2012 wykonatam 19 recenzji artykutéw naukowych dla 9 czasopism o
zasiggu migdzynarodowym (IIL.P.1.-IIL.P.9.), 6 recenzji projektow badawczych (I11.0.2.) oraz
1 recenzje raportu koncowego z projektu rozwojowego (II1.O.1.). Od 2011 roku jestem
réwniez ekspertem oceny wnioskéw i ofert ztozonych w konkursach oraz oceny dotyczacej
realizacji projektéw, ktérymi zarzgdza Narodowe Centrum Badar i Rozwoju (IIL.N.1.).

W trakcie mojej pracy zawodowe]j bralam udziat w licznych kursach i szkoleniach
(IIL.Q.6.a.-1I.Q.6.1.), a takze studiach podyplomowych (I11.Q.7.a.-111.Q.7.b.), dotyczacych
merytorycznych zagadnien w zakresie mikrobiologii srodowiskowej i biologii molekularnej
oraz wykorzystania nowoczesnych metod w badaniach érodowiskowych. Pozwolito mi to na
opanowanie obstugi wielu aparatow i urzadzen laboratoryjnych, m.in. analizatora
genetycznego. Zapoznalam si¢ z zasadami identyfikacji genetycznej 1 charakterystyki

18




Magdalena Frqgc Zalgcznik 2 - Autoreferat

metabolicznej bakterii i grzybéw oraz wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych w
analizie uzyskanych wynikéw. Odbylam réwniez cykl studiow podyplomowych dla
pracownikéw jednostek naukowych w zakresie kierowania projektami badawczymi i
zarzadzania badaniami naukowymi (II1.Q.8.a.-111.Q.8.d.). Zdobyte do$wiadczenie moglam
wykorzystaé zaréwno w opracowywaniu wnioskéw projektowych, jak réwniez w
koordynowaniu badan prowadzonych pod moim kierunkiem, zaréwno w projektach
badawczych, jak tez w dzialalnosci statutowej IA PAN.

Od poczatku mojej pracy naukowej bratam czynny udzial w prowadzeniu ¢wiczen z
mikrobiologii na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, podczas studiéw doktoranckich.
Bylam réwniez opiekunem magistrantow, ktorzy wykonywali badania 1 przygotowywali
prace dyplomowe pod kierunkiem prof. dr hab. Stefanii Jezierskiej-Tys. Efektem mojego
zaangazowania w dziatalno$¢ dydaktyczng bylo opracowanie w 2006 roku wspodtautorskiego
przewodnika do éwiczen z mikrobiologii rolniczej (II1.1.1.), a nastepnie w 2009 roku kolejnej
publikacji dydaktycznej, bedacej uzupelniong i rozbudowang wersjg w/w przewodnika
(IILL2). W roku akademickim 2011/2012 opracowalam i prowadzitam wyklady dla
doktorantéw (IIL1.3.), obejmujace zagadnienia mikrobiologii érodowiskowej w ramach
przedmiotu Ksztaltowanie Srodowiska Glebowego. Jestem réwniez naukowym opiekunem
pomocniczym dwoéch Doktorantéw (IILK.1., IILK.2.), wykonujgcych badania w obszarze
mikrobiologii $rodowiskowej. Od pazdziernika 2011 roku koordynuje badania dotyczgce
oddziatywania osadéw pofermentacyjnych z biogazowni rolniczej na aktywno$¢
mikrobiologiczng i biochemiczng gleby, wykonywane przez doktorantk¢ mgr Anng Kot w
ramach Studiéw Doktoranckich prowadzonych w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie. W
roku akademickim 2012/2013 rozpoczetam rowniez wspdlprace w zakresie wykonywanych
badafi z Doktorantkg I roku SD, mgr Natalia Kotowicz, ktorej badania dotycza
charakterystyki patogenéw grzybowych w uprawie pszenicy, z uwzglednieniem ich
wrazliwosci na fungicydy. Podczas pracy naukowej przeszkolitam kilku wolontariuszy,
stazystow 1 studentéw (IILJ.1.-11LJ.3., II1.Q.1.-II1.Q.5.), odbywajacych pod moim kierunkiem
praktyki w Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej 1 Srodowiskowej. Decyzja Rady
Naukowej Instytutu Agrofizyki PAN z dnia 01.06.2012 roku zostalam powolana na
kierownika tematu badawczego pt. ,,Aktywnoé¢ mikrobiologiczna gleby i odpadow
organicznych”, ktéry realizowany bedzie w ramach dziatalnosci statutowej IA PAN w roku
2013.

Jestem czlonkiem Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw, Polskiego Towarzystwa
Mykologicznego, Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego oraz Miedzynarodowej Unii
Towarzystw Gleboznawczych (IILH.1.-IILH.4.).

W czasie mojej pracy zawodowe]j wielokrotnie otrzymywatam Dyplom Uznania JM
Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie za osiggnigcia naukowe udokumentowane
publikacjami naukowymi (IL.J.1.-IL.J.4.). Zostatam réwniez wyrézniona Dyplomem Uznania
JM Rektora Akademii Rolniczej w Lublinie za dziatalno§¢ dydaktyczng (IIL.D.1.). W roku
2012 uzyskatam takze Stypendium Dyrektora IA PAN dla miodych naukowcow (I1.J.5.).
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