Fizyka i chemia w praktyce
naukowo-badawczej
— zajecia edukacyjne
dla uczniow

Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie
6-9 pazdziernika 2014r.

Zapraszamy

mitodziez szkolng wraz z opiekunami,

studentdéw i doktorantdw lubelskich uczelni
oraz wszystkich zainteresowanych naukg i je]
praktycznym wykorzystaniem
na
Zajecia

w ramach projektu ,Zostan odkrywcag fizyki, chemii i biologii

w przyrodzie — warsztaty, eksperymenty, badania”.

W programie:
WYKLADY | CWICZENIA LABORATORYJNE
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- jednogodzinne WYKELADY OTWARTE

1. Badanie zawartosci wegla organicznego oraz azotu w probkach ciektych
i stalych

6 pazdziernika 2014r., rozpoczecie: godz. 9.00, aula Instytutu Agrofizyki PAN
w Lublinie

Zawartosc¢ catkowitego wegla organicznego oraz azotu staje sie istotnym parametrem

miedzy innymi dla firm procesowych, chemicznych, farmaceutycznych, ochrony
Srodowiska oraz dostarczajgcych wode. W ekologii pomaga on okreslic jakoSc
biomasy, a takze jest pomocny w hydrochemicznej ocenie jakosci wod.

Oznaczanie wegla organicznego jest stosowane w Zaktadzie Biogeochemii
Srodowiska Przyrodniczego IA PAN m.in. do badania probek gleby oraz pozywek,
w ktérych namnazane sg glony. W tym celu stosowany jest aparat TOC, ktory daje
mozliwo$¢ oznaczenia zawartosci wegla organicznego, nieorganicznego i catkowitego
w probkach ciektych i statych. Ponadto umoZzliwia on rowniez oznaczenia iloSci azotu
catkowitego w probkach ciektych. Wegiel organiczny i nieorganiczny jest analizowany
bardzo doktadnie przy pomocy detektora podczerwieni. Wszystkie zwigzki azotu sg
konwertowane w tlenek azotu (NO) poprzez utlenianie w wysokiej temperaturze.
Powstaty tlenek azotu (NO) jest mieszany z ozonem (O3) wytwarzajgc wzbudzony
dwutlenek azotu NO». Podczas rozpadu tej wzbudzonej molekuty emitowane jest
Swiatto odbierane przez fotopowielacz. Ta chemiluminescencyjna emisja jest miarg
ilosci zwigzanego azotu w probce.

Pomiar zawarto$ci wegla tg metodg jest uzyteczny zarowno w badaniach naukowych
Jjak i wielu innych podmiotach gospodarczych. Stosowane obecnie metody dajg
doktadne i powtarzalne wyniki, same analizy nie zabierajg zbyt wiele czasu i nie
generujg bardzo duzych kosztéw.

W czesci laboratoryjney:

Doswiadczenie 1. Badanie zawarto$ci wegla organicznego oraz azotu w probkach
ciektych

Oznaczenia zostang wykonane w wodzie wodociggowej, destylowanej oraz
dejonizowanej. Doswiadczenie pokaze jaka jest rOznica pomiedzy poszczegolnymi
rodzajami wody (zawarto$¢ wegla organicznego oraz azotu). Zostanie wykonane z
udziatem uczestnikow zajec.

Doswiadczenie 2. Badanie zawartosci wegla organicznego w probkach statych

Zbadane zostang 3 gleby o zré6znicowanej zawartosci wegla organicznego. W tym celu
kazda z gleb zostanie przebadana w dwdch piecach piec TC — do okre$lania wegla
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catkowitego oraz piec IC- do oznaczania zawartosci wegla nieorganicznego. Z roznicy
TC — IC zostanie wyznaczona catkowita zawarto$¢ wegla organicznego w badanych
probkach (TOC).

2. Preparatyka i spektroskopowe badania nanoczastek metali

7 pazdziernika 2014r., rozpoczecie: godz. 9.00, aula Instytutu Agrofizyki PAN
w Lublinie

Materiaty pochodzenia ro$linnego podczas przechowywania sg narazone na atak
mikroorganizmow. Trwajg badania nad zastosowaniem czgstek nanosrebra czy
nanozfota w celu eliminowania takich niekorzystnych procesow.

Za nanoczgstki uwaza sie obiekty o rozmiarze do 100 nm. W zadaniu tym planuje sie
preparatyke chemiczng nanoczgstek dwoch metali szlachetnych: srebra i ztota. Wyzej
wymienione nanoczgstki otrzymuje sie poprzez redukcje soli metali poprzez cytrynian
sodu na gorgco. W wyniku tego otrzymuje sie roztwory koloidalne Kkulistych
nanoczgstek srebra (roztwor barwy zottej) i ztota (roztwor barwy czerwonej). W celu
sprawdzenia czy ofrzymano nanoczgstki, rejestruje sie widmo absorpcji otrzymanych
roztwordow przy pomocy spektrometru UV-VIS. Nanoczgstki srebra charakteryzujg sie
maksimum absorpcji na ok. 415 nm, a nanoczgstki ztota na 514 nm.

W czesci laboratoryjnej Uczestnicy bedg mieli za zadanie przygotowac roztwory
wodne soli srebra i ztota, reduktora — cytrynianu sodu oraz zmierzy¢ widmo absorpcji
otrzymanych nanoczgstek.

3. Badania modelowe materiatéw sypkich

8 pazdziernika 2014r., rozpoczecie godz. 9.00, sala 212B, Instytutu Agrofizyki PAN
w Lublinie

Gleba wydaje plon, ktéry jest przetwarzany, ale czesto wymaga wczesniejszego
przechowywania. Ziarna materiatow pochodzenia roSlinnego sg podatne
na odksztatcenia oraz wptyw wilgotnosci i temperatury podczas transportu
i przechowywania.

Proste doswiadczenia z wykorzystaniem materiatow sypkich zostang wykonane przez
uczestnikow zaje¢ w formie pokazu (osoba chetna), co zilustruje interakcje
zachodzgce pomiedzy drobinami roznych materiatow roslinnych np. podczas
wytrzgsania.
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Modelowanie zmian zachodzgcych w ztozu przechowywanego materiatu sypkiego bez
konieczno$ci prowadzenia dos$wiadczenn na duzg skale (np. silos), pozwolitoby na
kontrole i zapobieganie niekorzystnym procesom, zachodzgcym w nim.

Modelowanie metodg elementow dyskretnych (DEM) dzieki wizualizacji pozwala np.
otrzymac trojwymiarowe obrazy ztoza.

Podczas  zaje¢  laboratoryjnych  zostang  przedstawione  najciekawsze
i najefektowniejsze wyniki symulacji komputerowych z wyjasnieniem zagadnien, ktore
obrazujg. Zajecia majg rowniez na celu wzrost SwiadomoSci uczestnikow odnosnie
problemow przechowywania plonow i ptodow rolnych.

4. Wyznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej materiatéw roslinnych

9 pazdziernika 2014r., rozpoczecie godz. 9.00, aula Instytutu Agrofizyki PAN
w Lublinie

Gleby Lubelszczyzny stanowig potencjat do uprawy roslin energetycznych. Wcigz
aktualna jest kwestia wprowadzania do obrotu biopaliw. Na zajeciach zostang
przedstawione ciekawe informacje dotyczgce uprawy rzepaku i otrzymywania oleju.
Uczestnicy bedg mogli wyttoczyc olej. Nastepnie, z udziatem uczestnikow, réznego
rodzaju materiaty roslinne (np. makuchy) bedg poddane ocenie warto$ci opatowey.

Ciepto spalania i warto$¢ opatowg materiatbw wyznacza sie za pomocg przyrzgdu
nazywanego kalorymetrem. Warto$¢ ciepta spalania probki wyznaczana jest
w procesie spalania proby w kontrolowanym Srodowisku. W kalorymetrze firmy LECO
ACG600 probka jest umieszczana w atmosferze wysokiego cisnienia tlenu i azotu
W naczyniu nazywanym tlenowym ciSnieniowym naczyniem spalania. Tlenowe
naczynie spalania (bomba kalorymetryczna) otoczone jest wodg w czasie, gdy proba
jest spalana. Temperatura wody mierzona jest przez termometr elektroniczny
Z rozdzielczoscig 0.0001 stopnia. Ciepfo uwolnione podczas spalania jest
proporcjonalne do wartoSci ciepta spalania substancji a stgd mozna wyliczy¢ warto$¢
opatowg materiatu.
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-CWICZENIA LABORATORYJNE

(grupy maksymalnie 20-osobowe, rezerwacja miejsc: kopernik@ipan.lublin.pl):

1. Badanie zawartosci wegla organicznego oraz azotu w probkach ciektych
i statych, 6 pazdziernika 2014r., godz. 10.00 — 11.45, Instytut Agrofizyki PAN
w Lublinie;

2. Preparatyka i spektroskopowe badania nanoczastek metali, 7 pazdziernika
2014r., godz. 10.00-11.45 oraz 12.00-13.45, Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie;

3. Badania modelowe materiatéw sypkich, 8 pazdziernika 2014r., godz. 10.00-
11.45, Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie;

4. Wyznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej materiatéw roslinnych,
9 pazdziernika 2014r., godz. 10.00-11.45, Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie

Zakres merytoryczny spotkan dostepny rowniez na: http://kopernik.ipan.lublin.pl

Projekt realizowany w ramach Przedsiewzigcia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
,Sciezki Kopernika”, finansowany ze $rodkéw na nauke z projektu systemowego ,Wsparcie
systemu zarzgdzania badaniami naukowymi oraz ich wynikami” (Poddziatanie 1.1.3) w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013
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