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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Kamila SKICA

pt.: "Wplyw osadow organicznych na dynamike zmian wiasciwosci fizykochemicznych
gleby uprawnej oraz wystepujacych w niej kwaséw huminowych”

Podstawa opracowania recenzji

Recenzje opracowano na prosbe Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, na podstawie umowy o dzieto nr 2/1/17d z dnia
9.01.2017 roku.

Ogodlna charakterystyka rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska Pana mgr Kamila SKICA pod podanym wyzej tytutem
zostata wykonana pod kierownictwem promotora gtéwnego, Pani prof. dr hab. Zofii
Sokotowskiej i przy udziale promotora pomocniczego, Pani dr Patrycji Boguty.

Rozprawa zostata przedstawiona na 127 stronach maszynopisu, w tym: 16 tabel i 27
rysunkow. Przeglad literatury jest imponujacy: zawiera 263 pozycje (ok. 85% zagranicznych),
z tego ok. 80% z ostatnich 10-15 lat, akty prawne, podreczniki, normy branzowe oraz
wytyczne, co wskazuje, ze Doktorant zapoznat sie ze $wiatowa literatura przedmiotu badan.
Cytowana jest takze jedna praca zwigzana z tematykg rozprawy doktorskiej opublikowana
w 2016 roku w czasopi$mie branzowym, ktérej Doktorant jest wspotautorem.

Praca koncentruje sig na problematyce bezpiecznego zagospodarowania
(unieszkodliwiania) odpadéw z przemystu rolno-spozywczego. Badano wplyw osadow
organicznych na wtasciwosci fizykochemiczne gleby i kwaséw huminowych. Jako obiekt
badan wybrano glebe brunatng wylugowang uzytkowang rolniczo w miejsCOWOSCi
Krasnystaw (wojewodztwo lubelskie).

Rozprawe doktorskg podzielono na dziesie¢ rozdziatdw, przy czym zasadnicza tresé
badawczg pracy przedstawiono w rozdziatach: pigtym, széstym, siédmym i ésmym
z obszernym podsumowaniem w rozdziale dziewigtym i wnioskami w rozdziale dziesiatym.
Najistotniejsze podrozdzialy dysertacji, w rozdziale wyniki i dyskusja, Z merytorycznego
punktu widzenia to:

- Charakterystyka wyj$ciowego materiatu badawczego (podrozdz. 7.1.),
- Wplyw nawozenia osadami organicznymi na dynamike zmian wiasciwosci

fizykochemicznych gleb (podrozdz. 7.2.),

- Wplyw nawozenia osadami organicznymi na dynamike zmian witasciwosci kwasow

huminowych (podrozdz. 7.3.).

Rozprawe opatrzono objasnieniami najwazniejszych skrotow i symboli wystepujacych
w pracy. Rozdziat pierwszy stanowi krotki wstep zawierajacy opis problemu oraz zakres
pracy. W rozdziale 2. przedstawiono charakterystyke osadéw organicznych i sposoby ich
unieszkodliwiania (zagospodarowania) oraz podstawy prawne gospodarki odpadami.
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Wrozdziale 3. przedstawiono wplyw nawozenia osadami organicznymi na wiasciwosci
fizykochemiczne gleb i plonowanie roslin. Rozdziat 4. zawiera cel i zakres pracy, a rozdziat 5.
charakterystyke materiatu badawczego i warunki do$wiadczenia polowego. W rozdziale
szostym omoéwiono metodyke badan, obejmujaca analizy powszechnie stosowane do oceny
wiasciwosci fizykochemicznych gleb, zawartosci makro- i mikroelementow w glebach,
wiasciwosci powierzchniowych gleb i osadéw organicznych, sktad elementarny i wtasciwosci
optyczne kwasow huminowych wyekstrahowanych z gleb i osaddéw organicznych oraz
analizy statystyczne. Rozdziat 7. zawiera szczegdtowe omoéwienie wynikow badan
z dyskusjg uwzgledniajgce: (i) podstawowe wiasciwosci gleby (skiad granulometryczny,
odczyn, zawartos¢ mikro- i makroelementéw), (i) podstawowe wiasciwosci osadow
organicznych (barwa, wyglad, zapach, uwodnienie, odczyn, zawartos¢ mikro-
i makroelementow), (iii) dawke osadow organicznych (4,5 Mg ha™'i 9,0 Mg ha™"), (iv) termin
pobrania préb glebowych (t0 — przed zastosowaniem osadow organicznych 2012, t3 - faza
kfoszenia pszenicy jarej 2012, t6 - faza kioszenia pszenicy jarej 2013), (v) gtebokos¢
pobrania préb glebowych (0-25 cm, 25-40 cm). Dla zobrazowania zaleznosci pomiedzy
badanymi zmiennymi wykorzystano analize gtéwnych sktadowych (PCA) (rozdziat 8). Na
zakonczenie pracy (rozdz. 9 i 10) Doktorant przedstawit podsumowanie wynikow badan
i wnioski. Calo$¢ pracy uzupetniaja: bibliografia oraz streszczenie i abstrakt w jezyku
angielskim (na koncu pracy).

Analiza i ocena rozprawy

Znaczenie podjetej tematyki badawczej

Wytwarzanie osadéw organicznych jako produktu ubocznego oczyszczania $ciekéw
wykazuje tendencje wzrostowe, zaréwno w Polsce jak i na $wiecie. W Polsce w 2012 roku
wytworzono ponad 950 tys. ton suchej masy osadéw $ciekowych. Dlatego obecnie istotny
problem Srodowiskowy stanowi ostateczne zagospodarowanie i utylizacja (unieszkodliwienie)
osadow Sciekowych. W Krajowym Planie Gospodarki Odpadami, sposréd najwazniejszych
zagadnien wymienia si¢ m.in. znaczny udziat skfadowanych osadéw oraz brak
kompleksowych rozwigzan w zakresie zagospodarowania tego rodzaju odpadoéw. Sposrod
metod koncowego unieszkodliwiania osadéw $ciekowych bardzo racjonalne wydaje sie ich
wykorzystanie do uzyzniania gleb i/lub rekultywacji gruntéw zdegradowanych.

Wykorzystywanie w rolnictwie materiatdw organicznych pochodzenia odpadowego
stanowi standard zwyktej dobrej praktyki rolniczej. Na przestrzeni ostatnich lat zwieksza sie
ilos¢ komunalnych osadéw $ciekowych wykorzystywanych przyrodniczo, w tym w rolnictwie.
Najbardziej przydatne sa osady $ciekowe z przemystu rolno-spozywczego i bytowo-
gospodarcze. Uwzgledniajgc znaczaca warto$¢ nawozowa osaddéw organicznych nalezy
pamigta¢ o obcigzeniu tych materiatéw m. in. metalami ciezkimi, patogenami. Osady
sciekowe oraz produkty ich mikrobiologicznych przemian wptywaja korzystnie na fizyczne,
chemiczne i biologiczne wiasciwosci gleb. Ich przyrodnicze zastosowanie tagodzi problem
wysokich kosztow nawozenia mineralnego oraz unieszkodliwiania odpadéw. Zawarte
w osadach organicznych makro i mikrosktadniki sa dobrze przyswajalne przez rosliny,
a materia organiczna przyczynia si¢ do poprawy bilansu zwigzkéow préchnicznych
w Srodowisku glebowym.

Wplyw materiatdw organicznych pochodzenia odpadowego, zwtaszcza poddanych
roznym zabiegom uzdatniania na ilo$¢ i jako$¢ biomasy oraz poszczegdlne elementy
srodowiska glebowego wciaz wymaga badan. Analiza wptywu wprowadzonych do gleby
osadow organicznych na wiasciwosci fizykochemiczne gleby prowadzona w rzeczywistym
systemie uprawy, umozliwia kompleksowe i rzetelne wnioskowanie o procesach i zjawiskach
zachodzacych w $rodowisku glebowym. Jednakze ze wzgledu na charakter powierzchni fazy

statej gleby i specyficzne wiasciwosci materii organicznej jest trudna. Dlatego analiza
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oddziatywania osaddw organicznych na wiasciwosci gleb i kwaséw huminowych powinna
by¢ poprzedzona szczegotowymi badaniami ich wiasciwosci fizykochemicznych.

Nie podlega wigc dyskusji, ze badania dotyczace oceny wptywu nawozenia osadami
organicznymi na wiasciwosci fizykochemiczne gleb, w tym substancji humusowych sg
w peini uzasadnione. Recenzowana praca dotyczy aktualnie waznego problemu i jest
zwigzana wiasnie z tego rodzaju obszarem badan i aplikadcji.

Najwazniejsze osiagnigcia rozprawy doktorskiej

Pragne podkresli¢, ze Autor rozprawy podjat sie trudnego zadania oceny wptywu
réznych rodzajéow osadéw organicznych na wiaéciwosci fizykochemiczne gleby uprawne;j
i kwaséw huminowych, uwzgledniajacego przesledzenie mechanizmow mogacych
oddziatywac na stabilizacjg i/lub rozktad wprowadzonej do gleby materii organicznej oraz ich
czasowej zmiennosci w dwdch poziomach w profilu glebowym. Zadanie to starat sie
zrealizowa¢ w oparciu o szeroki zakres badan obejmujgcych: (i) podstawowa
charakterystyke fizykochemiczng gleby i osadéw organicznych sektora rolno-spozywczego,
(ii) wtasciwosci energetyczne i porowato$¢ powierzchni gleby, (iii) wiasciwoséci chemiczne i
strukturalne kwaséw huminowych wyekstrahowanych z gleb i osadéw organicznych. Badania
oparto na do$wiadczeniu polowym (w ciggu 2. lat) pozwalajacym na ocene wptywu osadow
organicznych na wiasciwosci gleby isubstancji humusowych, w rzeczywistym systemie
uprawy, co jest niezwykle istotne przy aplikacji wynikéw badan. Badania uzupetniono analiza
warunkow  klimatycznych reprezentatywnych dla rejonu badan. Weryfikacje hipotezy
badawczej oparto na szczegétowej analizie statystycznej gtéwnych sktadowych uzyskanych
wynikéw, ktéra pozwolita na okreslenie (istotnosci) wptywu terminu poboru probek
glebowych, rodzaju idawki wprowadzonych do gleby osadéw organicznych (osad
pofermentacyjny, osad mleczarski, osad owocowy) na zroznicowanie wybranych wtasciwosci
fizykochemicznych gleb i cech jako$ciowych kwasow huminowych w profilu glebowym.

Realizujac tak szeroki zakres badan Autor wykazat dobrg znajomos¢ metod
| prawidtowe wykorzystanie aparatu badawczego. W Polsce dotychczas stosunkowo rzadko
podejmowano problematyke oceny oddziatywania osadéw organicznych z przemystu rolno-
Spozywczego na procesy sorpcji i przemiany materii organicznej, w tym zmian strukturalnych
substancji humusowych oraz sekwestracji glebowej materii organicznej, dlatego przedtozong
prace nalezy traktowac jako jedna z nielicznych w tym zakresie.

Praca zawiera udokumentowany i wartoéciowy materiat badawczy spetniajacy
wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Pod wzgledem metodycznym nie budzi
wigkszych zastrzezen. Praca wnosi wktad w stan wiedzy i otwiera nowe perspektywy
wobszarze racjonalnego przyrodniczego zagospodarowania osadéw organicznych
poprzedzonego badaniami ilosciowymi i jakosciowymi materii organicznej osadow
organicznych oraz wiasciwosci fizykochemicznych glebowej materii organicznej i osadow
organicznych, w szczegdlnosci powierzchni fazy statej gleby i mechanizméw regulujacych
tworzenie trwatych potaczen materii organicznej z czastkami mineralnymi fazy statej gleby.
W szczegdInosci, w trakcie realizacji pracy doktorskiej Doktorant:

- zaprojektowat i zrealizowat program badawczy obejmujacy wybdr i dawke
zastosowanych osadow organicznych z przemystu rolno-spozywczego, oznaczenie
m.in.: (i) zawarto$ci suchej masy, (i) gestosci wiasciwej, (iii) zawartosci wegla
catkowitego (Cin) i organicznego (C,,) oraz azotu ogotem (Nt), (iv) sktadu
granulometrycznego, (v) pH gleb, (vi) zawartosci catkowitych mikro- i makroelementdw,
(vii) zawartosci fosforu przyswajalnego, (viii) strat prazenia, (ix) wasciwosci
powierzchniowych gleb i osadow organicznych, (x) sktadu elementarnego i wtasciwosci
optycznych kwasow huminowych wyekstrahowanych z gleb i osadéw organicznych;

- przeanalizowat i przedstawit w sposéb syntetyczny dotychczasowy stan wiedzy dotyczacy
realizowanej problematyki badawczej, z uwzglednieniem szczegétowej charakterystyki osadéw
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organicznych i najistotniejszych czynnikéw determinujacych wptyw osadéw organicznych
na wiasciwosci fizykochemiczne gleb oraz na rozwdj i plonowanie roslin: moze to
stanowi¢ swego rodzaju vademecum wiedzy z tego zakresu;

- dokonat szczegdtowej analizy statystycznej gtéwnych sktadowych otrzymanych
wynikow badan oraz okreslit zaleznosci pomiedzy badanymi czynnikami i wybranymi
parametrami jakosciowymi gleb i substancji humusowych:

- W oparciu o wyniki szczegdlowych badan osadéw organicznych, gleb,
wyekstrahowanych kwaséw huminowych i rzadko wykorzystywana statystycznag
analize gtéwnych sktadowych probowat okreslic wptyw réznych rodzajow osadow
organicznych w sposéb bezposredni i/lub posredni na wiasciwosci fizykochemiczne
gleby uprawnej i kwasow huminowych;

- Pprzestawit obszerne podsumowanie dysertacji z propozycjg zakresu dalszych badan
dotyczacych wplywu nawozenia gleb osadami organicznymi na wiasciwosci
fizykochemiczne gleby i substancji humusowych.

Uwagi krytyczne i o charakterze polemicznym

Pozytywnie oceniajac prace w catosci i doceniajac wysitek Doktoranta w realizaci
zakresu badan, musze zwréci¢ uwage na kilka istotnych (moim zdaniem) mankamentow
recenzowanej rozprawy.

Realizujgc stosunkowo rzadko podejmowany w Polsce temat badania wiasciwosci
fizykochemicznych réznych rodzajow osadéw organicznych, wiasciwosci energetycznych
| porowatosci  powierzchni gleby nawozonej osadami organicznymi oraz wiasciwosci
chemicznych i strukturalnych kwaséw huminowych wyekstrahowanych z gleby uzytkowanej
rolniczo i réznych rodzajéow osadéw organicznych Doktorant w miare dobrze poradzit sobie z
przedstawieniem metodyki badan i uzyskanych wynikéw, natomiast nie do korca z ich
syntetyczng interpretacjg. Ponizej przedstawiam najistotniejsze moim zdaniem uwagi
krytyczne.

- Obecny tytut dysertacji jest zbyt szczegétowy i jest jednoczesnie celem pracy, dlatego
mozna go skréci¢. Sugeruje rozwazenie zmiany tytutu pracy na nastepujacy: ,Wplyw
osadow organicznych na wiasciwosci fizykochemiczne i kwasy huminowe gleby
uprawnej”.

- Cele szczegdtowe pracy stanowig w istocie zakres pracy i tak powinny by¢ okreslone.

- Zwraca uwage brak wyjasnienia, na czym polegata ocena wptywu osadow
organicznych na dynamike zmian wiasciwosci fizykochemicznych gleby i kwaséw

huminowych.

- Podrozdzialy 3.1. i 3.2. powinny by¢ potgczone w jeden zatytutowany np.
"Wiasciwosci fizykochemiczne gleb", poniewaz zawarte tresci dotycza tych wtasnie
zagadnien.

- Rozdziat 4. "Cel i zakres pracy" rozpoczyna sie od stwierdzenia: "Osady organiczne
postrzegane sg jako cenne Zrodfo zwigzkéw wegla i sktadnikow odzywezych, jednak
z uwagi na wysokg zawartos¢ MO stanowig potencjalne zagrozenie dla $rodowiska
przyrodniczego, plodéw rolnych, a takze jakosci i zyznosci gleb." Nalezatoby wyjasnic¢
rodzaj zagrozenia, jakie stanowi wysoka zawarto$¢ MO w osadach organicznych
wprowadzanych do gleb oraz doprecyzowac pojecie "monitoring odpaddw”. Ponadto,
trudno zgodzic sie ze stwierdzeniem, ze osady organiczne oddziatujg na gleby tylko
w okresie uprawy. W zakresie pracy zawarto m.in. charakterystyke "naturalnie
wystepujacych w glebie kwaséw huminowych". Powstaje pytanie, w jaki sposob
Doktorant dokonat identyfikacji i wyizolowania kwasoéw huminowych wystepujacych
w glebie.

- W rozdziale 5. dotyczacym charakterystyki materiatu badawczego i obszaru badan,
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przedstawiono takze fragmenty dyskusji wynikéw, co burzy nieco strukture tego
rozdziatu i catej pracy. Jak nalezy rozumie¢ "Osady wprowadzano do gleby
w jednorazowych dawkach wynoszacych 4,5 i 9,0 Mg-s.m.-ha”’, w sposéb zgodny
z wymogami dotyczacymi przyrodniczego zagospodarowania odpadéw". Brakuje
szczegotowych informacji nt. terminéw pobierania probek glebowych oraz
wykonywanych zabiegow agrotechnicznych. Nalezatoby wyjasni¢, dlaczego probki
glebowe pobierano z pozioméw 0-25 cm i 25-40 cm. W badaniach $rodowiska
glebowego na ogot przyjmuje sie podziat 0-30 cm; 30-60 cm.

W tytule "Podstawowe wtasciwosci chemiczne i fizyczne" podrozdziatu 6.1.
nalezatoby dodac jakiego materiatu te badania dotycza. Z opisu metodyki badan nie
wiadomo, czy wszystkie oznaczenia wykonywano w trzech powtérzeniach, poniewaz
takg informacje podano tylko w niektérych przypadkach. Jezeli nie wszystkie
oznaczenia byty wykonane w 3. powtérzeniach, to moéwi¢ o analizie statystycznej na
takich danych.

W rozdziale 7. "Wyniki i dyskusja" liczba podrozdziatdéw jest sztucznie zwiekszona.
Uwazam ze, podrozdziat 7.1. "Charakterystyka wyjsciowego materiatu badawczego"
powinien byC przeniesiony do rozdziatu 5. "Materiat badawczy i warunki
doswiadczenia". Ponadto, dlaczego w tym podrozdziale charakterystyke kwasoéw
huminowych ograniczono tylko do tych wyekstrahowanych z osadéw organicznych,
natomiast brakuje dla kwasow huminowych wyekstrahowanych z gleby. Moim
zdaniem tytuty podrozdziatow 7.2. "Wplyw nawozenia osadami organicznymi na
dynamike zmian wiasciwosci fizykochemicznych gleb" i 7.3. "Wplyw nawozenia
osadami organicznymi na dynamike zmian wiasciwosci kwaséw huminowych"
powinny byc przeredagowane, poniewaz s3g powtdrzeniem tematu dysertacii.
Doktorant podaje przy opisie rysunkow (rys.8-10, 15-17) "w glebie brunatnej
nawozonej osadami organicznymi. Oznaczenia: K — kontrola, OP - poletko nawozZone
osadem pofermentacyjnym, OM - poletko nawozone osadem mieczarskim, OO -
poletko nawozone osadem owocowym". Pomijajac rozwazania natury stylistycznej, to
nawozi si¢ gleby (jak wczes$niej napisano) a nie poletka. Ponadto, co Doktorant
rozumie piszac: “Dla osadow: mleczarskiego i pofermentacyjnego proces
mineralizacji MO by} najwiekszy w okresie miedzy pierwszym i drugim terminem
badan (t1-t2), a jego intensywnos$c¢ generalnie malata w okresie do$wiadczenia.”?
Poza tym, o jakie okresy miedzy terminami badan chodzi oraz jak nalezy rozumieé
zmniejszanie intensywnosci mineralizacji "w okresie doswiadczenia"? W podrozdziale
7.2.2. "Odczyn gleby" (str. 48) zbedne jest w pracy doktorskiej podawanie
powszechnie znanych informacji nt. odczynu. Przy opisie odczynu gleby Doktorant
podaje: "Odczyn gleby byt lekko kwasny do zasadowego i zawieral sie w granicach
od 6,89 do 7,16 jednostek pHi.o dla warstwy 0-20 cm..." Pomijajac styl, nalezy
zwrdci¢c uwage, ze do gleb lekko kwasnych zaliczane s3 te ktérych pH.o wynosi od
6,1 do 6,7. Jakie istotne informacje wynikaja ze stwierdzenia: "W przeprowadzonym
doswiadczeniu zmiany kwasowosci czynnej generalnie odpowiadaly zmianom
kwasowosci wymiennej." Lektura rozdziatu ,Opis i dyskusja wynikéw” wymaga bardzo
duzej uwagi i czesto jest niezrozumiata, np.: "Z kolei wigkszy efekt obserwowany dla
mniejszej dawki osadu najprawdopodobniej byt uzalezniony od poczatkowego
odczynu na poszczegolnych poletkach do$wiadczalnych. W przypadku dawki 4,5
Mg-ha’, poczatkowe wartosci pH na poletku byly nizsze w poréwnaniu do dawki 9,0
Mg-ha', stad efekt wprowadzenia osadu byt wiekszy (tabela 7 i 8).". Jaki efekt Autor
miat na mysli? Co znaczy ,poczatkowy odczyn”, czy ten przed wprowadzeniem
osadow organicznych? Dalej "Po ustgpieniu poczatkowego stresu efekt ten zanikat
(podobnie jak to miafo miejsce dla osadu mleczarskiego),..." - o jaki stres chodzi?

Opisujgc powierzchnie wiasciwg gleby Doktorant wymienia degradacje wérdd
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procesow, ktore wpltywajg na ten parametr: "Stanowi ona odzwierciedlenie licznych
procesow zachodzgcych w glebie ulegajgc wyraznym zmianom w wyniku degradacji,
zakwaszenia, alkalizacji, czy tez usuwania skfadnikow strukturotwoérczych gleby"
Okreslenie degradacja jest bardzo pojemne, dlatego nie wiadomo o jakiej degradacji
myslat Autor.

Whioski powinny by¢ szczegdtowe, krotkie i sformutowane precyzyjnie, tym bardzie
jezeli poprzedzone sg szczegdtowym podsumowaniem. Sformutowanie we wniosku 4.
jest problematyczne, a we wniosku 8. powinny byé podane konkretne dane.

Podsumowujgc te czes¢ recenzji, pewne zastrzezenia moze budzi¢ interpretacja

wynikéw pod katem ich praktycznego wykorzystania, a niektéore wnioski sg raczej
omoéwieniem wynikoéw badan.

Praca nie do konca napisana jest poprawnym jezykiem i przed opublikowaniem bedzie

wymagata przeredagowania. Nalezatoby zwrdci¢ uwage na uchybienia jezykowe oraz
potknigcia stylistyczne i redakcyjne. Niektore przyktady btedow stylistycznych, skrotow
mys$lowych przy komentowaniu wynikéw | podsumowaniu zamieszczam ponizej, nie
oczekujac odniesienia sie do nich podczas publicznej obrony pracy. Nalezatoby zwtaszcza
zwréci¢ uwage na terminologie zwigzang z podjetym problemem badawczym. Ponizej
zamiescitam wybrane przyktady.

termin "steZzenia" np. metali ciezkich w kontekscie analiz chemicznych ma
zastosowanie do roztworow, natomiast poprawne w przypadku gleb jest okreslenie
"zawartosc";

Doktorant uzywa terminu natywne (naturalne) kwasy huminowe, co sugeruje, ze
wystepuja nienaturalne kwasy huminowe w srodowisku glebowym;

terminu "aplikacja" nie uzywa sie w przypadku zabiegdéw agrotechnicznych, do ktérych
niewatpliwie zalicza sie wykorzystanie osadow organicznych do nawozenia
(uzyzniania) gleb; nalezatoby raczej uzywac okreslenia ,nawozenie”;

"kwasne pH" - termin "kwasny" stosuje sie dla odczynu, w przypadku "pH podaje sie
konkretne wartosci;

w badaniach nad substancjami humusowymi zamiast "uzyskiwanie" kwasow
huminowych nalezatoby uzywac okreslenia "ekstrakcja", ktore daje wstepng informacje
nt. metodyki badan;

terminu "sproszkowanie" nie nalezy wzywac¢ w przypadku, kiedy do zhomogenizowania
probki glebowej wykorzystuje sie mozdzierz agatowy;

wydaje sie, ze Doktorant myli pojecia: "materia organiczna" i "substancja organiczna"
oraz "substancje humusowe" uzywajac ich wymiennie. Materie organicznag definiuje sie
jako obumarte szczatki roslin izwierzat oraz biomase drobnoustrojow, substancje
wydzielane przez zywe organizmy, natomiast substancie organiczne (substancje
humusowe) to m.in. substancje préchniczne, w tym kwasy huminowe, kwasy fulwowe
i huminy (np.: Kononowa N.M., 1968; Gonet, 2007; Skiodowski (red), 2014).

Ponizej przedstawiam przykiady innych znalezionych bledéw, uchybien jezykowych

oraz potkniecia stylistyczne i redakcyjne, ktére nalezatoby usunaé¢ w wypadku przeznaczenia
fragmentow rozprawy do publikaciji.

- Btedy stylistyczne, skroty myslowe w przegladzie literatury przedmiotu oraz przy

komentowaniu wynikéw i w podsumowaniu: "llos¢ fosforu w osadach Sciekowych jest
zazwyczaj nizsza niz ta wymagana dla wzrostu rodlin, jednak dodatkowe nawozZenie
fosforem nie jest konieczne...", "Zwigkszenie odczynu gleb w wyniku..."; "Jest on
przetrzymywany w zbiornikach pofermentacyjnych nie dfuzej niz przez okres 3

miesiecy, a nastepnie podlega przyrodniczemu wykorzystaniu przez aplikacje na pola
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w formie plynnej. Jego ilo$¢ szacuje sie na poziomie 60-70 tys. Mg rocznie.” Czy nie
prosciej bytoby stwierdzi¢, ze osad organiczny wykorzystuje sie do nawozenia gleb?
Ponadto nie wiadomo czego dotyczy stowo ,ilos¢” - czy produkcji osadu organicznego?
Liczne kolokwializmy, ktére moga prowadzi¢ do nieporozumien, np.: "Obecna sytuacja
zmierza ku optymalizacji gospodarki osadowe poprzez proby ich przyrodniczego
zagospodarowania w rolnictwie, na terenach zdegradowanych oraz poddanych
przeksztatceniom przemystowym.” Co to znaczy. ,przeksztatcenia przemystowe’?;
"Ponadto nalezy dofozy¢ wszelkich staran aby wprowadzany material charakteryzowat
sie jak najlepszymi wfaSciwosciami nawozowymi tj. posiadaf znaczng ilos¢ skfadnikow
pokarmowych oraz materii organicznej." Kto mialby dotozy¢ tych staran?; "Szybki
rozwoj cywilizacyjny powoduje, Ze ich ilos¢ stale wzrasta stwarzajgc ryzyko
nieodwracalnego i ujemnego przeobrazenia Srodowiska naturalnego, w tym jego
zasobow wodnych, gleby i powietrza". Czy istnieje w terminologii pojecie ,ujemne lub
dodatnie przeobrazenie Srodowiska™?; "Nalezy rowniez wspomniec, Zze przy
zachowaniu wyzszego pH | temperatury cze$c¢ dostepnych form azotu jest
przeksztaticana do gazowego amoniaku (NH3) i bez okrywy roslinnej jest bezpowrotnie
tracona do atmosfery (Amlinger i inni 2003, Riva i inni 2016)". W moim odczuciu,
niektére z ww. przyktadow mogg wynika¢ z niefortunnego ttumaczenia literatury
anglojezyczne;j.

Przyktady innych uchybien stylistycznych: "Z kolei procesy spalania nie tylko wymagajq
wysokich nakfadow inwestycyjnych ale rodzg dodatkowe koszty zwigzane
Z eksploatacjg urzadzen i intensywnym zapotrzebowaniem na energie." "Osady
organiczne coraz czeSciej uZywane sg do uZyZniania terendow rolniczych... " -
powszechnie wiadomo, ze uzyznia¢ mozna gleby a nie tereny; "Nie wszystkie
pozostalosci sg materiatem, ktory moze byc¢ spoZytkowany w sposob przyjazny lub
obojetny dla srodowiska"., "Osady przemystu mleczarskiego na ogof charakteryzuje

odczyn w okolicy obojetnego.”; ,Dzieki temu rozpuszczone frakcje materii organicznej
mogly efektywniej przedostawac sie w okolice mniejszych porow...”;, "Wiele badan
podkresla, Ze nawoZenie osadami organicznymi moze wpfyng¢ na drastyczne
podniesienie poziomu pierwiastkow Sladowych w glebie." - nasuwa sie pytanie, czy
"podniesienie poziomu" dotyczy mobilnosci, czy zawartosci pierwiastkow sladowych;
"Substancje organiczne sg asymilowane przez mikroorganizmy i wykorzystywane do
przyrostu ich masy."; "Typowe wartosci O/C dla glebowych kwasow huminowych
wynoszag 0,5, podczas gdy dla KH z osadow organicznych sq zazwyczaj mniejsze
i oscyluja w szerokich granicach, zaleznych od sktadu chemicznego substratow oraz
procesow ich przeobrazen. Jednak jak stusznie zauwaza Smolinski i Spychaj-Fabisiak
(2005), bardziej obiektywnym wskaZnikiem udziafu i znaczenia tlenu w molekutach KH
jest stopient utlenienia wewnetrznego.” - pomijajac aspekt stylistyczny, informacja
"oscylujg w szerokich granicach" niczego nie wnosi; ,Porowatos¢ zwigzana jest z
napowietrzeniem gleby, magazynowaniem i przeplywem wody oraz skltadnikow
pokarmowych, wzrostem ro$lin, podatnoscig na erozje, czy tez wptywem gospodarki
rolnej na ewolucje i stan gleby (Hajnos i inni 2006, Lipiec i inni 2012)." To zdanie jest
kompletnie niezrozumiate. Na czym polega ,wpfyw gospodarki rolnej na ewolucje i stan
gleby’?

Brak konsekwencji i powtdérzenia nawet kilkakrotne na jednej stronie, np.
w przedstawianiu skrotéw np. kwasy huminowe i KH (str. 41, 42, 43);
Sformutowanie: "Tym samym otrzymane przez nas rezultaty...”
o samodzielno$¢ prowadzonych badan.

Brak odniesienia do czterech (53, 91, 188, 243) pozycji literatury umieszczonych
w spisie bibliograficznym, a dwie (23 i 88) pozycje umieszczone Ww spisie

nasuwa pytanie
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bibliograficznym nie majg daty ich opublikowania. Ponadto piszac ,wedfug danych
literaturowych” (str. 41) nalezatoby wskazac te pozycje.
Praca nie jest do konca dobrze przygotowana edycyjnie, o czym Swiadczg takze liczne
Jiterowki” oraz brak numeracji rozdziatow: streszczenie (w spisie tresci jako nr 12), abstract
(w spisie tresci jako nr 13).

Kilka innych watpliwosci i kwestii do dyskusji dotyczacych rozprawy przedstawiam
ponizej, liczac na ustosunkowanie sie do nich Doktoranta podczas publicznej obrony.

1. W pracy Doktorant nie precyzuje, ktore badania wykonywat osobiscie, a ktore tylko
interpretowat. Z lektury dysertacji trudno zatem oceni¢ rzeczywisty wktad Doktoranta
w rozwigzanie problemu badawczego. Zatem, prosze o sprecyzowanie oryginalnego
wktadu badawczego w przedstawionej rozprawie doktorskiej. Jaki jest rzeczywisty wkiad
Autora w wykonywany zakres prac?

2. Prosze o wyjasnienie nastepujacych sformutowan: "frakcje materii organicznej",
"naturalna materia organiczna", ,biodegradowalna materia organiczna", ,materia
organiczna osadu’; ,naturalne kwasy huminowe”; .

3. Doktorant realizujgc podjety problem badawczy wskazuje na kluczowe czynniki
decydujace o tempie i skali wptywu nawozenia roznymi rodzajami osadow organicznych
na wilasciwosci fizykochemiczne gleby i kwaséw huminowych, wséréd ktorych wymienia
przemiany materii organicznej. Prosze omoéwi¢ te przemiany materii organicznej
w $rodowisku glebowym oraz wyjasni¢, na czym polegato "magazynowanie materii
organicznej w glebie". Co Doktorant rozumie pod pojeciem "podpowierzchniowa warstwa
gleby"? oraz ,wieksza dojrzatoS¢ materiatu pod katem biologicznym”? Jak nalezy
rozumie¢: ,materiat organiczny o niskim poziomie przeobrazenia chemicznego
i biologicznego"?

Podsumowanie recenzji

Wybér tematyki pracy doktorskiej uznaje za trafny, zaréwno ze wzgledéw poznawczych
jak i aplikacyjnych. W pracy wykorzystano szeroki i dobrze dobrany warsztat badawczy,
przedstawiono wtasciwg ilustracje uzyskanych wynikdw oraz na ogot poprawnag ich
interpretacje. Doktorant wykazat umiejetnos¢ organizacji i samodzielnej realizacji badan.
Ponadprzecietny przeglad literatury przedmiotu, opanowanie techniki badawczej z zakresu
wiasciwosci fizykochemicznych gleb, kwasow huminowych i réznych rodzajow osadow
organicznych wskazuja na dobre przygotowanie doktoranta do pracy naukowej.

Dlatego stwierdzam, ze mimo przedstawionych uchybien i uwag po czesci
o charakterze polemicznym rozprawa doktorska mgr Kamila Skica dzieki duzej
wartosci aplikacyjnej oraz poznawczej, stanowi wkiad w rozwdj dziedziny nauk
rolniczych i dyscypliny agronomia oraz spetnia wymagania ustawowe stawiane
rozprawom doktorskim, w rozumieniu Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki okreslone
w art. 13 ustawy (Dz. U. z 2014 poz. 1852). W zwiazku z powyzszym wnioskuje o jej
przyjecie przez Rade Naukowgq Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN
oraz dopuszczenie do dalszych etapow postepowania przewodu doktorskiego.
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