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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Kamila Skica
pt Wptyw osadéw organicznych na dynamike zmian wiasciwosci
fizykochemicznych gleby uprawnej oraz wystepujacych w niej kwaséw
huminowych .

Niniejsza recenzja zostafa opracowana w odpowiedzi na pismo Pana prof .dr hab. Cezarego
Stawinskiego, Dyrektora Instytutu Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie z dnia28.03
2017 roku.

Mgr Kamil Skic w swojej pracy doktorskiej , przygotowanej pod kierunkiem Pani prof.
dr hab. Zofii Sokotowskiej jako promotora oraz dr Patrycji Boguty — promotora
pomocniczego, podjat badania w zakresie zagospodarowania odpaddéw organicznych
pochodzacych z przemystu rolno-spozywczego, poprzez ich zastosowanie do gleb celem ich
uzyznienia.

Wykorzystanie przyrodnicze odpaddw, szczegdlnie tych, ktore charakteryzujg sie
zasobnoscig w nutrienty, stanowi racjonalng metode ich zagospodarowania, a jednoczesnie
umozliwia ich bezpieczne unieszkodliwienie oraz odzysk zawartych w nich sktadnikow
istotnych dla rozwoju roslin.

Odpady organiczne mogg by¢ zrodtem materii organicznej, co ma niewatpliwie wptyw na
parametry ilosciowe i jakosciowe glebowej materii organicznej. Uzupetnienie niedoboru
materii organicznej, biorac pod uwage ujemny bilans materii organicznej w glebach w
naszym kraju, jest za wszech miar celowe, szczegdlnie przy wzrastajagcym deficycie
naturalnych nawozéw organicznych, szczegdlnie obornika. Jednakie ze wzgledu na
zagrozenie zanieczyszczenia gleb, lub naruszenia swoistej homeostazy i pogorszenia jakosci
parametrow uzytkowych gleby, niezbedne jest nie tylko rozpoznanie petnego sktadu
aplikowanego materiatu odpadowego, ale réwniez wyczerpujaca analiza konsekwencji
dodatku obcych materiatéw organicznych do gleby, a w szczegdlnosci skutkow dla rodzime;
materii organicznej oraz wtasciwosci powierzchniowych gleb.

Niewiele jest danych dotyczacych oceny wptywu aplikacji odpadow organicznych na
te parametry gleb, dlatego podjeta przez mgr Kamila Skica tematyka badan jest waina i
aktualna.



Oceniana rozprawa doktorska ma forme monotematycznej dysertacji. Opracowanie
liczy 126 stron tekstu, a jego struktura odpowiada wymogom stawianym pracom
doktorskim. Wprawdzie konstrukcja pracy nie jest typowa : brak jest wyodrgbnionych
rozdziatdow Przeglad Literatury oraz Dyskusja Wynikéw. Nie utrudnia to percepcji pracy
poniewaz zasadnicza cze$¢ rozprawy ma wydzielone podrozdziaty, co nadaje catosci
opracowania czytelnosc¢ i porzadkuje tekst.

Pod wzgledem formalnym rozprawa zostata podzielona na 11 rozdziatow; na koncu
zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

We Wstepie rozprawy Autor uzasadnia wybér tematyki i nakresla zakres badan.
Rozdziat drugi obejmuje przeglad literatury za szczegdlnym uwzglednieniem wtasciwosci
fizykochemicznych, sposobdw zagospodarowania i unieszkodliwiania odpadéw organicznych
roznego pochodzenia, poprzez ich przyrodnicze wykorzystanie, jak rowniez podstawy
prawne zwigzane z gospodarka odpadami w Polsce. Na poczatku pracy umieszcza rowniez
liste akronimow i skréotow, ktorych uzywa w tekscie.

Rozdziat trzeci dysertacji, opracowany w oparciu o literature przedmiotu, jest
omowieniem wptywu nawozenia organicznymi osadami sciekowymi na glebe oraz rosliny.

Cel i zakres pracy zostat przedstawiony w wyodrebnionej w formie czwartego
rozdziatu czesci, ktora zawiera rowniez dane o celach szczegotowych badan tj.
przeprowadzenie  analizy skutkéw nawozenia gleby osadami poprzez oszacowanie
energetycznych wiasciwosci i porowatosci gleby po nawozeniu ( w dwuletnim interwale
czasowym) oraz badania wilasciwosci i struktury kwasow huminowych wyseparowanych z
nawozonej gleby, co bylo poprzedzone przeprowadzeniem charakterystyki osadow
organicznych wybranych do aplikacji oraz wydzielonych z nich kwaséw huminowych .

Pigty rozdziat pracy to opis warunkow prowadzonego doswiadczenia polowego oraz
charakterystyka parametrow osadow organicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem takich
wskaznikow jak BZT., ChZT oraz pH.

W rozdziale szdstym zostata opisana metodyka badan i zastosowanych technik
analitycznych i instrumentalnych, w tym wtasciwosci powierzchniowych probek gleb i
osadow organicznych, z wykorzystaniem izoterm sorpcji pary wodnej, oraz porozymetrii
rteciowej. Autor zamiescit takze opis metody ekstrakcji zastosowanej do wydzielenia
kwasow huminowych z osadow, jak rowniez omowit metodyke interpretacji wykonanych
widm absorbancji roztworéw kwasow huminowych w zakresie UV- Vis, w oparciu o
wspotczynniki E,/, i Eyp.

Rozdziat siodmy to wyniki i dyskusja, wraz z peing charakterystykg sktadu gleby, na
ktorej prowadzono eksperyment polowy oraz sktadu aplikowanych osadéw.

W rozdziale 6smym Doktorant przedstawit wyniki przeprowadzonej statystycznej
analizy gtownych sktadowych (PCA); rozdziat dziewiagty zostat zatytutowany Podsumowanie,
ktore w istocie jest rozszerzonym streszczeniem pracy z elementami dyskusji wynikow.

Whioski to rozdziat dziesigty dysertacji, a jedenasty jest spisem cytowanej literatury.

Za zasadniczy cel swoich badan Doktorant postawit analize wplywu dodanych
osadéw organicznych pochodzacych z trzech réznych zrédet na dynamike zmian wybranych
wiasciwosci fizykochemicznych gleby uprawnej oraz wyizolowanych kwasow huminowych .
Nalezy podkresdli¢, ze badania zmian zachodzacych w srodowisku glebowym w warunkach
naturalnych (na polu) a nie modelowych (laboratoryjnych) w ujeciu dynamicznym



wymagaja szczegolnego przygotowania, naktadu pracy i dokiadnosci, co wigze sie ze
ztozonoécia materiatu glebowego, procesami transformacji mineralnych i organicznych
sktadnikéw gleby oraz wplywem warunkéw klimatycznych. Mgr Kamil Skic w pefni sprostat
temu zadaniu.

Do studiow wybrat trzy rodzaje odpadéw pochodzacych z przemystu rolno-

spozywczego: osady pochodzace z oczyszczania sciekow mleczarskich, osady z oczyszczalni
éciekow  pochodzacych z zakiadu przetworstwa owocowo-warzywnego oraz — osad
pofermentacyjny z biogazowni rolniczej, ktéra wykorzystuje kiszonke z kukurydzy i zyta,
wyttokow jabtek i wywaru gorzelnianego.
Badania byly prowadzone w warunkach polowych, na glebie brunatnej wytugowanej
(Dystric Cambisol) na ktorej rosta pszenica odmiany Kandela. Kazdy z badanych osadow byt
aplikowany jednokrotnie w dwdéch dawkach: 4,5Mg/ha i 9,0Mg/ha . Probki gleby do
badan byly pobrane siedmiokrotnie w okresie 2 lat prowadzenia doswiadczenia.

W materiale glebowym Doktorant analizowat dynamike zmian zawartosci wegla,
odczynu, wiasciwosci powierzchniowych oraz przeprowadzit charakterystyke,
wyizolowanych w réznych terminach po zastosowaniu osadéw organicznych,  kwasow
huminowych, wykorzystujac  spektroskopie UV-Vis i analize elementarna. Wyniki badan
zestawit w formie tabel i czytelnych wykresow.

Uzyskane rezultaty poddat analizie statystycznej w oparciu o analize wariancji ANOVA, test
Tukeya oraz analize gtownych sktadowych PCA.

Bibliografia dysertacji jest bardzo obszerna- liczy 263 pozycje; sa to oryginalne
publikacje, opracowania monograficzne i prace przegladowe. Cytowana literatura
przedmiotu, zwtaszcza najnowsze doniesienia, sg scisle powigzane z tematyka pracy, co
dowodzi, ze Autor solidnie przygotowat sie do realizacji podjetych badan. W spisie
literatury zamiescit rowniez liste najwazniejszych aktow prawnych dotyczacych
zagospodarowania odpadow, na ktore powotuje sie¢ w rozprawie.

Analizujac wszystkie zastosowane w doswiadczeniu osady organiczne wykazat, ze
charakteryzujg sie duzg powierzchnig wtasciwg (bliska 300m’/g osadu) sa mato zasobne w
makrosktadniki (P, Ca i Mg) oraz maja niska warto$¢ stosunku C/N a wyizolowane z nich
kwasy huminowe charakteryzujg sie niskg masq czasteczkowa.

Przeprowadzone studia wykazaty, ze aplikacja odpadéw organicznych (w relatywnie
matych dawkach) spowodowata niewielkie zmiany w zawartosci wegla catkowitego, gtownie
w warstwie 25-40cm,. w pierwszym roku po ich zastosowaniu. Rowniez dynamika zmian
kwasowosci czynnej i wymiennej na glebie poletek traktowanych osadem (a wtasciwie
zawiesing wodna, bo zawarto$¢ suchej masy wahata si¢ w zakresie 5,20% w osadzie
pofermentacyjnym do 18,70% w osadzie owocowym) obejmowata waski zakres pH. Zmiany
wiekszoéci badanych parametréow obejmowaty warstwe gleby 25-40cm. Wyznaczone
izotermy adsorpcji pary wodnej pozwolity na  stwierdzenie, ze  najwigksze zmiany w
porowatosci gleby wystepowaty po aplikacji osadu pofermentacyjnego; przy czym wielkosc
poréw zawierata sie gtdwnie w przedziale 1-40nm, z przewaga przestworow o
najmniejszym promieniu tj. 1-2,5nm. Przeprowadzona w oparciu o wykreslone krzywe
rozniczkowe rozktadu poréw analiza wykazata, ze osady organiczne zmienily strukture i
wielko$¢ wolnych przetworéw glebowych, giéwnie ich zmniejszenie, wskutek okluzji
wprowadzonych czastek.



Interesujgce wyniki Doktorant uzyskat badajagc dynamike zmian glebowych kwasow
huminowych wydzielonych z poletek traktowanych osadami organicznymi. Wyznaczone
w oparciu o widma w zakresie UV-Vis wspodtczynniki ekstynkcji wykazywaty zmiany w czasie,
najwieksze dla gleby z poletek nawozonych osadem pofermentacyjnym, zwigzane z
transformacja rodzimych jak i dodanych z osadami substancji humusowych.

Generalnie, zmiany w skfadzie i wtasciwosciach glebowych kwasow huminowych, po
zastosowaniu odpadoéw organicznych w analizowanym interwale czasu - 2 lat,  byly
niewielkie, co wiaza¢ nalezy z niskimi dawkami aplikowanych osadéw (4,5 Mg/ha i
9Mg/ha). Podobne wyniki raportujg inni autorzy. Mozna zadac¢ pytanie dlaczego
zastosowano tak niskie dawki odpadow, szczegdlnie w Swietle nagminnych (nagannych)
praktyk wylewania na glebe ciektych produktéw ubocznych w nadmiarze, co jest powodem
negatywnych proceséow w $rodowisku glebowo-wodnym. By¢ moze Autor kierowat sig
glownie wysokim tadunkiem sktadnikéw organicznych zwtaszcza w sciekach mleczarskich,
ktore zazwyczaj charakteryzujg sie relatywnie wysokimi wartosciami BZTs oraz  ChZT i
zmieniajacym sie w szerokim zakresie pH , co moze by¢ szczegélnie obcigzajace dla
srodowiska glebowego.

Wyniki przeprowadzonych przez Doktoranta badan w warunkach polowych
dowiodty, ze doglebowe stosowanie tych odpadow jest bezpieczne i ma pozytywny wptyw
na parametry gleby, pod warunkiem, ze dawki aplikowane bedg adekwatne do ilosci, ktore
byty stosowane w zatozonym doswiadczeniu.

Przedstawiona do recenzji praca prezentuje wysoki poziom merytoryczny.
Przeprowadzenie zaplanowanych badari wymagato od Doktoranta bardzo duzego naktadu
pracy oraz starannosci i doktadnosci, aby uzyskac¢ wyniki jak najwiekszej jakosci.

Wyniki badan majg charakter unikalny, a ich wywazona interpretacja wskazuje, ze
Doktorant dobrze opanowat nowoczesne metody stosowane w studiach skfadu gleby oraz
wiasciwosci fizykochemicznych, szczegdlnie parametrow charakteryzujacych wtasciwosci
powierzchniowe i porowato$¢ gleby w warunkach rzeczywistych (polowych).

Drobne uchybienia w pracy to:

- Niejasne jest sformufowanie cyt.
organiczne) stanowig potencjalne zagrozenie dla Srodowiska przyrodniczego, ptodow
rolnych a takze jakoscii zyznosci gleb.” —str 19 pracy.
- Zastosowano metode Egnera-Riehma - str 26 opracowania.
- Zamiast trzeci termin doswiadczenia (doswiadczenie jest dwuletnie ) — trzeci termin
poboru préobek do badan - str 88.
- Autor naduzywa terminu ,spadek” - zamiast np.” zmniejszenie” stezenia, czy wielkosci

”

...z uwagi na wysokg zawartos¢ MO (osady

porow albo ,obnizenie” wartosci opisywanego parametru.

- Sformutowanie na str 88 pracy (cyt) : ,KH z osadu mleczarskiego....obok prostych form
zawierat molekuty o bardziej aromatycznym charakterze i wiekszej masie czasteczkowej”
sugeruje, ze analizowano jednorodny zwigzek - kwas huminowy, a przeciez
wyekstrahowano mieszanine , a doktadniej frakcje kwasow huminowych.

Powyzsze uwagi majg charakter dyskusyjny, nie umniejszajg wartosci pracy i moga
by¢ uwzglednione w trakcie przygotowania wynikow badan do druku (publikacji).



Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze mgr Kamil Skic w swojej rozprawie doktorskiej zatytutowanej
»Wptyw osadoéw organicznych na dynamike zmian wtasciwosci fizykochemicznych gleby
uprawnej oraz wystepujagcych w niej kwasow huminowych” przedstawit  wyniki
oryginalnych i wtasciwie pod wzgledem metodycznym przeprowadzonych badan, a
uzyskane rezultaty majg duzg wartos¢ poznawczg i utylitarna.

Recenzowana praca spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim
whnikajace z Ustawy o stopniach i tytutach naukowych ( Dz.U. nr 65, poz. 595, z 2003 r.) co
upowaznia mnie do przedtozenia wniosku Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu Agrofizyki
Polskiej Akademii Nauk w Lublinie o dopuszczenie mgr Kamila Skica do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Jednoczednie, z uwagi na duzg wartos¢ poznawczg wynikow przeprowadzonych
studidw i wysoki poziom naukowy przedtozonej rozprawy oraz mozliwos¢ wykorzystania
rezultatow badan w praktyce rolniczej , stawiam wniosek o wyrdznienie niniejszej

rozprawy doktorskie;.
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