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Niezwykly wprost sukces demograficzny gatunku Homo sapiens (obecnie na $wiecie
zyje nas ponad 7.5 miliarda) powodujacy, ze liczba ludzi przewyzsza niewspolmiernie
liczebnos¢ jakiegokolwiek gatunku dzikich duzych ssakow, niesie ze soba szereg problemow.
Choc¢ statyczna teoria zasobow Thomasa Malthusa opublikowana w koncu XVIII wieku
bardzo si¢ przezyla i obecnie model maltuzjanski opisuje sytuacje gospodarczo-spoleczng w
malej liczbie krajow o niskim poziomie rozwoju ekonomicznego, a nauka bardziej sic
orientuje na schematy boserupianskie lub kuzniecowskie, to jednak nie da sie ukry¢, ze
rozwoj cywilizacyjny w wielu regionach $wiata hamowany jest przez problemy zwigzane z
rolnictwem. Wszak dynamiczny wzrost liczebnosci ludzi wiaze sie coraz wiekszymi
wymaganiami produkeji rolniczej.

Poniewaz nie jesteSmy w stanie omina¢ oczywistych ograniczen przestrzennych.
zarowno tych naturalnych, jak i zwiazanych z antropopresja, coraz wigkszy nacisk kladzie sie
na zwigkszanie produktywnosci i zyznosci gleby. Gleba jest elementem koniecznym w
uprawie roslin uzytkowych, a relacje typu ,roslina — gleba™ odgrywaja fundamentalna role w
cyklach biogeochemicznych. Jest to istotne nie tylko dla wasko rozumianej dzialalnosci
rolniczej. ale takze w obszarze globalnych zmian srodowiskowych, takich jak emisja gazow
cieplarnianych, czy obieg wegla, gdyz szacuje si¢, ze gleba wraz z rolinami zawiera prawie
trzy razy wigcej wegla niz atmosfera.

Dlatego tez wszelkie prace naukowe zwigzane z mozliwosciami poprawy zyznosci i
produktywnosci gleby nalezy uzna¢ za wazne z punktu widzenia praktycznego, a jezeli w
dodatku  prowadzone sa przy zastosowaniu nowych technik eksperymentalnych,
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roznorodnosci  genetycznej mikroorganizmow glebowych, czy analize zréznicowania
funkcjonalnego zbiorowisk mikroorganizméw, mieszcza si¢ na pewno w jednym z gléwnych
nurtow badan srodowiskowych.

Do takiego bloku badan nalezy niewatpliwie rozprawa doktorska przygotowana przez
Pania mgr Agate Gryte. Badania do ocenianej rozprawy zostaly wykonane w ramach projektu
pt. ..Zagrozenia oraz korzysci wynikajace z wprowadzania do gleb egzogennej materii
organicznej” (CZ.3.22/1.2.00/12.03445) zrealizowanego w ramach Programu Operacyjnego
Wspolpracy Transgranicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska 2007-2013.
wspolfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).
Wpisuja si¢ one doskonale w obszar zainteresowan badawczych promotora, Pani Profesor
Magdaleny Frac 1 kicrowanego przez Nig zakladu, lokujac si¢ na pograniczu mikrobiologii i
biochemii srodowiskowej oraz badan utylitarnych z zakresu zagospodarowania odpadow
przemystu rolno-spozywczego.

Przedstawiona do oceny praca ma strukturg typowa dla rozpraw doktorskich z wielu
dziedzin nauk przyrodniczych. Jej uklad, podzial na rozdzialy i podrozdzialy nie budzi
zadnych zastrzezen. Pracg rozpoczyna wprowadzenie, ktére cho¢ skrotowo, to jednak
precyzyjnie 1 jasno przedstawia zagadnienia teoretyczne uzasadniajace podjecie tematu pracy.

Kolejna duza czgscia rozprawy jest przeglad literatury, ktorego mysla przewodnia
staly si¢ bardzo ciekawie, logicznie i kompetentnie poprowadzone rozwazania dotyczace
roznych aspektow charakterystyki mikroorganizméw glebowych. A to bardzo wazne
problemy, gdyz $wiat mikroorganizméw, ukazany przez Antoniego van Lecuwenhoeka i
oswojony - przynajmniej czesciowo - przez Ludwika Pasteura i Roberta Kocha jest czasami
przyjazny, czasami grozny. ale na pewno tajemniczy i fascynujacy. Od pewnego czasu $wiat
ten przestal by¢ domena zainteresowan jedynie mikrobiologéw i lekarzy. a zaczal by¢
obicktem badan wielu dziedzin nauk przyrodniczych. Réwniez grupa mikroorganizmow
glebowych, stanowiaca znaczna czesé biomasy naszej planety ma bardzo istotne znaczenie.
Ta czes¢ rozprawy ma charakter bardzo dobrego artykulu przegladowego i mam nadzieje, ze
bedzie mogla by¢ wykorzystana do publikacji tego typu.

Zasadniczym celem rozprawy przygotowanej przez Panig Agate Gryte bylo okreslenie
wplywu stosowania egzogennej materii organicznej na aktywno$é¢ oraz roéznorodnosé
funkcjonalng 1 genetyczng mikroorganizmow glebowych. Cel ten jest szeroki, ambitny i
nielatwy do zrealizowania. Niewatpliwym ulatwieniem realizacji tak potgznego zadania
badawczego jest zarysowanie, a w konsekwencji realizacja wlasciwie sformutowanych celow
szezegolowych. Pani magister wywiazala si¢ z tego bardzo dobrze, dzielac realizacje

2



zasadnicze] linii programowej na trzy grupy problemow, czyli okreslenie réznorodnosci
funkcjonalnej mikroorganizmoéw, okreslenie 1 porownanie genetycznej réznorodnosci
archeonow utleniajacych amoniak (AOA) w glebie z dodatkiem réznych zrodel egzogennej
materii organicznej (EOM) oraz okreslenie aktywnosci enzymatycznej wybranych enzymow
po wprowadzeniu okreslonych rodzajow EOM.

Aby realizowa¢ tak szeroko zakrojone badania nalezy uzy¢ odpowiednich,
nowoczesnych metod badawczych. Czwarty duzy rozdzial rozprawy poswigcony zostal
opisowl czesci doswiadezalnej pracy, ktora zostala podzielona na dwie czesci. Pierwszy etap
zwigzany byl doswiadczeniami wazonowymi, w ktérych oceniono wplyw szesciu typow
odpadow organicznych (dwoch kompostow przemystowych, trzech pofermentéw oraz maczki
pochodzenia zwierzecego) na okreslone whasciwosei mikrobiologiczne gleby. Konsekwencja
tego etapu bylo przeprowadzenie badan dotyczacych dwoch wybranych typow odpadow
(kompostu przemystowego oraz maczki pochodzenia zwierzecego) w warunkach dwuletniego
doswiadczenia polowego.

.Rozdzial poswigcony materialom i metodom zostal napisany w sposob wlasciwy.
Zwigzly opis odpadow, wykorzystanych w doswiadezeniach jako zrédlo egzogennej materii
organicznej, dobrze oddaje ich charakterystyke, zgromadzona nastepnie zbiorczo w tabeli 3.
Rowniez opisy doswiadezen wazonowych i polowych pozwalaja czytelnikowi na zrozumienic
schematu eksperymentow. Nie mam tez zadnych zastrzezen do opisu analizy réznorodnosci
genetycznej mikroorganizmow glebowych oraz analiz biochemicznych.

Zasadnicza czgS¢ rozprawy stanowi rozdzial piaty, zatytulowany .. Wyniki®. W
rozdziale tym Autorka rozprawy opisuje rezultaty swoich badan, czyniac z nich spojna calosc.
bardzo dobrze udokumentowana bogatym materialem ilustracyjnym. Na szczegolne
podkreslenie zasluguje swietne przedstawienie graficzne wynikow analizy skupien obiektow
gleby w postaci wiclobarwnych plansz. Rownie ciekawe i sklaniajace do jednoznacznych
wnioskow sg dendrogramy populacji AOA w badanych obiektach gleby.

Bardzo pozytywnym aspektem rozprawy jest to, iz ocene jakosci gleby
przeprowadzono przy zastosowaniu szerokiego wachlarza metod i technik analitycznych.
Przeprowadzono oceng¢ réznorodnosci fizjologicznej mikroorganizméw przy zastosowaniu
trzech roznych typow plytek. dedykowanych dla odrgbnych grup mikroorganizmow. Takie
zestawienie 1 porownanie profili metabolicznych jest niewatpliwie bardzo precyzyine i
pozwala na dokladna oceng stanu mikrobiologicznego gleby. Niewicle jest prac
uwzgledniajacych analize roznorodnosei funkcjonalnej zbiorowisk mikroorganizmow w tak

szerokim zakresie. Warto pamigta¢, ze ocena réznorodnosci fizjologicznej, genetycznej
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mikroorganizméw oraz aktywnosci enzymatycznej gleby umozliwia okreslenie wplywu
dodatkow doglebowych na wszystkich plaszczyznach "mikrobiologii gleby".

Gdybym w tym miejscu mial wskaza¢ na pewne niedociagniecia pracy. moglbym je
scharakteryzowac na czterech plaszczyznach:

- po pierwsze, analiza t-RFLP (analiza polimorfizmu dlugosci terminalnych
fragmentow restrykeyjnych) zostata wykonana dla archeonow utleniajacych amoniak (AOA)
— jako organizmow pelniacych rolg indykatorow jakosci gleby. Druga grupa
mikroorganizméw uznawana za istotny indykator jakosci gleby sa bakterie utleniajace
amoniak (AOB) i nie zostaly one badane w tej pracy. Oczywiscie w najnowszych
doniesieniach literaturowych mozna znalez¢ wzmianki o tym, ze AOA pelnig waznicjsza role
niz AOB i niejako dominuja nad bakteryjnymi odpowiednikami. Dlatego tez ta uwaga ma
charakter dyskusyjny. Poza tym, w praca doktorska ma swoje ograniczenia czasowe i
obj¢tosciowe. Niemniej jednak, analiza polimorfizmu AOB wzbogacilaby z pewnoscig prace i
dobrze byloby. gdyby Autorka odniosta si¢ do tego problemu w czasic obrony rozprawy.

- po drugie. do oceny enzymatycznej gleby zostaly wykorzystane tylko dehydrogenazy
I B-glukozydaza, bedace waznymi wskaznikami jakosci gleby. Oczywiscie "enzymatyka
gleby" daje duzo wigksze mozliwosci. Innymi waznymi enzymami glebowymi, ktore w pracy
nic zostaly zbadane sq na pewno: proteaza, fosfataza alkaliczna i kwasna. ureaza. Oznaczenie
wartoscl tych wskaznikow na pewno byloby wskazane, ale prawem autora kazdej pracy jest
uzasadnione dokonanie selekcji metod.

- po trzecie, w swojej pracy Pani Agata Gryta stosowala okreslone odpady organiczne.
Warto byloby wiedzie¢, jaka zawartoscig toksycznych substancji (metale cigzkie.
zanieczyszczenia organiczne) charakteryzuja si¢ zastosowane odpady. Zanieczyszczenia
moga przeciez wplywac negatywnie na mikroorganizmy glebowe. Pewien $lad znalaziem w
dyskusji. ale uwazam. iz ten watek nalezaloby rozwina¢.

- po czwarte, w opisie doswiadezen nalezaloby sprecyzowaé czas oddzialywania EOM
na glebg, a nie poda¢ tylko dat¢ aplikacji, szczegolnie dotyczy to drugiego terminu poboru
prob.

Po drobiazgowym opisie wynikow zwykle przychodzi czas na ich dyskusje, co
Autorka uczynila w rozdziale szostym. Sposdb napisania tej kilkunastostronicowej syntezy
swiadezy o bardzo dobrej umiejetnosei wyciggania wnioskow z uzyskanych rezultatow pracy
badawczej 1 konsultowania ich z wynikami uzyskanymi przez innych badaczy. Warto
zauwazyc, ze zarowno przeglad literaturowy, jak i dyskusja uzyskanych wynikow opiera sie
bogatym materiale publikacyjnym. Bibliografia liczy 195 pozycji, przede wszystkim
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artykulow z renomowanych czasopism naukowych, z czego 49 publikaciji ukazalo sie roku
2010 lub pozniej. Wynika z tego, ze Autorka rozprawy bardzo dobrze orientuje si¢ w
literaturze przedmiotu i umie z niej korzystac.

Z obowigzku recenzenta musz¢ zauwazy¢ pewne usterki w sekeji bibliograficznej.
Istnieje wiele sposobow cytowania literatury, ale nalezy czyni¢ to konsekwentnie. Jezeli
przyjeto podawanie pelnych tytulow czasopism, nie powinno podawaé si¢ ich skrotow, a
znalazlem to w kilku przypadkach. Zauwazylem tez brak spojnika .and” w kilku nazwach. W
Jednym miejscu (pozycja 21) nie zostala zachowana kolejnos¢ alfabetyczna. Cala praca jest
jednak bardzo starannie napisana pod wzgledem redakcyjnym. prawie nie ma tzw. literowek.
czasami utrudnia¢ czytanie moga zbyt dlugie akapity, lub ich brak, jak np.. we
Wprowadzeniu.

Ostatni krociutki rozdzial zatytulowany .Podsumowanie i wnioski” jest tylko
postawieniem przyslowiowej kropki nad ™i”. Wszystkie przedstawione wnioski sa jak
najbardziej prawidlowe i uzasadniajace tezg, iz badania zostaly podjete w celu przyblizenia
korzysci wynikajacych z aplikacji odpadow na tereny rolnicze, zarowno w kontekscie
rolnictwa, jak i gospodarki odpadami.

Zastosowane w pracy metody sa technikami stosunkowo nowymi, a uzyte metody
tradycyjne sa powszechnie uznanymi procedurami wykorzystywanymi w ocenie stanu
mikrobiologicznego srodowiska glebowego. Warto podkresli¢ tez, ze w podjetych badaniach
dokonano oceny wplywu réznych zrédel egzogennej materii organicznej (kompostow.
pofermentow, maczki). W wielu pracach tego typu znajduje si¢ ocena wplywu jednego typu
odpadow. W swojej pracy Autorka ocenita wplyw az szesciu réznych zrodel egzogennej
materii organicznej. Warto podkresli¢ tez wykorzystanie plytek BIOLOG dla calych
zblorowisk.

Doktorat jest swoista wiza wjazdowa w $wiat nauki. Ale pozostajac przy tym
porownaniu podrozniczym, nie wystarczy wjecha¢ do jakiej$ krainy, trzeba sie jeszcze umieé
po niej porusza¢. Pani Agata Gryta udowodnila to nie tylko przedstawiona rozprawa
doktorska, ale i dotychczasowym dorobkiem naukowym. Jestem daleki od patrzenia na
mlodego naukowca jedynie przez pryzmat nauko-metryczny, ale musze przyznaé, ze
wspolautorstwo dziewigciu oryginalnych artykulow naukowych przed uzyskaniem stopnia
doktora robi wrazenie, tym bardziej. ze osiem z nich zostato opublikowanych w czasopismach
z tzw. .Listy A", 1 to bynajmniej nie z dolnej jej czesci. Jesli do tego dodamy rozdziaty w
monografiach. ekspertyzy naukowe, udzial w konferencjach i popularyzacje nauki, to jawi
nam si¢ obraz dojrzalej badaczki zjawisk przyrodniczych.
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Podsumowujac ocen¢ rozprawy doktorskiej pt. " Wplyw egzogennej materii
organicznej na roznorodnos¢ funkcjonalng i genetyczna mikroorganizmow oraz na aktywnosé
enzymatyczng gleby" stwierdzam, Ze praca ta spelnia z nawigzka wszystkie wymagania
stawiane opracowaniom bedacym podstawa do uzyskania stopnia naukowego doktora.
Dlatego tez zwracam si¢ do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. B.
Dobrzanskiego PAN z wnioskiem o dopuszczenie mgr Agaty Gryty do dalszych etapow
przewodu doktorskiego, w tym do publicznej dyskusji nad rozprawa. Biorac pod uwage
nowatorski charakter badan, ktore stwarzaja nowoczesng i bardzo wartosciowa baze dla
poznania teoretycznych mechanizmow mikrobiologii gleb oraz praktycznych mozliwosci
wykorzystania odpadéw organicznych do celow rolniczych, wnioskuje do Wysokiej Rady
Naukowej Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN o wyréznienie rozprawy

doktorskicj Pani mgr Agaty Gryty stosowng nagrods.
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