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Na Swiecie rosnie zainteresowanie zastgpowaniem nieodnawialnych zrodel energii
zrodtami alternatywnymi. To samo dotyczy paliw cieklych i gazowych, gdzie prébuje sie je
zastapi¢ innymi paliwami np. poprzez bio-oleje lub biogaz. Wytwarzanie biopaliw i biogazu z
produktow rolnych wigze si¢ réwniez z produkcja pewnej ilosci pozostatosci procesu
fermentacji - osadu po fermentacji. Resztki po fermentacji musza by¢ w jakis sposob
zutylizowane. Jedng z mozliwosci ich wykorzystania jest dodanie osadéw do gleby, co jest
rowniez zagadnieniem poruszanym w tej rozprawie. Taki sposob utylizacji osadow moze
nastepnie mie¢ wplyw na produkcje rolng na tych glebach (osady zawieraja kilka skiadnikéw
odzywezych), jak rowniez na efekt cieplarniany, gdyz mozna rozwaza¢ tutaj mozliwos¢
magazynowania C przez glebe.

W celu zbadania tej mozliwosci, autorka przeprowadzila seri¢ eksperymentow
dotyczacych emisji COz i pochodzenia wydzielanego gazu. W pracy badane sa dwa rozne typy
gleb (piaszezyste i gliniaste), ktore moga stuzy¢ jako gleby modelowe, stad uzyskane dla nich
wyniki mozna nastepnie rozszerzy¢ na inne rodzaje gleb. Podczas badan gleby te zostaly
zmieszane z r0znymi rodzajami osadow fermentacyjnych, glukozy i tlenku zelaza, a nastepnie
zbadano emisj¢ CO2 z tej mieszaniny. Najtrudniejszym zadaniem jest rozpoznanie pochodzenia
wegla emitowanego z osadu. W tym celu wykonano analize stabilnych izotopow wegla w
wydzielanym z probek COa, oraz zastosowano odpowiednie znakowanie '*C substratow
stosowanych w badaniach. Zastosowanie tak wyrafinowanych metod pokazalo, ze autorka
pracy zna 1 nie obawia si¢ nowoczesnych technik badawczych.

Jesli chodzi o przedmiot rozprawy, nalezy podkresli¢, ze moim zdaniem jest on zgodny
z biezacymi wyzwaniami zwiazanymi z produkcja paliwa i rolnictwem. Ponadto poruszana
tematyka jest wazna zarowno ze wzgledow poznawczych, jak i praktycznych. Doceniam
rowniez to, ze wzigto pod uwage rozne aspekty emisji CO: z gleby, o czym $wiadcza jasno

wyrazone hipotezy i cele badawcze. Takie szerokie uje¢cie tematu pokazuje, ze autorka posiada



wszechstronng wiedz¢ zarowno w zakresie przedmiotu pracy, jak i stosowanych metod
badawczych.

Przedstawiona do oceny rozprawa obejmuje 88 stronic. Praca sklada sie z 5 gtownych
rozdzialow, w ktérych umieszczone sa: wstgp, opis problemoéw i hipotez badawczych, opis
metod badawczych i obliczeniowych, wyniki badan ich dyskusja i wnioski. Dodatkowo w pracy
umieszczono rowniez abstrakty w jezyku angielskim i polskim, listy skrotow oraz odnos$nikow
literaturowych. Rozprawa zawiera rowniez 5 tabel i 26 wykresow, zdje¢ i schematow, ktore
dodatkowo ilustrujg temat pracy.

Bibliografia sktada si¢ z 93 pozycji Zzrodlowych bezposrednio zwigzanych z problemami
rozwazanymi w pracy. Wigkszos¢ publikacji ukazata si¢ pod koniec XX lub na poczatku XXI
wieku, a 21 to publikacje z ostatnich 10 lat. To pokazuje, Ze temat pracy jest dos¢ nowy, wcigz
nie do konca poznany i interesuja si¢ nim inne grupy naukowe. Brakuje tutaj jednak
szczegotowych informacji o osiagnigeiach doktorantki w tej materii (spis publikacji, udzial w
konferencjach).

We wstepie poprzez opis gldownych mechanizmow i procesow zachodzacych w glebie
autorka wprowadza czytelnika w temat rozprawy. Opisano tutaj mechanizmy stabilizacji wegla
organicznego w glebie. Opis w moim przekonaniu jest poprawny, cho¢ czasami brakuje w nim
wyjasnienia podstawowych poje¢. co podyktowane jest prawdopodobnie tym., ze sa one dobrze
znane osobom zajmujgcym si¢ danym tematem. Rozprawa moze jednak rowniez wpasé w rece
0sob spoza dziedziny nauki jaka zajmuje si¢ autorka, a wtedy moga pojawi¢ si¢ problemy z
pelnym zrozumieniem tresci rozprawy. Mam na mysli takie pojecia, jak stabilizacja,
mineralizacja czy rekalcytacja. Na nastepnych stronach wstepu opisano tak zwany ..priming
efect” , a takze podstawowe informacje o mozliwosciach analizy izotopowej, jak i znakowania
“C w celu $ledzenia pochodzenia emitowanego z gleby CO2. W tym rozdziale zauwazytem
dwa drobne niedociagnigcia. Pierwsze to uzycie stowa "control" (np. strona 15), ktore jest
rowniez powtarzane w kolejnych rozdzialach. Przypuszczam, ze jest to potoczna fraza -
stosowana w laboratorium, tutaj lepiej byloby uzy¢ ,.control sample” lub ..test sample™. Po
drugie, w rownaniu 1.4 wprowadzono niepotrzebnie nowa wielkos¢, a mianowicie d'*C', ktéra
ma taki sam sens jak d'3C™* z rownania 1.2.

W nastepnym paragrafie jasno przedstawiono cele i hipotezy tej dysertacji. Glownym
celem pracy byla ocena wplywu dodania osadu pofermentacyjnego do gleb na mineralizacje¢
roznych zrédel wegla. Dodatkowo podobne badania przeprowadzono dla gleb z dodatkiem

glukozy i tlenku Zelaza. Nalezy tu wspomnie¢, ze wszystkie postawione na wstepie pracy



hipotezy zostaly potwierdzone w badaniach eksperymentalnych, co podkresla dojrzatos¢
naukowg autora.

W trzecim rozdziale opisano charakterystyk¢ probek oraz calg procedure ich
preparatyki. W niniejszym fragmencie pracy przedstawiono réwniez w syntetyczny sposob
metody stosowane w celu uzyskania wynikow eksperymentalnych i obrobki tych wynikow w
celu uzyskania dodatkowych cennych i pozadanych informacji. Opis wiekszosci procedur i
technik jest wystarczajacy i adekwatny, ale bylem nieco zaskoczony gdy przeczytatem opis
techniki spektrometrii masowej do pomiaru ilosci izotopow wegla w probkach. Opis calej
metody znajduje si¢ w czterech liniach tekstu, gdzie na przyktad opis znacznie prostszej metody
pomiaru pH zawarto w 6 liniach tekstu. Rowniez zdanie "Since only solid samples could be
analysed by the IRMS ..." (strona 31), nie jest prawdziwe. W zdecydowanej wickszosci
przypadkéw w metodzie IRMS musimy mierzy¢ probki gazu.

Rozdzial 4 jest oryginalnym wktadem autorki pracy dyplomowej do dziedziny nauki,
ktdrg autorka sie zajmuje. W czterech podrozdzialach opisano krok po kroku wszystkie wyniki
odpowiadajace wezesniej zalozonym celom badan. Autorka koncentruje sie na:

1. Emisji CO> z gleb (piaszezystych i gliniastych) domieszkowanych osadami, Fe>Os oraz
glukoza.

2. Analiza skladu izotopowego wegla w CO; emitowanym z gleb z dodatkiem osadu
pofermentacyjnego - kukurydzianego, glukozy i Fe>Os.

3. Mineralizacja i stabilizacja wegla organicznego w glebach z dodatkiem osadu
pofermentacyjnego - kukurydzianego, glukozy i Fe>Os.

4. Wystgpowania efektu ,,priming” podczas rozkladu osadu pofermentacyjnego i glukozy.

Wszystkie otrzymane wyniki sa bardzo cenne i w wigkszosci przypadkow nie sa one
tatwe do przewidzenia bez zastosowania skomplikowanych metod badawczych. Szczegolnie
dotyczy to gleb z dodatkiem tlenku zelaza, gdzie wyniki r6znig sie znacznie dla obu badanych
rodzajow gleby. Na przyklad dodatek tlenku zelaza do gliniastej gleby z osadem po fermentacji
burakow cukrowych ttumi emisj¢ COa. Efekt ten nie wystgpuje w przypadku gleby piaszczyste;j.
Interesujace sa rowniez wyniki uzyskane w badaniach skiadu izotopowego emitowanego COa.
np. takie jakie pokazano na rysunku 4.9, gdzie dodatek tlenku zelaza powoduje wzbogacenie
CO:2 w izotop “C o wiecej niz 1 promil w stosunku do uzytych substratow. Badania
mineralizacji réwniez dostarczaja interesujacych wynikéw. Jednym z nich jest odmienna
mineralizacja w przypadku wegla pochodzacego z pofermentacyjnych osadéw kukurydzianych
dla obu typdéw rozwazanych gleb. W badaniach efektu ,priming” znaleziono takze kilka

interesujagcych rezultatow, np. calkowicie odmienne zachowanie gleb 2z osadami



kukurydzianym i tlenkiem zelaza, gdzie efekt przyjmuje zardwno wartosci ujemne jak i
dodatnie w zaleznosci od rodzaju gleby.

Musze tutaj podkresli¢, ze uzyskane wyniki sa bardzo interesujace i dobrze opisane w
pracy. Niemniej jednak pojawia si¢ tu jedno pytanie dotyczace parametru p, kilkakrotnie
uzywanego w tekscie rozdzialu 3 i 4. Co oznacza symbol p, na przykliad kilka razy w pracy
mozna znalez¢ takie wyrazenie jak "increased significantly (p <0,05)"? Nie podano réwniez
wartosci bledow standardowych zastosowanych metod eksperymentalnych.

Podsumowujac, rozprawa prezentuje wysoki poziom tresci, a zastosowana metodologia
w pelni odpowiada przedmiotowi i celowi pracy. Autorka potrafi analizowa¢ uzyskane przez
siebie wyniki, a dyskusja odnosi si¢ takze do innych wynikow z literatury. Uzyskane wyniki sa
wazne i oryginalne i moga by¢ stosowane w praktyce. Wszelkie niedociagniecia zauwazone w
pracy, a zawarte w recenzji majg raczej niewielkie znaczenie i nie majg wiekszego wplywu na
jakos¢ pracy.

Moim zdaniem recenzowana praca zatytutowana " Mineralization and stabilization of
post-fermentation sludges in soils: assessment by carbon isotope techniques" autorstwa mgr
Wiolety Stelmach speinia wszystkie wymagania dotyczace rozpraw doktorskich opisanych w
Ustawie o stopniach i tytulach naukowych w dziedzinie nauki i sztuki z 14 marca 2003 r.. wraz
z kolejnymi zmianami (Dziennik Ustaw, 21 czerwca 2016 r.). Biorgc powyzsze pod uwage.
skladam wniosek do Rady Instytutu Agrofizyki o przyjecie rozprawy zlozonej przez mgr

Wiolete Stelmach i dopuszczenie jej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.



