Badanie wptywu gradientow wilgotnosci i zasolenia oraz niejednorodnosci struktury gleby na jej
parametry dielektryczne badane przy uzyciu anten oraz symulacji elektromagnetycznych.

Realizacja prac w niniejszym temacie bedzie wymagata od doktoranta:

a) przeprowadzenia studidw literaturowych w temacie,

b) przeprowadzenia symulacji elektromagnetycznych metodami FEM i FDTD, MoM dla
wybranych metod stuzgcych okreslaniu widma przenikalnosci elektrycznej materiatu przy zadanych
wczesniej stopniach uwarstwienia parametréw materiatu,

c) napisania odpowiednich procedur (post-processing) do analizy i obrébki wynikow oraz ich
wizualizacji,

d) przygotowanie dokumentacji przeprowadzonych prac wraz z opisem zaleznosci wptywu
niejednorodnosci parametrow dielektrycznych materiatu na uzyskane widma,

e) podjecie préby interpretacji uzyskanych zaleznosci pozwalajgcych na predykcje widma oraz
ich opisu teoretycznego (modelowego)

Badania dielektryczne materiatéw niejednorodnych sg obecnie bardzo wazne ze wzgledéw
poznawczych. Fala elektromagnetyczna propagujgca w osrodku niejednorodnym poza ttumieniem
zaczyna takze odbijaé sie i zmieniac kierunek. Zjawiska te zachodzg w przypadku gdy wymiary
geometryczne najwiekszej niejednorodnosci sg wieksze niz 1/80 dtugosci fali w tym osrodku. Stopien
oddziatywania z materiatem zalezy takze od réznicy wartosci bezwzglednych przenikalnosci
elektrycznej w miejscu niejednorodnosci materiatu, ktdre z kolei zalezg od gestosci i porowatosci
materiatu, ilosci cieczy wypetniajacej pory i stopnia jej zasolenia. Najczesciej wtasciwosci
dielektryczne materiatu opisuje sie roznymi modelami dielektrycznymi uwzgledniajgcymi zawartosci
poszczegdlnych frakcji granulometrycznych, wilgotnosci, zasolenia, porowatosci czy powierzchni fazy
statej. Modele te nie uwzgledniajg w petni wptywu geometrii wystepujacych niejednorodnosci.
Zupetnie inne widmo przenikalnosci elektrycznej bedzie miata okreslona objetos¢ materiatu ztozona z
dwéch warstw o odmiennych wiasciwosciach dielektrycznych niz ta sama objetos¢ ztozona z wielu
mniejszych warstw. Z punku widzenia modeli dielektrycznych w obu przypadkach $rednia
porowatosci czy wilgotnos¢ bedzie ta sama. Dzieki prowadzonym symulacjom elektromagnetycznym
mozliwa bedzie predykcja wptywu wielkosci geometrycznej i stopnia zréznicowania wtasciwosci
dielektrycznych potaczenia dwéch lub wiecej warstw materiatu o réznych wtasciwosciach. Na
podkreslenie zastuguje wszechstronny potencjat aplikacyjny uzyskanych wynikéw obejmujacy
uwzglednienie zachodzacych zjawisk falowych majgcych wptyw na prawidtows interpretacje zdjec
satelitarnych, poprzez technologie produkcji materiatéw budowlanych, przetwarzaniu produktéw
zywnosciowych, ochrone srodowiska na zastosowaniach medycznych konczac.

Wymagania stawiane kandydatom:

a) tytut magistra nauk fizycznych, chemicznych, technicznych lub pokrewnych,

b) znajomosc jezyka angielskiego umozliwiajgca korzystanie z literatury specjalistycznej,

) znajomosc¢ oprogramowania MS Excel i MS Word,

d) znajomos¢ przynajmniej jednego jezyka programowania lub znajomos¢ przynajmniej jednego
pakietu oprogramowania sposrod wymienionych: Matlab, Statistica, OriginLab,

e) podstawowa znajomos¢ programow do modelowania pdl elektromagnetycznych (ANSYS,
Keysight, etc.)

f) samodzielno$é¢ i zaangazowanie.
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