Modele dielektryczne gleby jako mieszaniny wielofazowej
Realizacja prac w niniejszym temacie bedzie wymagata od doktoranta:
a) przeprowadzenia studiow literaturowych w temacie,

b) modelowanie numeryczne widma zespolonej przenikalnosci elektrycznej mieszanin
materiatdw niejednorodnych z wykorzystaniem symulacji elektromagnetycznych (metodami FEM i
FDTD),

c) selekcji gleb oraz zgromadzenia odpowiedniej ilosci préobek tych gleb,

d) wykonania pomiaréw podstawowych parametréw fizykochemicznych zebranych gleb
(gestosé, gestosé fazy statej, zawartos¢ wegla organicznego, powierzchnia wtasciwa, sktad
granulometryczny, krzywa retencji, elektryczna konduktywnosc),

e) wykonania pomiaréw dielektrycznych (metodami TDR i FDR) prébek gleb nawilzanych od
stanu powietrznie suchego do nasycenia (min. 6 standw uwilgotnienia) oraz wykonania pomiaréw
termograwimetrycznych tych prébek,

f) analizy wynikdw oraz parametryzacja istniejgcych modeli dielektrycznych gleb na podstawie
uzyskanych danych symulacyjnych oraz eksperymentalnych.

Istniejgce modele gleby jako mieszaniny materiatéw dielektrycznych wymagajg indywidualnej
parametryzacji w zaleznosci od wiasciwosci tekstury i parametréw fizykochemicznych. Wynika to z
faktu, ze przenikalnos¢ elektryczna gleby mierzona jest przewaznie przy uzyciu techniki TDR w
nieokreslonym dokfadnie zakresie czestotliwosci. Uzycie metody FDR umozliwia pomiar zespolone;j
przenikalnosci elektrycznej w szerokim zakresie czestotliwosci, przez co mozliwe jest uwzglednienie
zjawisk dyspersji dielektrycznej, ktdre wystepujg przy pomiarach technikg TDR. Celem prowadzonych
badan bedzie opracowanie i weryfikacja modelu wtasciwosci dielektrycznych gleb uwzgledniajgcego
dyspersje dielektryczng oraz wtasciwosci fizykochemiczne gleby. Opracowany model dostarczy nowej
wiedzy praktycznej, ktéra z kolei moze by¢ wykorzystana do zwiekszenia doktadnosci pomiaréw
wilgotnosci i zasolenia gleby metodami dielektrycznymi. Uzyskana wiedza bedzie przydatna réwniez
do modelowania wtasciwosci dielektrycznych materiatéw niejednorodnych pochodzenia
biologicznego.

Wymagania stawiane kandydatom:

a) tytut magistra nauk fizycznych, chemicznych, technicznych lub pokrewnych,

b) znajomosc jezyka angielskiego umozliwiajgca korzystanie z literatury specjalistycznej,

) znajomos¢ oprogramowania MS Excel i MS Word,

d) znajomos¢ przynajmniej jednego jezyka programowania lub znajomosc¢ przynajmniej jednego

pakietu oprogramowania sposréod wymienionych: Matlab, Statistica, OriginLab,

e) samodzielnosé¢ i zaangazowanie.
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