Wilgotnosc gleby w mezoskali: podejscie geostatystyczne

Opis tematyki: W klasycznym podejsciu statystycznym zaktada sie, ze badane zmienne sg niezalezne.
Poniewaz wiekszos¢ proceséw obserwowanych na Ziemi jest ciggta w przestrzeni i czasie, takie
zatozenie wprowadza znaczgce ograniczenia dla zrozumienia badanych zjawisk. Istnieje jednak dziat
statystyki, zwany geostatystyka, ktdra jest naukg o zmiennych losowych uwzgledniajgcag miejsce i/lub
czas, w ktérym wystepujg. Typowym przyktadem takiej zmiennej zregionalizowanej jest wilgotnos¢
gleby. Dzieki metodom geostatystycznym, stosujgc analize semiwariancji, mozliwe jest uzyskanie
informacji na temat natury rozktadu wilgotnosci gleby i jej zaleznosci przestrzennych. Pomimo
istnienia wielu dobrze rozwinietych technik pomiarowych, badanie wilgotnosci gleby jest nadal
wyzwaniem ze wzgledu na duza réznorodnosé czynnikdéw (takich jak rodzaj gleby, pokrywa roslinna,
dystrybucja opaddw, temperatura, klimat itd.), ktére warunkujg procesy hydrologiczne. Podstawowg
i referencyjng metodg okreslenia zawartosci wody w glebie jest metoda grawimetryczna, ktéra jest
doktadna, lecz powolna, dlatego nadaje sie tylko do matych skal przestrzennych. Metody posrednie
(takie jak TDR, radarowe, radiometryczne itp.) sg szybsze, a tym samym bardziej efektywne w mezo- i
makroskali, ale zawsze wymagajg walidacji. Dzieki geostatystyce, wymienione techniki sg tgczone, co
zapewnia komplementarng informacje na temat wilgotnosci gleby.

W proponowanych badaniach beda uzyte dane o wilgotnosci gleby pochodzgce z réznych zrddet:

1. Dane z misji satelitarnej SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity), umieszczonej na orbicie w 2009
roku w ramach programu Living Planet Europejskiej Agencji Kosmicznej. Jest to radiometr w pasmie L
(1,4 GHz) o rozdzielczosci przestrzennej 40 km.

2. Dane z satelitéw Sentinel-1. Sentinel-1A zostat uruchomiony w 2014 roku a Sentinel-1B w 2016 .
Oba sg radarami SAR (Synthetic Aperture Radar) zbudowanymi przez Europejska Agencje Kosmiczng
w ramach programu Copernicus.

3. Sie¢ dziesieciu stacji pomiarowych wilgotnosci gleby SWEX_Poland, zlokalizowana we wschodniej
Polsce, dziatajgca od 2007 roku.

4. Radiometr ELBARA Il (ESA L-band Radiometer). Wyprodukowany przez Gamma Remote Sensing i
zamontowany na Bagnie Bubndw na poletku doswiadczalnym IA PAN w 2015 r.

5. Dane in-situ zebrane wokét wiezy ELBARA (wilgotnosé gleby, LAI, wtasciwosci cieplne i
fizykochemiczne gleby. Zbiér danych zostanie powiekszony po planowanych kampaniach
terenowych.

Celem projektu jest zbadanie rozktadéw przestrzennych wilgotnosci gleby w mezoskali (tj. sredniej), z
wykorzystaniem technik asymilacja danych i metod geostatystycznych.

Profil Kandydata:

Szukamy kandydatéw nie bojacych sie wyzwan, silnie zmotywowanych do pracy naukowej,
posiadajgcych tytut magistra lub réwnowazny, z preferencjg Fizyki, Matematyki lub Informatyki.



