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Tematyka rozprawy

W ostatnich latach wzroslo niezmiernie zainteresowanie glonami — grupa
prokariotycznych i eukariotycznych organizméw (zréznicowana pod wzgledem
morfologicznym, fizjologicznym i ekologicznym), zdolnych do syntezy roznorodnych
zwigzkow budulcowych oraz licznych metabolitow wtérnych o bardziej lub mnie¢j poznangj
aktywnosci biologicznej. Szybko rozmnazajace sie w odpowiednich warunkach
mikroskopijne glony staly si¢ poszukiwanym zrodlem zwiazkow, posiadajacych potencjalne
walory. ktore dajg szanse zastosowania ich w medycynie lub gospodarce. Do celow
aplikacyjnych niezbedna jest jednak znaczna biomasa tych organizmow, ktorej uzyskanie
zalezy od przyrodzonych wlasciwosci samych komorek (np. sposobu odzywiania si¢ i
reprodukcji) oraz warunkow ich hodowli, ktére w pewnym zakresie mozna modyfikowac.

W tym kontekscie, problematyka podjeta przez doktorantke, a dotyczaca poszukiwania
najlepszych sposobow pozyskiwania biomasy kokalnych zielenic z wykorzystaniem
odpadowych zrodel wegla i azotu jest aktualna oraz istotna ze wzgledu na zroznicowanie
licznych gatunkéw Chlorophyta w zakresie ich wymagan pokarmowych oraz warunkéw
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Struktura rozprawy, walory i uwagi krytyczne

Przedstawiona do oceny praca obejmuje 126 stron maszynopisu, na ktory skladajg sie :
polsko- i angiclskojezyczny abstrakt, wstep z zakreslonym celem rozprawy, wykaz
zastosowanych skrotow. liczacy 26 stron przeglad literatury, rozdzial metodyczny, wyniki,
dyskusja, wnioski oraz bibliografia.

Obszerny przeglad literatury przedstawiajacy charakterystyke biochemiczna zielenic
. strategie odzywiania si¢, procesy prowadzace do syntezy okreslonych zwiazkow
budulcowych i metabolitow oraz omowienie dotychczasowego stanu wiedzy w zakresie
potencjatu biotechnologicznego glonéw w polaczeniu z wykorzystaniem materialow
odpadowych z przemystu rolniczego. zostal podzielony na kilka podrozdzialow co znacznie
przyczynifo si¢ do jego percepeji. Dobrym pomyslem bylo tabelaryczne przedstawienie
znanych dotad przykladow zastosowania réznych ubocznych lub odpadowych produktow
przemystu rolniczego do hodowli glonow z rodzajow Scenedemus i Parachlorella, W
przejrzyscie przygotowanym przegladzie literatury autorka nie ustrzegla sie jednak pewnych
niedociagnig¢. I tak: na str. 15 blednie wskazano nazwy dwoch rodzin glonow Charophytacea
1 Chloropytaceae. Nalezalo rowniez wskazaé. ze Jjednokomoérkowe zieleniec rozmnazajg sie
glownie przez podzial komorek a nie przez fragmentacj¢. Na str. 23 przeoczono fakt . ze
produktem jasnej fazy procesu fotosyntezy jest rowniez produkcja tlenu. Nieprecyzyijnie
zacytowano rowniez parametry wzrostu (tylko po 3 wartosci ) glonow nalezacych az do 7
roznych grup taksonomicznych (str. 23).

W drugim rozdziale rozprawy Doktorantka wyraznie wskazala co bylo jej
zamierzeniem badawezym oraz jasno sformulowala hipotez¢ badawcezg. ze melasa
buraczana bedaca Zrodlem biogenow, glownie wegla i azotu wplywa na kinetyke wzrostu
jednokomérkowych glonow Parachlorella kessleri i Tetradesmus obliquus oraz determinuje
skfad biochemiczny biomasy glonowej, a szezegdlnosei lipidow. weglowodandw, bialek oraz
profil kwasow tluszezowych.

W rozdziale Material i Metody om6wiono sposob prowadzenia hodowli dwach
gatunkéw mikroskopijnych zielenic w warunkach laboratoryjnych i oceny ich wzrostu oraz
przedstawiono szereg klasycznych metod (mikrobiologicznych, chemicznych) oraz
nowoczesnych technik (chromatografia gazowa, spektroskopia w podezerwieni FT-IR)
adekwatnych do zamierzonego celu. Jednakze w rozdziale tym mozna zauwazy¢ pewne
niescistosei - szezegolnie dotyczace systematyki i taksonomii Jednego z obiektow badan oraz
nieckompletnosé opisu waznych elementow zastosowanej metodyki. I tak: zaistnial chaos

nomenklaturowy dotyczacy gatunku zaklasyfikowanego przez autorke jako Tetradesmus
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obliquus. W pracy wskazano, ze obiektem badan byla zielenica — szczep 276-1 pozyskany w
kolekeji kultur glonowych SAG w Getyndze oznaczony pierwotnic jako Scenedesnus
obliquus i pod ta nazwa zilustrowany w pracy (Ryc.3). ktory nastepnie w wyniku badan
molekularnych zostal w latach dwutysi¢cznych zaliczony do rodzaju Acutodesmus i fi guruje
w metryczee kolekeji jako Acutodesmus obliquus. Co sklonito Doktorantke do nadania nazwy
Tetradesmus szczepowi zielenicy, ktora pozyskala z kolekcji SAG? Na stronie 43 blednie
podano rowniez nazwe rodzajowa tego glonu oraz opis morfologii, nie odnoszacy sie do 7
obliquus. Klasyfikacja taksonomiczna jednokomorkowych lub tworzacych cenobia gatunkow
i szezepow zielenic jest dos¢ trudna i wymaga szerokich badan molekularnych, co jest w
ostatnich latach czynione (Krienitz i Bock, 2012). Nalezalo wige podaé w pracy nazwe
gatunkowa wymieniong przez kolekeje. z ktérej dany szezep glonu pochodzi.

Zbyt zdawkowo opisano sposob prowadzenia hodowli inokulacyjnych i stacjonarnych
(ustep 3.1.33) . Informacja . ze prowadzono hodowle w fotobioreaktorach jest zbyt
ogolnikowa. Nalezalo poda¢ wartosci pH uzytych podlozy plynnych. gdyz od nich zalezy
forma wegla nicorganicznego i jego dostgpnosci dla komérek glonow. Nie podano réwniez
Jakie byly obj¢tosci prowadzonych hodowli stacjonarnych oraz objetosci bioreaktoréw. a to
decyduje o dostepie powietrza zawierajacego CO2 — niezbednego do rozwoju hodowli.
Odnosi si¢ wrazenie, ze hodowle kontrolne w eksperymentach prowadzone byly w ogole bez
dostgpu powietrza lub z bardzo niewielkim. Czy w trakcie eksperymentéw hodowle byly
mieszane, co ma z kolei znaczenie dla dostgpnosci istotnych dla wzrostu glonéw czynnikow
takich jak swiatlo fotosyntetycznie czynne. Ponadto. poczatkowe wartosci gestosei optycznej
hodowli stacjonarnych OD 650 = 0.5 nie odpowiadaja st¢zeniu biomasy podanej przez
autorke w rozdziale 3.2.1. Biomasa ta winna by¢ oszacowana z wicksza dokladnoscia na
podstawie krzywych kalibracyjnych wyznaczonych dla poszczegolnych gatunkow.
Recenzent wyraza nadziejg . Ze niedociggniecia te i niejasnosci zostana usunigte w procesie

przygotowywania wynikow badan do publikacji.

Wyniki badan opracowano i przedstawiono na ogol prawidlowo na 16 rycinach i w 6
tabelach, co wraz z ich opisem obejmuje 32 strony maszynopisu. Przebieg rozwoju hodowli
glonéw wyrazono za pomocg oceny przyrostu suchej masy komorek, a takze specyficznego
tempa wzrostu. Jednakze. nie jest jasne jak otrzymano wyniki dotyczace specyficznego tempa
wzrostu hodowli w okresie 6 dni (Ryc. 8 i 10), gdyz w rozdziale metodycznym podano, ze
wyznaczano je tylko dla poczatkowej 3 — dniowej fazy rozwoju hodowli. W tabelach 3 i 4

porownujgcych wyniki dotyczace parametrow wzrostu hodowli i produktywnosci dwoch
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gatunkow glonow  nalezalo wyraznie podac, Ze oznaczenia literowe wskazujace istotne
roznice nie odnosza si¢ do wierszy lub kolumn w tabeli, ale do poszczegdlnych gatunkow.
W przypadku rycin przedstawiajgcych procentowg zawartosé bialek, weglowodandw.,
thuszezow oraz poszezegolnych kwasow tuszezowych, nalezy podaé co przyjeto za wartosé
100 %.

Przechodzac do oceny merytorycznej wartosei uzyskanych wynikow nalezy podkresli¢
bardzo interesujgce dane wskazujgce na pozytywny wplyw dodatku melasy buraczanej do
podioza hodowlanego na wzrost obu badanych zielenic oraz na zréznicowang synteze
zwigzkow budulcowych i produktywnosé biomasy. Za szczegolne cenne uwazam wyniki
dotyczace produkcji poszezegdlnych, dhugo- lancuchowych kwasow tluszezowych C16-C18
0 roznym stopniu nasycenia oraz wplywu melasy na wzrost produkcji w komoérkach wielo-
nienasyconych kwasow przy bardzo niskim dostepie CO2. Prezentacja na tej samej rycinie
wynikow badan zawartosci tych samych kwasow w 2 gatunkach glonow ulatwitoby znacznie
ich pereepeje i pordwnanie. Ponadto, w przypadku Rycin 13-18 ( przedstawiajacych %
zawartos¢ poszezegdlnych kwasow tluszezowych ) podaé co uznano za 100 %. Natomiast w
tytulach tabel 51 6 — jednostke . w ktorej wyrazono dane . Przyzyciowe poréwnanie jakosei
biomas glonow pod wzgledem zawartosci weglowodanow . lipidow i bialek przy uzyciu
spektroskopii w podezerwieni wskazuje. ze kontrolne komorki badanych glonow roznily sie
pod tym wzgledem bardzo znacznie . Zaskakujacy jest znaczny spadek zawartosci
weglowodanow u Parachlorella kessleri pod wplywem suplementacji zarowno CO2 jak i
melasg . Z czego wynika tak znaczne zréznicowanie w zawartosci weglowodanow w
poszcezegdlnych hodowlach kontrolnych badanych zielenic? Wymienione niedociagniecia i
nicjasnosci powinny zosta¢ zweryfikowane. Na podkreslenie wartosci przedstawionych w
rozprawic wynikéw wskazuje fakt . ze czesciowo zostaly juz opublikowane w wysoko
punktowanym czasopismie z listy JCR.

Rozdzial Dyskusja wraz z wnioskami liczy 17 stron i zostal podziclony na 5
podrozdzialow, w ktérych mozna miejscami dostrzec pewna zbedna rekapitulacje opisu
wynikow lub uzasadnienia dotyczacego wyboru wariantow eksperymentow. Uzyskane wyniki
zostaly porownane z danymi literaturowymi odnoszacymi si¢ do innych gatunkow
mikroskopijnych Chlorophyta hodowanych na podlozach z dodatkiem innych niz melasa
buraczana. organicznych zrodel wegla . Wykorzystujac aktualne doniesienia literaturowe.
obszernie przedyskutowano wyniki w zakresie procesow fizjologicznych i potencjatu
biotechnologicznego badanych gatunkow glondw. jednakze we rozdziale Wnioski zabraklo

wyraznego porownania ich gléwnych walorow aplikacyjnych. Zamiast tego zostaly one



~przemycone™ w rozdziale Dyskusja. Oprocz posiadanego potencjalu biotechnologicznego
wykorzystywanie biomasy glonow do celow technologicznych napotyka na szereg
ograniczen, ktorych istnienie nalezaloby zasygnalizowaé i przedstawic.

Bibliografia, ktérg zamieszczono w rozprawie jest bardzo bogata i zawiera az 201
pozycji literatury, z ktorych wigkszos¢ to prace z ostatnich 10 lat (144), co Swiadezy o
dobrym, wszechstronnym rozeznaniu doktorantki w przedmiocie jej badan oraz aktualnym
stanie jej wiedzy w tym zakresie. Sa to powazne prace naukowe, w wickszosci oryginalne,

opublikowane w miedzynarodowych czasopismach.

Posumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa jest dzielem poprawnym z formalnego punktu
widzenia, napisanym poprawna polszczyzng i charakteryzujacym si¢ wysokg wartoscia
merytoryczng . Wyniki badan eksperymentalnych stanowia wazny. oryginalny wklad do
wiedzy na temat fizjologii i produktywnosci zielenic o zdolnosciach mik%lroﬁczn_vch. w
kontekscie ich wartosci aplikacyjnej, ktore to zagadnienie budzi zainteresowanie wielu
osrodkow naukowych na $wiecie. Doktorantka osiagnela cel. ktéry przed soba postawita
stosujac wlasciwie dobrane metody badaweze. Obowiazkiem recenzenta jest dostrzec nie
tylko mocne ale i slabe strony ocenianej pracy. lecz nieliczne usterki wymienione w
odpowiednich akapitach recenzji nic umniejszaja wartosci merytorycznej rozprawy. Zdaniem
recenzenta, praca posiadajgca aspekt zarowno naukowy jak i aplikacyjny stanowi baze do
przygotowania wartosciowych publikacji w wysoko punktowanych czasopismach.

W zwigzKku z powyzszym stwierdzam, ze praca doktorska pani mgr Agaty
Romany Piaseckiej spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim (Ustawa z dn. 14
marca 2003 r.) i wnosz¢ o dopuszczenie mgr Agaty R. Piaseckiej do dalszych etapow
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przewodu doktorskiego.



