Rzeszow, 14.11.2018 r.

RECENZJA rozprawy doktorskiej mgr Anny Ambrozewicz-nity pt. ,,Wplyw zeolitu na gleby
1 potencjal plonotworczy roslin zbozowych™

Praca doktorska zostata czgsciowo zrealizowana w ramach miedzynarodowego projektu
badawczego pt. ,.Opracowanie innowacyjnego modelu transgranicznego wykorzystania tufow
zeolitowych™, a to oznacza, ze wyniki badan i ich interpretacja mogg mie¢ znacznie wieksze
znaczenie, niz tylko regionalne, wynikajgce z miejsca realizacji badan.

Struktura pracy ma klasyczny charakter, skfada si¢ ona z wykazu oznaczen i skrotow,
wstepu, przegladu literatury, rozdziatu prezentujacego cel badan, jak i dwdch rozdziatow o
charakterze metodycznym, zatytulowanych: material badawczy i schemat do$wiadczenia oraz
metody pomiarowe. Najwigksze znaczenie maja dwa rozdzialy prezentujace wyniki badan
wlasnych oraz ich dyskusj¢. Rozdzial 6 obejmuje zagadnienia dotyczace wplywu zeolitu na
fizyczne 1 fizykochemiczne wlasciwosci gleby, natomiast w rozdziale 7 przedstawiono
rezultaty badan dotyczace wplywu zeolitu na plon wybranych zboz. W rozdziale 8
podsumowano wyniki badaf, w rozdziale 9 przedstawiono wnioski. Prace konczy wykaz
bibliograficzny zatytulowany literatura.

Wykaz zamieszczonych w pracy oznaczen uwzglednia aktualne, obowiazujace
podejscie 1 nazewnictwo.

We wstepie Autorka uzasadnia potrzebe podjecia badan, a takze analizuje — w ogolnym
zarysie — ogdlne uwarunkowania glebowo-klimatyczne, dotyczace lokalizacji doswiadczen.
Zagadnienia te zostaly logicznie, zgodnie z potrzeba, rozwiniete w kolejnym rozdziale
zatytulowanym przeglad literatury, w ktorym uwzglgdniono strukture i stan gleb ornych Polski,
charakterystyke roslin zbozowych, z naciskiem polozonym na gatunki i odmiany wykorzystane
w doswiadezeniu, a takze charakterystyke zeolitow, ze szczegdlnym wyeksponowaniem
wiedzy dotyczacej wykorzystanego w doswiadczeniu klinoptylolitu. Rozdziat ten ma charakter
syntetyczny, pozwala jednak na zorientowanie si¢ w podstawowych elementach zakresu
wiedzy, dotyczacej wykonywanych badan i interpretacji wynikow.

Cel badan przedstawiono w rozbiciu na dwie jego sktadowe:

1. ocena wplywu réznych dawek zeolitu (klinoptylolitu) na wybrane wlasciwosci
fizykochomiczne gleb brunatnych, mady, re¢dziny, czarnej ziemi, czarnoziemu i gleby
plowe;j.

2. ocena wplywu zeolitu na strukture i jakos$¢ plonu pszenicy, owsa i pszenzyta.

Realizacja tych celow, zgodnie z zalozeniami, pozwolita Autorce na uzyskanie
odpowiedzi na podstawowe pytanie badawcze: ,,czy dodatek zeolitu do gleby pod uprawy
roslin zbozowych skutkuje poprawa struktury i jakosci ich plonu™. Zrealizowane badania
pozwolity rowniez na zweryfikowanie przyjetej hipotezy badawcze;.

W doswiadczeniu uzyto glownie gleby zaliczane do III klasy bonitacyjnej oraz po
jednej glebie IV i II klasy. Gleby pobrane do analizy laboratoryjnej mialy charakter
materialow referencyjnych, bowiem pochodzity z Banku Gleb IA PAN. Byly to nastepujace



oleby: redzina o uziarnieniu gliny piaszczystej; mada o uziarnieniu pylu gliniastego; gleba
brunatna wytworzona z lessu i utworow lessowych; gleba brunatna pseudobielicowa
wytworzona z piaskow luznych i stabo gliniastych; czarna ziemia wytworzona z piaskow o
uziarnieniu gliny piaszczystej; czarnoziem zdegradowany o uziarnieniu gliny pylowo-
ilastej. Taki dobor materiatu glebowego mozna uzna¢ za w peni prawidiowy, zgodny z
celem badan. a takZze z mozliwosciami wykorzystania wynikow w praktyce. Analizie
poddano takze dwie gleby z doswiadczen polowych: gleba brunatna bielicowana
wytworzona z piaskow luznych i stabo gliniastych o uziarnieniu gliny piaszczysto-pylowe;j;
gleba plowa wytworzona z utworéw pylowych o uziarnienia gliny pylastej. Mozna
zauwazy¢ logiczny zwiazek whasciwosci materiatu glebowego wykorzystanego w analizach
laboratoryjnych z dwiema glebami z doswiadczef polowych. Takie podejscie do
do$wiadczenia pozwolito na bardziej logiczna interpretacje wynikow.

Material roslinny stanowily zboza jare, ktorych wybor logicznie uzasadniono.
Wykorzystane gatunki i odmiany oméwiono w dalszej czgsci tego rozdziatu.

Schemat do$wiadczenia oraz jego etapy przedstawiono w rozdziale 4.3, w tym takze
na rys. 4. Etap I do$wiadczenia obejmowal oceng wplywu roznych dawek zeolitu
(klinoptylolit) na wybrane parametry fizyczne i fizykochemiczne gleby. Zeolit dodawano
do kazdej gleby w ilosci 1.4,8,20,40 graméw na 100 gramow gleby. Doswiadczenie
obejmowato takze probke kontrolna bez zeolitu. W badaniach wlasciwosei gleb
wykorzystano og6lnie uznane metody, a takze nowoczesng aparaturg. Pozwolilo to na
poréwnanie uzyskanych rezultatow z wynikami badaf innych autorow, na poziomie
Swiatowym.

11 etap badan dotyczyt wplywu dodatku zeolitu na strukturg i jakos¢ plonu roslin
zbozowych. Wykonano dwa oddzielne doswiadczenia polowe, w ramach tego samego
schematu badan.

Dobér materialow (glebowych i roslinnych) jak i wykorzystywanych metod badan
mozna zna¢ za w pelni uzasadniony, logiczny — prawidiowy.

Wszystkie poletka doswiadczalne jednakowo nawozono azotem, aby unikngc
zroznicowania wzrostu roslin przez ten czynnik. Zastosowanie dtugodziatajgcego nawozu
azotowego w dawce 150kgeha’’, mozna uzna¢ za metodycznie uzasadnione, chociaz
zastosowana dawka nalezy do wysokich. Wszystkie zabiegi agrotechniczne wykonano
zgodnie z zasadami, pewne zastrzezenie moze budzi¢ stosunkowo pozne wysianie owsa.
Pobér materialéw do analiz rowniez nie odbiegal od ogélnie przyjetych zasad.

W podrozdziale 4.4 przedstawiono i oméwiono warunki opadowo-termiczne jakie
wystapity w trakcie wykonywania do$wiadczen polowych. Zasadniczo nie odbiegaly one
od sredniej dla wielolecia.

W rozdziale 5 szczegdlowo przedstawiono wykorzystane metody pomiarowe, w tyn:
metode adsorbeji-desorbeji pary wodnej i teoretyczne podstawy wyznaczania powierzchni
wlagciwej, metody miareczkowania potencjometrycznego i teoretyczne podstawy metody
wyznaczania zmiennego fadunku powierzchniowego i pozornej stalej desocjacji
powierzchniowej grup funkcyjnych. Dobor metod oraz sposob ich wykorzystania jest
prawidlowy, pozwolil na uzyskanie wartosciowych wynikow badan i wyprowadzenie
wnioskéw. W rozdziale tym oméwiono takze metode i zasady oznaczania wymiennych



kationow zasadowych metoda absorbeyjnej spektrofotometrii atomowej (AAS), kolejno
metode porozymetrii rteciowej. Przedstawiono takze zasady wyznaczania krzywej retencji
wody, oceng struktury i jakosci plonu, a takze zastosowane metody analizy statystycznej
wynikow. Metody oraz sposob ich wykorzystania nie budza watpliwoscei.

Rozdzial 6 przedstawia wyniki badan oraz ich dyskusje. W pierwszej jego czesci
analizie poddano wptyw zeolitu na gleby — doswiadczenie laboratoryjne, wychodzac od
prezentacji podstawowych charakterystyk badanych gleb, poprzez charakterystyke zeolitu
(klinoptylolit). Wyniki przedstawiono w bardzo jasny sposob, maja one znaczenic w
kontekscie tematu i celu pracy.

W podrozdziale 6.3 zaprezentowana fizykochemiczne i fizyczne wlasciwosci gleb z
domieszka zeolitu, ich powierzchni¢ wlasciwa, zdolnosci do wymiany kationow, zmienny
tadunek  powierzchniowy, zawarto$¢ kationow wymiennych, gestos¢ ladunku
powierzchniowego, wskazniki dotyczace retencji wody, porowatos¢ badanych gleb oraz
odczyn gleb. Rezultaty przedstawiono zaréwno w tabelach jak i na czytelnych wykresach.
Interpretacja wynikow nie budzi zastrzezen.

Rozdzial 7 zawiera wyniki dotyczace wplywu zeolitu na plon wybranych zbdz w obu
doswiadczeniach polowych. Oceniono strukture i jakos¢ plonu owsa. strukture i jakosé
plonu pszenicy (do$wiadczenie I).a takze strukture i jako$¢ plonu pszenzyta jarego, owsa
oraz pszenicy (doswiadczenie II). Skorelowanie badanych parametréow struktury plonu i
wyroznikéw jakosci ziarna w zaleznosci od nawozenia przeanalizowano metoda PCA
(Analiza Sktadowych Glownych), co pozwolito na graficzne przedstawienie zréznicowania
obiektow w ukladzie wspolrzednych. Sposob prezentacji wynikow, zrozumienie i
czytelnos¢ wynikow nie budzg zastrzezen.

Kazdy rozdzial zawiera podsumowanie, ktore pojawia sie rowniez w rozdziale 8, jako
podsumowanie wynikow catosci wykonanych badan. Tekst calej dysertacji, jak i analiza
podsumowania pozwala na stwierdzenie, ze cel pracy zrealizowano, a wyciagniete wnioski
majg zarowno charakter naukowy, jak i aplikacyjny. Nalezy jednak podkresli¢, ze badania
mialy charakter jednoroczny, dostarczyly wiec cennych informacji tylko w zakresie
poczatkowego oddziatywania pomigdzy zeolitem a glebg i zastosowanym nawozeniem
mineralnym. Petne uogélnienia wymagaja badan wieloletnich, by¢ moze w przyszlosci.

Uzyskane wyniki pozwolily Autorce na sformulowanie 10 wnioskow, z ktorych
ostatni méwi o podstawie i potrzebie wykonywania dalszym badan w tym kierunku.

Wspolczesne rolnictwo, w warunkach poglebiajacego si¢ problemu degradacji
fizycznej i chemicznej gleb wymaga stosowania rozwigzan, ktore beda w stanie zapobiegad
dalszym negatywnym skutkom. Jednym z wariantow jest wykorzystanie substancji
poprawiajgcych szereg wilasciwosci gleby, stad badania dotyczace wplywu zeolitu maja
duze znaczenie. Wybor tematu pracy oraz sposdb rozwigzania problemu naukowego
zastuguje na uznanie.

Pracg¢ konczy wykaz bibliografii, ktory obejmuje szereg pozycji istotnych z punktu
widzenia tematu pracy. Mozna stwierdzi¢, ze doktorantka dobrze rozpoznata teorie
zagadnienia, ktorym si¢ zajela.



Do malo istotnych wad pracy nalezy zaliczy¢ styl budowania zdan, ktory jednak nie
wplywa na czytelno$é i charakter naukowego przekazu, ktory jest klarowny. Wiele
stwierdzonych literéwek tez nie obniza oceny i jakosci tej dysertacji.

Calo$é rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Ambrozewicz-Nity oceniam bardzo
wysoko. Autorka swoja znajomo$¢ zagadnienia potwierdzila profesjonalizmem
wykonania badan w tym zakresie. Dobér metod badawczych, naukowych i sposobu
ich wykorzystania nie budzi zastrzezen. Doktorantka dowiodla, ze potrafi znalez¢
ciekawy i wymagajacy rozwiazania, a wige o duzym znaczeniu praktycznym temat
badawczy, zebrala istotny material empiryczny, poddala go prawidlowo naukowej
analizie, w dyskusji skonfrontowala z wynikami innych autoréw i wyciagnela
prawidlowe, logiczne wnioski. Calo$¢ wykonanej recenzji pozwala na stwierdzenie, ze
dysertacja ta w pelni spelnia wymagania stawiane przed tego typu pracami
naukowymi i pozwala na postawienie wniosku o dopuszczenie Pani mgr Anny
Ambrozewicz-Nity do publicznej obrony rozprawy doktorskiej zatytulowanej
,,Wplyw zeolitu na gleby i potencjal plonotwérezy roslin zbozowych”, w celu ubiegania
si¢ o stopief naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia.
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