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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr Diany Gawkowskiej
pt. ,Warunki sieciowania pektyn jablkowych ekstrahowanych weglanem sodu”
wykonanej w Zaktadzie Mikrostruktury i Biomechaniki Materialow Instytutu Agrofizyki
im. Bohdana Dobrzanskiego Panstwowej Akademii Nauk (PAN) w Lublinie
promotor: dr hab. inz. Justyna Cybulska, prof. IA PAN

Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Dyrektora Instytutu Agrofizyki
im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie z dnia 28 maja 2019 r. (RN-431-2/18),
powolujace si¢ na uchwale Rady Naukowej z dnia 24 maja 2019 r.

Badania w ramach rozprawy doktorskiej byly finansowane w ramach grantu
Narodowego Centrum Nauki (NCN) — DEC-2015/17/B/NZ9/03589.

Rozprawa doktorska mgr Diany Gawkowskiej zostala przygotowana w formie
spojnego tematycznie cyklu 4 artykulow opublikowanych w renomowanych czasopismach
naukowych tj. Polymers (P1 - 1F2015=3,164 (MNiSW=40 pkt)), Food Hydrocolloids (P2 -
[F2018=5,839 (MNiSW=45 pkt)), Molecules (P3 - 1F2018=3,060 (MNiSW=30 pkt))
i Carbohydrate Polymers (P4 - 1F2013=6,044 (MNiSW=40 pkt)), znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports (JCR). Artykuly opublikowano w 2018 i 2019 roku, a ich
wspotczynnik wplywu (IF) wynosi lacznie 18,107 (155 punktéw MNiSW). Bardzo wysoki

sumaryczny Impact Factor wskazuje, Zze badania zostaly wlasciwie zaplanowane
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i przeprowadzone oraz reprezentujg bardzo wysoki poziom naukowy. W ww. pracach, co jest
istotne, Kandydatka jest pierwszym autorem i Jej udzial w ich powstaniu wynosi od 55% do
60%, co wskazuje na dominujacy wkiad w tworzeniu i realizacji badan. Dolaczono rowniez
oswiadczenia Kandydatki oraz wspolpracownikow, w ktorych potwierdzono wklad i udzial
procentowy wszystkich autorow. Kandydatka odegrala wiodaca role we wspoltworzeniu
koncepcji pracy, w opracowaniu i analizie wynikow uzyskanych w badaniach oraz
przygotowaniu manuskryptow i odpowiedzi na recenzje.

Warto rowniez wspomnie¢, ze Kandydatka w dorobku naukowym posiada takze jeden
inny artykul (z bazy JCR), w ktorym jest wspotautorem (IF2015=6,044 (MNiSW=40 pkt)),
opublikowany w Carbohydrate Polymers oraz moze pochwali¢ si¢ czynnym uczestnictwem
w 10 konferencjach naukowych, prezentujac 14 prac.

Wskaznik cytowan wszystkich prac naukowych Kandydatki wynosi: wg bazy Web of
Science: 8 (bez autocytowan: 4), wg bazy Scopus: 11 (bez autocytowan: 8), a Indeks Hirscha
opublikowanych prac wg bazy Web of Science: 2, natomiast wg bazy Scopus: 3.

Rozprawa doktorska, ktorej podstawa sa wyzej wymienione artykuly zostala
zatytulowana ,,Warunki sieciowania pektyn jabtkowych ekstrahowanych weglanem sodu”
1 obejmuje streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz zostata uzupeliona komentarzem
liczgcym 27 stron w jezyku polskim, na ktory sklada sie: lista publikacji wchodzacych
w sklad rozprawy doktorskiej, przeglad literatury przedmiotu, zalozenia badawcze i cel
rozprawy doktorskiej, omowienie wynikow przeprowadzonych badan, wnioski i bibliografie.
Przeglad literatury oparty jest o 68 publikacji angielskojezycznych, z czego znaczna czesé to
pozycje z ostatnich 5 lat. Zrédla zostaly dobrane w sposob prawidlowy. Autorka
w niniejszej pracy nie unikneta pomylek interpunkecyjnych, stylistycznych, np. ..rosnie
stezenie, spada pH”, zamiast np. uzy¢ sformulowania ,,zwigkszenie st¢zenia, zmniejszenie
pH”. Ponadto zanotowalem brak jednolitego sposobu cytowania literatury - raz Autorka
uzywa sformulowania ,&” przed ostatnim autorem publikacji, innym razem wymienia
wszystkich autoréw po przecinku, w innym przypadku stosuje skrot i in. (w przypadku takiej
samej ilosci wspolautorow (np. Grant i in., 1973)). Sa to jednakze niewielkie uchybienia,
ktére w zaden sposob nie rzutuja na merytoryczna warto$¢ recenzowanej rozprawy.

Prace stanowigce niniejsza rozprawe (4 publikacje) sa tematycznie spdjne
i szczegdtowo opracowane. Metodyka i wyniki zawarte w tych publikacjach zostaly juz
ocenione przez recenzentow czasopism, w ktorych ukazaly si¢ i merytorycznie nie budza

zadnych zastrzezen. Kandydatka obszernie opisala tematyke, cel pracy, materialy i metody,
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wyniki oraz wnioski wynikajace z 3 prac oryginalnych, zawartych w cyklu publikacji.
Dodatkowo, jedna praca jest publikacja przegladowa.

Pierwsza sposrod prac stanowiacych podstawe rozprawy doktorskiej, P1. ..Structure-
related gelling of pectins and linking with other natural compounds: A review. Polymers,
2019, 10, 762 jest bardzo ciekawie 1 kompetentnie napisanym przegladem literatury
(154 pozycje) dotyczacym struktury pektyn, ich zdolnosci do sieciowania i Zelowania oraz
wigzania si¢ z innymi zwigzkami pochodzenia naturalnego. Dobdr cytowanej literatury jest
imponujacy i $wiadczy o doskonalej orientacji Kandydatki w reprezentowanej dziedzinie
naukowej. Kandydatka scharakteryzowala m.in. proces sieciowania i Zelowania pektyn
niskometylowanych z zastosowaniem jondéw wapnia oraz innych jonow, w tym Zn**, i ich
wplyw na modyfikacje strukture i wlasciwosci otrzymanych zeli; zastosowanie spektroskopii
w podczerwieni oraz mikroskopii sit atomowych (AFM) w celu okreslenia zdolnos$ci do
sieciowania pektyn w obecnosci jonow metali dwuwartosciowych. Ponadto opisata szerokie
zastosowanie pektyn w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym, ze
wzgledu na ich interakcje z innymi substancjami naturalnymi wlasciwosci tj. poprawa
tekstury produktéw zywno$ciowych, monitorowanie zmian pH, stabilizacja kwasnych
produktow mleczarskich, pelnienie roli nosnika substancji czynnych w produktach
farmaceutycznych, czy funkcji emulgatora w produktach kosmetycznych.

W pracy P2, ,.Cross-linking of diluted alkali-soluble pectin from apple (Malus
domestica fruit) in different acid-base conditions. Food Hydrocolloids, 2019, 92, 285-292."
przedstawiono wyniki badan Kandydatki dotyczace charakterystyki skladu chemicznego
frakcji DASP (diluted alkali-soluble pectin) oraz jej wlasciwosci kwasowo-zasadowych,
fizykochemicznych i morfologicznych w roztworach wodnych w zakresie pH 3.0-11.0.
Zastosowana metodyka: spektroskopia w podczerwieni z transformacja Fouriera (FT-IR),
mikroskopia sit atomowych (AFM). dynamiczne rozpraszanie $wiatla (DLS) oraz laserowa
dopplerowska elektroforeza (LDE) zostala prawidlowo dobrana do analizowanego
zagadnienia. Analiza widm FT-IR wykazala, ze zwigkszenie pH (od 4.0 do 8.0) spowodowalo
wzrost stopnia dysocjacji grup karboksylowych. Wyniki te zostaly potwierdzone przez wzrost
tadunku elektrycznego czastek w zakresie pH od 3.0 do 7.0. Z kolei badania z uzyciem
mikroskopii sit atomowych (AFM) wykazaly, ze nanostruktura frakcji DASP byla
determinowana warunkami kwasowo-zasadowymi. Pektyny tworzyly sie¢ glownie przy pH
4.0 1 9.0, rozdzielone tancuchy pektynowe wystgpowaly przy pH 7.0, natomiast agregaty
tworzyly si¢ gtownie przy pH 11.0.

- Pytanie do Kandydatki: W jakim celu zastosowano tak wysokie pH (np. 11.0)?




Tematyka trzeciej publikacji P3, .., The effect of concentration on the cross-linking and
gelling of sodium carbonate-soluble apple pectins. Molecules, 2019, 24, 1635.” dotyczy
wplywu stezenia pektyn jablkowych ekstrahowanych weglanem sodu na ich sieciowanie.
Celem ww. pracy bylo okreslenie wplywu st¢zenia frakcji DASP w roztworze wodnym, bez
dodatku soli i modyfikacji pH, na jej wiasciwosci morfologiczne, fizyczne i chemiczne.
Stwierdzono, ze wzrost st¢zenia spowodowal powstawanie wydluzonych i rozgalezionych
tancuchow pektynowych. Przy najwyzszym stezeniu (Cpasp=2%) pektyny utworzyly na mice
strukture zelowa, co zwigzane bylo ze znacznym zwigkszeniem chropowatosci powierzchni
(30-krotny wzrost). Badania przeprowadzone w ramach ww. publikacji wskazuja na
mozliwo$¢ wykorzystania indeksu agregacji do opisu tworzenia sieci pektynowej. Ponadto
w procesie sieciowania frakcji DASP w wodzie (bez dodatku soli) glowng role odgrywaly
wigzania wodorowe, na ktorych tworzenie wplywaly: zmniejszenie pH oraz zwigkszenie
stopnia wigzania jonéw wodorowych przez frakcje DASP wraz ze zwigkszajagcym si¢
stezeniem pektyn.

Ostatnia praca P4, ,.Cross-linking of sodium carbonate-soluble pectins from apple by
zinc ions. Carbohydrate Polymers, 2018, 196, 1-7.” dotyczy wplywu jonéw cynku na proces
sieciowania pektyn jabtkowych ekstrahowanych weglanem sodu. Kandydatka stusznie
zauwazyla, ze w dostgpnej literaturze brakuje badan naukowych dotyczacych mechanizmu
sieciowania pektyn w obecnosci jonow cynku. Zaréwno badania przeprowadzone za pomocy
spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera (FT-IR), jak i pomiary reologiczne
wskazywaly na udzial jonow cynku w procesie sieciowania frakcji DASP. Dodatek jonow
Zn*" o stezeniu o stezeniu 10 mM do r-ru pektyn spowodowal statystycznie istotne
zwigkszenie lepkosci, jednakze zwigkszenie st¢zenia jonow cynku (20 mM), nie wplynelo na
zwigkszenie lepkosci r-ru, prawdopodobnie z uwagi na ich hydratacj¢. Ponadto sieciowanie
frakcji DASP jonami cynku moze by¢ wykorzystane w projektowaniu sposobu dostarczania
substancji czynnych, np. w produktach farmaceutycznych, jak rowniez do suplementacji diety
cynkiem.

- Pytanie do Kandydatki: Dlaczego w niniejszej pracy zastosowano jako surowiec jablka
odmiany .Idared”, natomiast we wszystkich pozostalych pracach surowcem byly jabika
odmiany ,,Golden Delicious™?

Oceniajac merytorycznie przedlozong do recenzji rozprawe doktorska mgr Diany
Gawkowskiej stwierdzam, ze Autorka wykazala si¢ bardzo dobrg znajomoscig tematyki
badan. Poprawnie zaplanowala i wykonala dos$wiadczenia, wykazujac si¢ umiejetnoscia

postugiwania dostepna aparaturg analityczng oraz uzyskujac wartosciowe wyniki. Praca

475




zawiera elementy nowosci naukowej, zwlaszcza w zakresie badan nad mechanizmem wplywu
jonoéw cynku na proces sieciowania pektyn jablkowych ekstrahowanych weglanem sodu.
Otrzymane wyniki moga mie¢ znaczenie naukowe, jak rOwniez praktyczne. Zawarty
w rozprawie cykl publikacji jest spojny tematycznie i przyczynia sie do lepszego poznania
omawianej tematyki, totez jest cennym uzupelnieniem dostepnej bibliografii naukowej. Praca
ma duzg wartos¢ poznawczg i stanowi podstawe do kontynuowania badan naukowych w tej
dziedzinie.

Uwazam, Ze bedgca przedmiotem oceny rozprawa Pani mgr Diany Gawkowskiej pt.
.-Warunki sieciowania pektyn jablkowych ekstrahowanych weglanem sodu™ spelnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
Nr 65 poz. 595) z pdzniejszymi zmianami w brzmieniu z dnia z dnia 15 wrze$nia 2017 r. (Dz.
U. 2017 r. poz. 1789.), zgodnie z Art. 175. 1. Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669).
W zwigzku z powyzszym przedkladam Wysokiej Radzie Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego PAN w Lublinie wniosek o dopuszczenie Pani mgr Diany Gawkowskiej do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Jednoczesnie zglaszam wniosek o wyrdznienie
pracy, ze wzgledu na nowatorski charakter tematyki przeprowadzonych badan i uzyskanych
wynikoéw oraz wysoka sumaryczng wartos¢ wspolezynnika wplywu (Impact Factor) cyklu

publikacji zawartych w niniejszej rozprawie.
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