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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Michata Beczka

pt. Charakterystyka zjawiska rozbryzgu gleby w wyniku uderzenia kropli wody

1. Wprowadzenie

Niniejsza ocena rozprawy doktorskiej zastala wykonana w odpowiedzi na pismo
(RN-431-6/18) Pana Dyrektora Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej
Akademii Nauk w Lublinie prof. dr hab. Cezarego Stawinskiego z dnia 28 maja 2019
roku wraz z informacja, ze zgodnie z uchwala Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im.
B. Dobrzanskiego PAN z dnia 24 maja 2019 roku zostalem powolany w celu
przygotowania oceny rozprawy doktorskiej mgr Michala Beczka pt. ,.Charakterystyka
zjawiska rozbryzgu gleby w wyniku uderzenia kropli wody”. Rozprawa ta zostala
wykonana pod kierunkiem promotora dr hab. Magdaleny Ryzak, prof. IA PAN

1 promotora pomocniczego dr inz. Agaty Sochan.

2. Ocena problematyki badawczej

Gleba, jako wierzchnia warstwa litosfery jest w sposob szczegdlny narazona na
dzialanie réznych presji, powodujacych niekiedy jej degradacje. Nalezy przy tym
pamigta¢, ze zasoby glebowe uznaje sie za nieodnawialne, a sama gleba jest ztozonym
i zmiennym oérodkiem. Dane dotyczace $rodowiska glebowego  $wiadcza
o powigkszajacej si¢ powierzchni gleb uprawnych objetych roznymi formami degradacji
np.: biologicznej, chemicznej i czy tez fizycznej. Erozja wodna jest jedng z form

fizycznej degradacji gleby. W wyniku destrukcyjnego dziatania wody na glebe nastepuje,



W pierwszej kolejnosci oslabienie trwatosci struktury agregatowej gleby. Z kolei,
szczegllnie przy znacznym nasileniu tego procesu moze nastgpowac niszczenie
znacznych powierzchni gleb pdl uprawnych.

Tematyka badawcza podjeta w przedlozonej do oceny rozprawie bardzo dobrze
wpisuje si¢ w zakres udoskonalania juz istniejacych, badz opracowania nowych metod,
a takze i technologii. Oceniana dysertacja dostarcza wiele waznych danych dotyczacych
mechanizméw powstawania i opisu fizycznego zjawiska, jakim jest rozbryzg
powodowany uderzeniem pojedynczej kropli wody w powierzchni¢ gleby. Nalezy
podkresli¢, ze rozbryzg jest pierwszym etapem erozji wodnej. Nastepuje wowczas
odrywanie i wybijanie materialu glebowego oraz jego transport na rézne odleglodci
i w roznych kierunkach. Powyzsze informacje pozwolg w przyszlosci na bardziej
szczegblowe poznanie procesu erozji wodnej gleb oraz mozliwosci prognozowania
nasilenia i monitorowania przebiegu, a w konsekwencji jej zapobiegania. Zapobieganie,
bowiem degradacji, w tym erozji wodnej gleb, jest lepszym rozwiazaniem niz

prowadzenie rekultywacji gleb na terenach zdegradowanych.

3. Formalna analiza rozprawy

Oceniana praca doktorska sklada si¢ z: Listy publikacji stanowigcych podstawe
rozprawy doktorskiej oraz 7 ponumerowanych rozdziatow (1. Wprowadzenie, 2. Cel
rozprawy doktorskiej, 3. Omodwienie wynikow przedstawionych w publikacjach,
4. Podsumowanie i wnioski, 5. Spis tabel i rysunkow, 6. Bibliografia, 7. Teksty publikacji
wehodzacych w skiad rozprawy doktorskiej) oraz 12 ponumerowanych podrozdziatow,
uszeregowanych w logicznej kolejnosci na 46 stronach. Nastepnie Doktorant zamiescil
kopie trzech publikacji wchodzacych w sktad dysertacji doktorskiej oraz o$wiadczenia
wspolautoréw tych prac (Zatacznik 1). Tym samym rozprawa doktorska przygotowana
zostata, jako spdjny tematycznie zbior artykutow opublikowanych w czasopismach
naukowych. Zgodne jest to z art.13, ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003,
Nr 65 poz.595 z pozniejszymi zmianami, Dz. U. 2017, poz.1789).

W skiad rozprawy doktorskiej wchodza nastepujace artykuly naukowe:

1. Beczek M., Ryzak M., Sochan A., Mazur R., Bieganowski A., 2019. The mass

ratio of splashed particles during raindrop splash phenomenon on soil surface.



Geoderma, 347, 40-49. IF = 4,336 (wedlug roku wydania); 45 pkt. MNiSW
(wedtug lat 2017/2018).

2. Beczek M., Ryzak M., Sochan A., Mazur R.. Polakowski C.. Bieganowski A.,
2017. The differences in crown formation during the splash on the thin water
layers formed on the saturated soil surface and model surface. PLoS ONE, 12
(7), 1-17. IF = 2,766 (wedlug roku wydania); 40 pkt. MNiSW (wedlug lat
2017/2018).

3. Beczek M., Ryzak M., Lamorski K., Sochan A., Mazur R., Bieganowski A.,
2018. Application of X-ray computed microtomography to soil craters formed
by raindrop splash. Geomorphology, 303. 357-361. IF = 3.308 (wedtug roku
wydania); 40 pkt. MNiSW (wedtug lat 2017/201 8).

We wszystkich publikacjach stanowigcych dysertacj¢ Doktorant jest wsrod
zespolu autorskiego na pierwszym miejscu. Wedlug zamieszczonych (Zatacznik 1)
oswiadczefh  wspolautorow tych publikacji udziat mgr Michala Beczka w ich
przygotowaniu byl wiodacy i znaczacy. Wymienione artykuly naukowe ukazaty sie
W wysoko punktowanych czasopismach znajdujacych sie w wykazie A Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (X = 120 pkt. — wedlug punktacji za 2017/2018)
0 wysokiej wartosci wspotezynnika wpltywu (IF > 2.766. a sumaryczny wspolczynnik
wpltywu cyklu publikacji IF = 10,410 — wedtug roku wydania publikacji). Pozwolilo to
Doktorantowi na zaistnienie w naukowym obiegu migdzynarodowym. Wedtug baz Web
of Science i Scopus na dzien 19 lipca 2019 roku zarejestrowano lacznie 6 cytowan prac
pochodzacych z dysertacji doktorskiej. Warto tez w tym miejscu nadmienié, ze wszystkie
publikacje (8 pozycji) wspélautorstwa mgr Michata Beczka (Indeks Hirscha = 3) byly

cytowane 19 razy.

4. Merytoryczna ocena rozprawy

W przedlozonej do oceny rozprawie nalezy szczegélna uwage zwroci¢ na rozdziat
»1. Wprowadzenie”, w ktorym Autor doktadnie opisuje: (i) rozbryzg, jako element erozji
wodnej gleb, (ii) metody pomiarowe stosowane do badania zjawiska rozbryzgu,
(iii) mozliwosci pomiarowe zjawiska rozbryzgu prowadzone, zaréwno w laboratorium,

jak i w srodowisku naturalnym, (iv) znaczenie rozbryzgu i mozliwo$¢ wykorzystania



wynikéw badan opisujacych rozbryzg. Rozdzial ten stanowi typowy przeglad
pismiennictwa obejmujgcy pierwsze publikacje dotyczace rozbryzgu pochodzace
z polowy ubieglego stulecia i prace najnowsze (2010-2018). Ogodlem w tym rozdziale
zacytowano 159 publikacji przede wszystkim anglojezycznych, tylko 3 prace byly
przygotowane w jezyku polskim. Publikacje te zostaly zamieszczone w sporzadzonej
Bibliografii stanowigcej rozdzial 6 tej rozprawy.

Bardzo waznym w rozprawie jest rozdzial .3. Omowienie wynikow
przedstawionych w publikacjach”. W tym rozdziale Autor syntetycznie omowit wyniki
badan zamieszczone w artykutach stanowiacych dysertacje. W odniesieniu do kazdej
z trzech prac zastosowal jednolity, przejrzysty sposob zaprezentowania swoich dociekan
naukowych, ujmujac to w trzech nienumerowanych rozdziatach: (i) Problem badawczy,
(i) Badania wlasne, metodyka, wyniki, (iii) Podsumowanie i wnioski.

Wysoko nalezy tez oceni¢ uklad i kolejnos¢  omawianych  publikacji
zamieszczonych w  cyklu stanowiacym dysertacje. Przyjeta kolejno$¢é wynikata
z nastgpstwa obserwowanych zjawisk i ich skutkow oraz tworzenie si¢ nowych
elementow towarzyszacych rozbryzgowi. Poczawszy od opadania pojedynczej kropli
wody 1 uderzenia jej w powierzchnie gleby (lub wody), wywolanie rozbryzgu
1 powstawanie korony, a nastepnie formowanice si¢ na powierzchni gleby mikro-kraterow.

Efekty dysertacji byly catkowicie spojne z zalozonymi przez Doktoranta celami
(Rozdzial 2). Zaproponowana metoda pomiaru stosunku fazy stalej do fazy cieklej
W przenoszonym w wyniku rozbryzgu materiale sprawdzita sie podczas prowadzenia
eksperymentéw laboratoryjnych. Natomiast przyje¢te w badaniach parametry opisujace
zjawisko powstawania korony, pozwolily na wykazanie réznic w przebiegu tego zjawiska
w zaleznosci od rodzaju podtoza, w ktore uderzata kropla wody. Dotyczylo to zardwno
powierzchni gleby nasyconej wodg, jak i modelowej, cienkiej warstwy wody.
Opracowana w rozprawie metodyka pomiaru oraz interpretacji uzyskiwanych wynikow
umozliwia  dokladne okreslenie  parametrow geometrycznych  mikro-kraterow
powstajacych na powierzchni gleby po uderzeniu pojedynczej kropli wody. Opisano
rowniez zaleznosci parametrow geometrycznych mikro-kraterow (tj. srednicy, wysokosci
i szerokosci watu) od wielkosci energii kinetycznej opadajacej kropli wody i wilgotnosci

gleby.



Zaproponowane w dysertacji metody mogg by¢ wykorzystane do fizycznego opisu
zjawiska rozbryzgu oraz bilansu energetycznego uderzenia pojedynczej kropli wody
w powierzchnig gleby. Pozwoli to w przyszlosci na prognozowanie nasilenia i przebiegu
erozji wodnej gleb na danym terenie co moze ulatwic jej zapobieganie.

Po zapoznaniu si¢ z rozprawa doktorskg mgr Michata Beczka nasunely si¢ pytania
1 uwagi natury uscislajacej i porzadkujacej, ktore z obowiazku recenzenta chciatbym

przekaza¢ Doktorantowi.

1. Mimo tredci ostatniego akapitu w Rozdziale 2 (Cel rozprawy doktorskiej),
z gleboznawczego punktu widzenia odczuwa si¢ niestety niedostatek informacji
na temat gleb, ktore stanowily material/podloze do eksperymentow
laboratoryjnych. Prosz¢ wyjasni¢, jak nalezy rozumie¢ zapis: ,,probki glebowe

byly dobierane indywidualnie™?

2. Na jakiej podstawie do typu gleby ,,Haplic Luvisol” dodano okreslenie ,.Siltic”,

skoro gleba miata uziarnienie piasku gliniastego (>80% frakeji piasku)?

3. W badaniach naukowych i praktyce gleboznawczej dokonujemy ,,pobierania

probek™ a nie ich ,,poboru” — str.18/47.

4. Wedlug obowigzujacej od 2008 roku ,Klasyfikacji uziarnienia gleb i utworow
mineralnych — PTG 20087, nie nalezy obecnie uzywaé¢ w publikacjach zwrotu:
»zawartos¢ czesei splawianych”, nawet, jesli jest to cytowanie publikacji sprzed

2008 roku (str. 11/47).
5. Wiasciwym terminem jest ,.frakcja itowa™ — str. 11/47.

6. Autor rozprawy nie ustrzegl si¢ szeregu bledéw gramatycznych, stylistycznych
I interpunkcji np. zbyt dhugie i skomplikowane zdania: str.: 13/47, 16/47, 17/47,
18/47, 20/47, 21/47, 28/47, 29/47, 30/47 i 32/47. Nalezy tez unika¢ takich
zwrotow jak: ,,Przy tak postawionym celu jej trzonem bylo...”, . wydaje sig

jednak™, czy ,,wydaje si¢ by¢ fakt” oraz .."kolejny krok na drodze”.

7. Na stronie 30/47 niepotrzebne sa wyrazy: ,.czastkowych™ i dwukrotnie

,.delikatnie”.

8. W artykulach naukowych tres¢ nalezy przygotowaé w formie bezosobowej, nie

stosujemy formy osobowej typu: ,.przeze mnie” (str. 28/47).



9. W publikacjach polskojezycznych czesci dziesigtne przy zapisie wartosci

liczbowych oddzielamy przecinkiem ..,”, a nie kropka .,.”.
10. Cytowanie literatury w tekscie rozprawy:

- str.12/47: jest ,,Carollo i Ferro, 2014”, a powinno by¢ ,,Carollo i Ferro, 2015,

nalezy ujednolici¢ zapis nazwiska ,,Van Dijk™,
- str. 13/47: jest ,Rejman (1990)”, a powinno by¢ ,.Rejman i in. (1990)",

- str. 16/47: jest ,,(Ryzak i in., 2012), a powinno by¢ ,(Ryzak i Bieganowski.,
2012)”,

- str. 17/47: jest ,,Begueria, 20157, a powinno by¢é , Begueria in., 2015, jest
~(Legout i in., 2005; Foot i Morgan, 2005)”, a powinno by¢ ,(Foot i Morgan,
2005; Legout i in., 2005)”,

- str. 19/47: jest ,,(Madden, 1997)", a powinno by¢ ,.(Madden, 2009)”,

- str. 26/47: jest ,Sochan i in., 2018, a powinno by¢ ,,Sochan i Bieganowski,
2018”.

11. Bibliografia:
- str. 36/47: nalezy zmieni¢ kolejnos¢ pozycji 34 i 35,
- str. 36 1 37/47: poprawi¢ kolejnos¢ pozycji z 37, 38 ,39 na 39, 38, 37,

- str. 37/47: nalezy zmieni¢ kolejnosé pozycji 40 i 41, oraz poprawi¢ kolejnos¢

pozycji z 42, 43, 44 na 44, 43, 42.
- str. 38/47: nalezy zmieni¢ kolejnosé pozycji 52 1 53, oraz 551 56, i 58 i 59,
- str. 39/47: nalezy zmieni¢ kolejnos¢ pozycji 69 i 70, oraz 73 i 74,

- str. 40/47: nalezy zmieni¢ kolejno$é pozycji 86 i 87, brak cytowania w tekscie

rozprawy pozycji 89,
- str. 41/47: nalezy zmieni¢ kolejno$é pozycji 99 i 100, oraz 102 i 103,
- str. 43/47: brak cytowania w tekscie rozprawy pozycji 131,

- str. 46/47: w pozycji 159 jest,,2014™, a powinno byé 2013,



5. Wniosek koncowy

Rozprawe doktorska mgr Michata Beczka oceniam pozytywnie. Przedstawione
rezultaty, proponowana metodyka dajagca mozliwosci fizycznego opisu zjawiska
rozbryzgu 1 sformulowane wnioski wnosza do dyscypliny agronomia wiele nowych
1 istotnych elementow. Doktorant wykazal si¢ przy tym bardzo szerokim opanowaniem
wysoko specjalistycznych technik laboratoryjnych. Sformulowane w dysertacji cele
zostaly konsekwentnie osiagnigte i zweryfikowane.

Wymienione wczesniej uwagi majg przede wszystkim charakter porzadkujacy
i nie obnizaja bardzo cennej pod wzgledem merytorycznym wartosci ocenianej pracy.

Przedstawiona rozprawa doktorska mgr Michata Beczka pt. ,,.Charakterystyka
zjawiska rozbryzgu gleby w wyniku uderzenia kropli wody™ spelnia warunki stawiane
pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003,
Nr 65 poz.595 z pdzniejszymi zmianami, Dz. U. 2017, poz.1789).

Wnoszg, zatem do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, wniosek o dopuszczenie

mgr Michala Beczka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Dr hab. inz. Jacek Pranagal



