Streszczenie w jezyku polskim

Rejestrowane od wielu dekad szeregi czasowe elementow meteorologicznych stosuje si¢
w roznorodnych sferach dziatalnosci cztowieka. Dane te wykorzystywane sg m. in. do opisu
fizycznego i modelowania procesow zachodzacych w atmosferze. Stosuje si¢ je takze do
tworzenia prognoz przebiegu analizowanych zmiennych, czyli wnioskowania o przysztych,
niezarejestrowanych jeszcze wartosciach szeregu czasowego. Analiza szeregow czasowych
polega na zbadaniu natury zjawiska reprezentowanego przez sekwencje obserwacji. Na
podstawie takiej analizy opracowuje si¢ modele dynamiki konkretnych wielkosSci
meteorologicznych. Wraz z post¢pujacym udoskonalaniem metodyki i oprzyrzadowania do
rejestracji szeregow elementow meteorologicznych oraz rozwojem mozliwosci obliczeniowych
komputeréw, w wielu o$rodkach naukowych prowadzone sg prace nad stworzeniem jak
najdoktadniejszych modeli umozliwiajacych prognozowanie serii czasowych roéznych
wielko$ci meteorologicznych. Poniewaz modele te wykorzystuja dane historyczne, niezwykle
istotne jest okreslenie przestrzennej dynamiki procesow meteorologicznych, stosujac wszystkie
mozliwe zrodta danych, zaréwno szeregi czasowe pochodzace z pomiarow wykonywanych na
stacjach naziemnych, jak i te z reanaliz.

W niniejszej pracy wykazano uzyteczno$¢ opracowanego przeze mnie modelu taczacego
metody wygladzania wyktadniczego TBATS wraz z metodami uczenia maszynowego
wykorzystujacego model wektorow wspierajacych SVM. Opracowany model zastosowano do
okreslenia prognozy warto$ci minimalnej i maksymalnej temperatury powietrza. W badaniach
przetestowano Kilkanascie kombinacji parametrow tego modelu i kilkadziesigt zestawow
wielkosci meteorologicznych, stanowigcych dane wejsciowe do modelu SVM. Umozliwito to
wybranie modelu mieszanego SVM/TBATS charakteryzujgcego si¢ mozliwie najwyzsza
zdolno$cig predykcyjna. Dzigki uzyskanej wysokiej zdolnosci predykcyjnej opracowany model
SVM/TBATS moze by¢ stosowany na przyktad do wypetniania luk w seriach czasowych
danych elementow meteorologicznych. Aby oceni¢ mozliwo$¢ zastosowania wynikow
opracowanego modelu w praktyce, szeScioletnie szeregi czasowe prognozowanych przez
model mieszany SVM/TBATS wartoSci minimalnej i maksymalnej temperatury powietrza
uzyte zostaly do predykcji plonow. Zastosowano dwa modele wzrostu i plonowania roslin:
DNDC i WOFOST, ktére sa dobrze opisane w licznych doniesieniach literaturowych
I przetestowane w zréznicowanych warunkach klimatycznych. Wyniki modelowania plonu dla
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szeregow, porownano z tymi obliczonymi z zastosowaniem zmierzonych szeregéw czasowych
temperatur powietrza. Otrzymane wielkos$ci plonow nie rdznily si¢ znaczaco od siebie,
a roznica byta nie wigksza niz 10%, niezaleznie od zastosowanego modelu.

Ponadto w pracy przeprowadzono analize¢ porownawczg pomig¢dzy szeregami czasowymi
elementow meteorologicznych z danych retrospektywnych oraz naziemnych. Poréwnanie to
miato na celu zbadanie, czy dane naziemne, czgsto trudno dostepne i rozproszone, moga zostaé
zastgpione w roéznych zastosowaniach danymi pochodzacymi z baz danych integrujacych
pomiary z réznych zrodet, m.in. naziemne i satelitarne. Tego typu dane zintegrowane sa
znacznie tatwiej dost¢pne i zwykle generowane dla regularnej siatki. Do porownania wybrano
dwie bazy — baz¢ danych znaziemnych stacji synoptycznych Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB) oraz retrospektywne
dane pochodzace zsystemu MERRA-2. Przeprowadzona analiza poréwnawcza wartoSci
meteorologicznych szeregéw czasowych danych retrospektywnych z MERRA-2 i naziemnych
IMGW-PIB, wykonana dla obszaru Polski, nie ograniczata si¢ wylacznie do zastosowania
standardowych metod analizy statystycznej, takich jak analiza korelacji. Dodatkowo
przeprowadzono analize¢ poréwnawcza meteorologicznych szeregdw czasowych metoda
Multifraktalnej Analizy Fluktuacji Detrendowych (MF-DFA), co pozwolito okresli¢ dynamike
procesow pogodowych. Zmiany wartosci parametrow multifraktalnych moga odzwierciedla¢
nagle spadki lub wzrosty temperatury nie spotykane dotychczasowo w niektorych strefach
klimatycznych. Dodatkowo otrzymatam informacje, ktore obszary Polski narazone sg na
wystepowanie zdarzen ekstremalnych, a w ktérych dominuja procesy silnie skorelowane.
Uzyskane mapy parametrow multifraktalnych stanowig cenne zrodto wiedzy o dynamice
klimatu w poszczegdlnych regionach Polski. Zmienno$¢ przestrzenna analizowanych
parametrow zostata potwierdzona dzigki wykonaniu analiz geostatystycznych. Analizy tego
typu dostarczajg informacji o przestrzennej strukturze zmiennoéci badanych wielkoS$ci.
Przeprowadzone pordéwnanie wskazuje, iz szeregi czasowe podstawowych wielkosci
meteorologicznych pochodzace zsystemu MERRA-2 mogg z by¢ powodzeniem
wykorzystywane w roznych zastosowaniach, gdyz nie tylko ich warto$ci sg bardzo zblizone do
tych rejestrowanych naziemnie, ale rowniez ich dynamika czy inherentna struktura korelacji

dlugozasiegowych sg bardzo podobne.
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