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Instytut Agrofizyki

im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk

jest jednostka naukowa Polskiej Akademii Nauk

w grupie instytutow Wydziatu |l Nauk Biologicznych
i Rolniczych.

Dziatalno$¢ naukowa Instytutu Agrofizyki PAN

Srodowisko rolnicze: badania podstawowe i aplikacyjne dotyczace jakosci
srodowiska glebowego, wzrostu roslin i obiegu masy i energii w systemie
gleba-roslina-atmosfera oraz metod i narzedzi do jego monitorowania.

Zywnosé: badania podstawowe i aplikacyjne w zakresie jakosci rolniczych
surowcow roslinnych oraz metod i narzedzi do ich oceny.

Bioenergia i biomateriaty: badania podstawowe i aplikacyjne dotyczace
wykorzystania rolniczych surowcéw roslinnych na cele energetyczne oraz
wytwarzania nowych biomateriatéw.

Dyrektor Instytutu: prof. dr hab. Cezary Stawinski
Zastepca Dyrektora ds. Naukowych: prof. dr hab. Artur Zdunek




Historla

1968

Utworzenie Zaktadu Agrofizyki PAN przy
Zaktadzie Fizjologii Roslin PAN w Krakowie

1989

Uzyskanie uprawnien do nadawania stopni
naukowych doktora

2004

Utworzenie Studiéw Doktoranckich

2017

Uzyskanie kategorii A+ w rankingu MNiSW
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1986

Utworzenie Instytutu Agrofizyki
im. B. Dobrzanskiego
Polskiej Akademii Nauk

1992

Uzyskanie uprawnien do nadawania
stopni naukowych doktora habilitowanego
w zakresie agronomii-agrofizyki

2013

Uzyskanie kategorii A w rankingu MNiSW

Potencjat

 osiagniecia
w liczbach
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Ludzie | karieraw |A PAN

100 12

PRACOWNIKOW PROFESOROW

Uprawnienia do nadawania stopnia naukowego doktora i doktora habilitowanego nauk rolniczych w zakresie
agronomii-agrofizyki.

Instytut prowadzi Studia Doktoranckie.

Instytut posiada Logo HR Excellence in Research i respektuje Europejska Karte Naukowca oraz Kodeks
Postepowania przy rekrutacji pracownikéw naukowych.

Infrastruktura

ZAKEADOW LABORATORIA

INSTYTUT
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Publikacje

Ponad 1000
publikacji w bazie Scopus

Ponad 450 monografii
i rozdziatéw

Ponad 30% prac
opublikowanych
w najlepszych
periodykach (Q1)

Ponad 3000 materiatow
konferencyjnych
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Projekty (2017-2018) Witasnosc intelektualna i przemystowa

127 20

UZYSKANYCH | ZGEOSZONYCH UZYSKANYCH | ZGEOSZONYCH
PATENTOW WZOROW PRZEMYStOWYCH
projekty Horyzont 2020 projekty Europejskiej projektéw Narodowego UZYSKANE ZNAKI TOWAROWE UZYSKANY WZOR UZYTKOWY
Agencji Kosmicznej Centrum Nauki
projektéw Narodowego projekty Ministerstwa Nauki projektéw COST
Centrum Badan i Rozwoju, i Szkolnictwa Wyzszego (European Cooperation in Science
w tym 6 projektow and Technology)
vl EIORIRAES Srodowiskowe Laboratorium Centrum Miedzyzaktadowa
Energii Odnawialnej Badawczo-Innowacyjne Pracownia Modelowania
Komputerowego
INSTYTUT INSTYTUT
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Bank Reprezentatywnych Prob

| Informacji o Glebach Polski

Komputerowe i kartograficzne bazy
danych i mapy dotyczace powierzchni
wtasciwej, odpornosci na procesy
redukcji, hydrofizycznych charakterystyk
mineralnych gleb ornych Polski.

Unikalny zestaw 3000 probek
pochodzacych z ok. 1000 bardzo
doktadnie zlokalizowanych profili gleb
wytypowanych z reprezentatywnych
mineralnych gleb Polski.

Wydawnictwa

International Agrophysics - kwartalnik miedzynarodowy wydawany od 1985 .
0 1.242 - Impact Factor 2017
O 25 pkt - w wykazie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 2016 r.

Acta Agrophysica - kwartalnik wydawany od 1993 .

e O 14 pkt - w wykazie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Acta Agrophysica Monographiae - wydawnictwo nieciggte

l INSTYTUT
RAGROFIZYKI
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Organizacja i wspotorganizacja
konferencji

O International Conference on Agrophysics (ICA)

O International Workshop for Young Scientists ,BioPhys Spring”

O Ogblnopolskie Sympozjum Naukowe - ,Metagenomy réznych $rodowisk”
O Sympozjum Doktorantéw ,Problemy Inzynierii Rolniczej i Agrofizyki”

O Konferencja Doktorantéw PAN

]
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Festiwale I pikniki

O Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

O Lubelski Festiwal Nauki

O Festiwal Nauki w Patacu w Jabtonnie

O Rodzinny Piknik Polskiej Akademii Nauk ,NAUKA tez SZTUKA!” w Olsztynie
O Festyn Pasje Ludzi Pozytywnie Zakreconych

O Dni Otwarte Funduszy Europejskich

Struktura
L EGENTE
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/ aktad
Mikrostruktury
i Mechaniki
Biomateriatow

INSTYTUT
RAGROFIZYKI
P AN

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatéw

- Struktura i wtasciwosci mechaniczne owocdw i warzyw

- Budowa sciany komoérkowej owocéw i warzyw

- Wykorzystanie sktadnikéw scian komérkowych

do wytwarzania nowych produktéw

- Modelowanie struktury owocéw i warzyw oraz proceséw
z niej wynikajacych

- Badania i rozwdj metod oceny jakosci owocéw i warzyw

Laboratoria

- Laboratorium Mikroskopii, opiekun: dr inz. Piotr M. Pieczywek

- Laboratorium Analizy Sensorycznej i Wtasciwosci Mechanicznych,
opiekun: dr hab. Monika Szymanska-Chargot, prof. |IA PAN

- Laboratorium Biochemiczne, opiekun: dr hab. inz. Justyna Cybulska,
czt. AMU PAN, prof. IA PAN

Kierownik: prof. dr hab. Artur Zdunek
a.zdunek@ipan.lublin.pl




/ aktad Zaktad Fizycznych Wtasciwosci Materiatéw Roslinnych

° - Wtasciwosci fizyczne materiatéw sypkich
Fl ZYCZ nYCh - Modelowanie numeryczne materiatéw sypkich
s o s o - Jako$¢ ziarna i nasion oraz biofizyczne podstawy jakosci pieczywa
W*aSC|WOSC| - Optymalizacja hodowli glonéw pod katem energetycznym oraz syntezy
. . funkcjonalnych biokomponentéw
M aterlal'ow - Badania proceséw fermentacji metanowej biomasy roslinnej

Roslinnych Laboratoria

- Laboratorium Wtasciwosci Fizycznych Owocéw i Warzyw,

opiekun: dr Dariusz Wiacek

- Laboratorium Mechaniki Materiatéw Sypkich,

opiekun: dr hab. inz. Mateusz Stasiak, prof. |IA PAN

- Laboratorium Oceny Jakosci Surowcéw Zbozowych i Oleistych,
opiekun: dr hab. Agnieszka Nawrocka

- Laboratorium Fermentacji Metanowej, opiekun: dr Marta Oleszek

- Laboratorium Nowych Technologii Pozyskiwania Energii Odnawialnej
oraz Biomasy, opiekun: dr Izabela Krzeminska

Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda
m.molenda@ipan.lublin.pl
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Systemu
Gleba-Roslina
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Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

- Stresy abiotyczne a wzrost i plonowanie roslin

- Wtasciwosci fizyczne gleb o réznym sposobie uzytkowania

- Analiza parametréw wzrostu roslin w réoznych warunkach uprawy
- Bioréznorodnos¢ srodowiska glebowego

- Analiza mikrobiologiczna surowcow roslinnych

Laboratoria

- Laboratorium Systemu Korzeniowego Roslin,

opiekun: dr hab. Artur Nosalewicz, prof. IA PAN

- Pracownia Wzrostu Roslin, opiekun: dr hab. Artur Nosalewicz, prof. IA PAN
- Pracownia Ulepszania Gleb, opiekun: dr hab. Artur Nosalewicz, prof. |IA PAN
- Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowe;j,

opiekun: prof. dr hab. Magdalena Frac

Kierownik: prof. dr hab. Magdalena Frac
m.frac@ipan.lublin.pl
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Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

- Procesy wydzielania i pochtaniania gazéw cieplarnianych w srodowisku
glebowym i wodnym

- Badania wptywu stanu natlenienia oraz zanieczyszczenia gleb

- Badania wykorzystania osadow i wod posciekowych jako zrédta zwigzkéw
biogennych w glebie

- Rozwéj metodyki wyznaczania rozktadu granulometrycznego

z wykorzystaniem dyfrakcji laserowe;j

- Badania i modelowanie pierwszej fazy erozji wodnej - tzw. rozbryzgu

Laboratoria

- Laboratorium Zastosowan Optycznych Technik Pomiarowych,

opiekun: prof. dr hab. Andrzej Bieganowski

- Laboratorium Chromatografii Gazowej, opiekun: dr inz. Cezary Polakowski
- Laboratorium Analizy Biogazu, opiekun: dr inz. Cezary Polakowski

Kierownik: prof. dr hab. Andrzej Bieganowski
a.bieganowski@ipan.lublin.pl
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Zaktad Fizykochemii Materiatow Porowatych

- Fizykochemia powierzchni gleby i materiatéw rolniczych

- Fizykochemia powierzchni porowatych ciat statych

- Zjawiska oraz procesy na granicy faz w glebie

- Struktura geo- i biomateriatéw na podstawie ich porowatosci
- Przemiany materii organicznej w glebach

- Wptyw stresu chemicznego na system korzeniowy

Laboratoria

- Laboratorium Wtasciwosci Powierzchniowych i Strukturalnych
Gleb i Roslin, opiekun: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

- Pracownia Chemicznych i Fizykochemicznych Wtasciwosci Osadu,
opiekun: dr Patrycja Boguta

- Pracownia Utylizacji i Wykorzystania Fazy Statej Osadu,

opiekun: dr hab. Alicja Szatanik-Kloc, prof. IA PAN

Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
z.sokolowska@ipan.lublin.pl
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Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow
Agrofizycznych

- Wptyw produkgji rolniczej na zmiany klimatu

- Modelowanie wymiany masy i energii w systemie gleba-roslina-atmosfera
- Wtasciwosci wodne, powietrzne i termiczne elementéw uktadu
gleba-roslina-atmosfera oraz ich zmiennos$¢ czasowa i przestrzenna

- Badania i rozwdj metod do pomiaru wilgotnosci i zasolenia gleby

- Badania i rozwoj technik teledetekcji do pomiaru wilgotnosci gleby

Laboratoria

- Laboratorium Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego,

opiekun: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz

- Laboratorium Termografii, opiekun: prof. dr hab. Piotr Baranowski

- Laboratorium Spektroskopii Dielektryczne;j,

opiekun: prof. dr hab. inz. Wojciech Skierucha

- Laboratorium Oceny, Ulepszania i Wykorzystywania Osadéw
Pofermentacyjnych, opiekun: dr hab. Krzysztof Lamorski, prof. IA PAN

Kierownik: prof. dr hab. Piotr Baranowski
p.baranowski@ipan.lublin.pl

Platformy
badawcze
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Odnawialnej
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Srodowiskowe Laboratorium Energii Odnawialnej stanowi Specjalne
Urzadzenie Badawcze SLEO. SLEO umozliwia prowadzenie badan
i prac rozwojowych w obszarze pozyskiwania energii odnawialnej oraz
zagospodarowania odpadéw z produkcji rolniczej. SLEO sktada sie
z laboratoriéw i pracowni:

- Laboratorium Nowych Technologii Pozyskiwania Energii Odnawialnej oraz
Biomasy

- Laboratorium Fermentacji Metanowej

- Laboratorium Oceny, Ulepszania i Wykorzystania Osadéw
Pofermentacyjnych

- Pracownia Fizycznych Wtasciwosci Gleb Modyfikowanych

- Pracownia Chemicznych i Fizykochemicznych Wtasciwosci Osadu
- Pracownia Utylizacji i Wykorzystania Fazy Statej Osadu

- Pracownia Ulepszania Gleby

- Pracownia Wzrostu Roslin

- Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej

- Laboratorium Biochemiczne

Kierownik: prof. dr hab. Magdalena Frac
m.frac@ipan.lublin.pl

Centrum Badawczo-Innowacyjne (CBI) stanowi infrastrukture naukowo-
badawczaoraztechnologiczngwykorzystywangprzezinstytutwdziatalnosci
naukowej, innowacyjnej, wdrozeniowej i edukacyjnej. CBI koncentruje sie
na prowadzeniu badan naukowych oraz prac rozwojowych w szerokim
zakresiebiogospodarki,aszczegélniewwykorzystywaniuprodukcjirolniczej
na cele spozywcze, przemystowe i energetyczne. Jest ono ukierunkowane
na wzmachnianie wspoétpracy sfery badawczo-rozwojowej z gospodarka.
W sktad CBI wchodzi 7 laboratoriéw i 2 pracownie:

- Laboratorium Ekstruzji

- Laboratorium Biomasy Energetycznej

- Laboratorium Zywnosci Funkcjonalnej

- Laboratorium Wzrostu i Hodowli Glonéw

- Laboratorium Wzrostu i Adaptacji Roslin do Warunkéw Srodowiskowych
- Laboratorium Badan Erozyjnych

- Laboratorium Mikrobiologii i Biochemii

- Pracownia Analizy Struktury oraz Wtasciwosci Nanomateriatéw

- Pracownia Przygotowywania Préb

Kierownik: prof. dr hab. Andrzej Bieganowski
a.bieganowski@ipan.lublin.pl

Centrum
Badawczo-
Innowacyjne

INSTYTUT
RAGROFIZYKI

P A N

31



Miedzyzakiadowa
Pracownia
Modelowania
Komputerowego
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Miedzyzaktadowa Pracownia Modelowania Komputrowego jest platforma
obliczeniowa do prowadzenia badain modelowych. Do podstawowych
zadan Pracowni nalezy:

- matematyczne modelowanie wtasciwosci fizycznych, fizykochemicznych
i chemicznych,

- symulacje komputerowe proceséw zachodzacych w srodowisku
przyrodniczym oraz przetworstwie surowcow rolniczych.

Opiekun: dr Rafat Kobytka
r.kobylka@ipan.lublin.pl

Ostatnie
osiaghiecia
naukowe
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Wykazanie zdolnosci do samoorganizacji pektyn ze
scian komorkowych owocow.

Pektyny sg waznym sktadnikiem $Scian komorkowych roslin, jednak ich rola ze wzgledu na skomplikowana strukture
molekularng jest ciagle nie do konica poznana. Zespét badawczy w Instytucie Agrofizyki PAN opracowat metode
obrazowania i analizy ilosciowej nanostruktury pektyn ze Scian komérkowych owocow i warzyw (Zdunek A., Koziot A.,
Pieczywek P.M., Cybulska J., 2014. Food and Bioprocess Technology, 7, 12, 3525-3535).

Metoda ta jest oparta na wykorzystaniu mikroskopu sit atomowych (AFM). Badania prowadzone na marchwi, jabtku
i gruszce ujawnity ich rézng strukture w zaleznosci od uzytego rozpuszczalnika. Najwazniejszym odkryciem z punktu
widzenia okreslenia roli pektyn dla jakosci owocéw i warzyw byto wykazanie zdolnosci pektyn rozpuszczalnych
w weglanie sodu (frakcja DASP) do tworzenia regularnych sieci na powierzchni miki (Cybulska J., Zdunek A. , Koziot A.,
2015. Food Hydrocolloids, 43, 41-50).

Wykazano, ze frakcja DASP jest bogata w kwas galakturonowy, ramnoze, glukoze i arabinoze co sugeruje, ze jest
to ramnogalakturonan typu I. Wykazano réwniez, ze zdolno$¢ do sieciowania zanika wraz z przechowywaniem
pozbiorczym lub w wyniku dziatania enzyméw w warunkach in vitro. Ponadto wykazano bardzo wazny dla technologii
spozywczych efekt tiksotropowy roztworéw wodnych frakcji DASP, ktéry nie wystepowat dla innych frakcji pektyn
(Mierczynska J., Cybulska J., Pieczywek P.M., Zdunek A., 2015. Food and Bioprocess Technology, 8, 171-180). Powyzsze
badaniasugeruja,ze pektyny DASP kowalencyjnie zwigzane w$cianie komérkowejroslinmoga petni¢ strukturotwoércza
role w $cianach komérkowych, a ich przemiany wptywaja na jako$¢ owocéw i warzyw.

INSTYTUT
RAGROFIZYKI

P AN

Okreslenie wptywu swiatta na wzrost i metabolizm
Auxenochlorella protothecoides.

Organizmy ze wzgledu na zdolnos$¢ do produkcji cennych wewnatrzkomérkowych metabolitéw wskazywane s3g jako
organzmy o duzym potencjale energetycznym (Kwietniewska E., Tys J. 2014. Renewable & Sustainable Energy Reviews,
34:491-500).

W celu okreslenia mozliwosci wykorzystania biomasy zielenic m.in. jako zrédta energii odnawialnej wymagana
jest szczegoétowa analiza ich reakcji na rézne czynniki abiotyczne, np. $wiatto. Badania prowadzone w Instytucie
Agrofizyki PAN wykazaty, ze na tempo wzrostu i produktywnos¢ biomasy istotny wptyw miat zastosowany rezim
swietlny (Krzeminska ., Pawlik-Skowronska B., Trzciriska M., Tys J., 2014. Bioprocess and Biosystems Engineering, 37, 4,
735-741). Wykazano, ze w komorkach Chlorella protothecoides wraz ze wzrostem natezenia $wiatta nastepowat wzrost
kwaséw ttuszczowych. Stwierdzono, ze w warunkach wysokiego natezenia $wiatta, lipidy C. protothecoides sa
korzystnym substratem do produkcji biodiesela (Krzemiriska I., Piasecka A., Nosalewicz A., Simionato D., Wawrzykowski J.,
2015. Bioresource Technology, 196, 72-77). Wykazano réwniez, ze w warunkach silnego oswietlenia jednokomérkowe
glony Chlorella protothecoides i Chlorella vulgaris akumulujg zeaksantyne w otoczeniu jadra komoérkowego w celu
ochrony materiatu genetycznego przed fotouszkodzeniem. Wzrost natezenia swiatta powodowat, takze zwiekszenie

Gruszecki W., 2016. Algal Research, 16, 245-254).
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Wskazanie chemicznych inhibitorow wzrostu dla
termoopornych grzybow Neosartorya fischeri.

Grzyby termooporne, ktére sg w stanie przetrwaé proces pasteryzacji przemystowej, naleza do organizmow
powodujacych psucie przetwarzanych termicznie produktéw, zwtaszcza owocowych. Skazenie surowcéw rolniczych
nastepuje czesto w wyniku ich kontaktu z glebg, a zanieczyszczone zarodnikami surowce moga stanowi¢ zagrozenie
dla zdrowia konsumentow. Dlatego charakterystyka profilu metabolicznego grzybéw termoopornych jest waznym
elementem w detekcji zwigzkow hamujacych lub stymulujacych ich rozwoj (Frgc M., Jezierska-Tys S., Yaguchi T., 2015.
Advances in Agronomy, 132: 161-204).

Badania w Instytucie Agrofizyki PAN okreslity profil wrazliwosci chemicznej grzybow N. fischeri przy uzyciu panelu
mikromacierzy fenotypowych Biolog®. Inhibitory w oparciu o strukture chemiczng lub funkcje zostaty przypisane do
réznych grup zwigzkéw. Wykazano, ze grzyby N. fischeri sg wrazliwe na dziatanie selenianu sodu, kwasu zaragazowego
Aorazoctanu talu(l) i sa odporne na dziatanie ponad 100 zwigzkéw nalezacych do: chelatoréw, zwigzkéw cyklicznych,
zwiazkdéw organicznych, zwigzkéw azotowych oraz antybiotykéw. Z przeprowadzonych badan wynika, ze najlepszym
inhibitorem wzrostu N. fischeri okazat sie selenian sodu, ktéry moze by¢ stosowany jako nawdz na glebach ubogich
w selen, stanowiac jednoczesnie aktywny fungicyd przeciwko termoopornemu gatunkowi N. fischeri (Panek J., Frgc
M., Biliriska-Wielgus N., 2016. PlosOne, 11, 1,e0147605: 1-19). Wykazano réwniez, Zze u grzybdw charakteryzujacych
sie wyzszg termoopornoscia wystepowat wzmozony katabolizm weglowodanéw i obnizenie rozktadu zwigzkow
azotowych.
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Opracowanie dodatku teksturotworczego do
zywnosci z odpadow owocowo-warzywnych (TexAp).

Wyttoki stanowia gtéwna mase odpadowa w produkcji win, sokéw i napojow i zawierajg celuloze, hemiceluloze
i pektyny. Naukowcy Instytutu Agrofizyki PAN wykazali szereg uzytecznych pod katem technologii spozywczych
wiasciwosci pektyn i matryc polisacharydowych zawierajacych pektyny oraz opracowali teksturotwérczy dodatek do
zywnosci ze $cian komorkowych owocowo-warzywnych. Wykazano, ze wtasciwosci reologiczne, takie jak lepkos$¢
i efekt tiksotropowy pektyn z marchwiwzrastajg wraz z czasem przechowywania (Mierczyriska J., Cybulska J., Pieczywek
PM., Zdunek A., 2015. Food and Bioprocess Technology, 8, 171-180).

Stwierdzono, ze pektyny moga zelowac¢ w obecnosci jonéw zelaza i magnezu (Mierczyniska J., Cybulska J., Sotowiej
B., Zdunek A., 2015. Carbohydrate Polymers 133, 547-555). Opatentowano ,sposdb otrzymywania dodatku do
zywnosci do stabilizacji tekstury albo zageszczania, zwtaszcza z wyttokéw jabtkowych oraz dodatek otrzymany
tym sposobem” (patent P.049976). Opracowana technologia zawiera suszenie przeprowadzane przez innowacyjna
suszarke fluidyzacyjno-rozpytowa, na ktérg ztozono wniosek patentowy (zgtoszenie Z.413863). Nazwe dodatku
i znak towarowy (TexAp) produktu zastrzezono (znak towarowy nr 266690). Badania funkcjonalnosci opracowanego
dodatku wykazaty jego skutecznos$é w poprawie tekstury miedzy innymi takich produktow jak: wyroby piekarnicze,
wyroby miesne, ekstrudaty, zupy typu instant, produkty mleczne.
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Opracowanie urzadzenia i sposobu wyznaczania
stopnia sypkosci materiatow.

Proszkistanowigznaczny udziat wtechnologiach przetwérstwa spozywczego. Dynamiczny rozwoj tej gatezi przemystu
w ostatnich latach powoduje ciggte zmiany wtasciwosci produktéw sypkich oraz powstawanie nowych produktow
lub mieszanek o stabo rozpoznanych charakterystykach. Materiaty proszkowe poddawane s3 licznym operacjom
technologicznym, jednak wciaz wiele z tych operacji, jak i samych urzadzen, projektowane jest na zasadzie préb
i btedéw. Dlatego niezbedne byto opracowanie nowych, prostych metod wyznaczania wtasciwosciach mechanicznych
proszkéw, w szczegdlnosci ich sypkosci. W Instytucie Agrofizyki PAN opracowano nowa metode indeksowania
sypkosci. Opracowano stanowisko pomiarowe (Stasiak M., Molenda M. 2016. Urzqdzenie do wyznaczania stopnia
sypkosci materiatow sypkich, zwtaszcza proszkéw spozywczych. Patent nr 224884) oraz metode pomiaru (Molenda M.,
Stasiak M., 2016. Sposéb wyznaczania stopnia sypkosci materiatéw sypkich, zwtaszcza proszkéw spozywczych. Patent
nr 224885), na ktore Instytut Agrofizyki otrzymat ochrony patentowe.

Oba patenty zostaty zastosowane w praktyce przemystowej i wdrozone, na podstawie uméw licencyjnych z firma
prywatna. Aparat i metoda wyznaczania umozliwia poréwnawcze wyznaczenie stopnia sypkosci materiatu, czyli tym
samym przydatnosci materiatu proszkowego do zastosowan w typowych technologiach przemystowych, w ktérych
nastepuje przemieszczanie warstw materiatu. Stanowisko umozliwia takze bezposredni pomiar kohezji w materiale
i kontrole jakosci proszku bezposrednio na linii produkcyjnej lub przed uzyciem danego materiatu.
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Opracowanie nowych sond do pomiaru
wilgotnosci gleby.

Nieniszczacy monitoring wilgotnosci gleby oraz okreslenie stanu wody w glebie sa kluczowe dlarolnictwa, srodowiska
oraz oceny zmian klimatycznych. Instytut Agrofizyki PAN opracowat i wdrozyt dwie nowe sondy przeznaczone
do tego celu. Nowa podwodjna sonda TDR umozliwia uzyskanie doktadnych pomiarow wilgotnosci gleby przez
opracowanie uniwersalnej charakterystyki wilgotnosci w funkcji przenikalnosci elektrycznej niezaleznej od typu
gleby, uwzgledniajac efekt elektrycznej dyspersji czestotliwosciowej wprowadzanej przez frakcje ilasta gleby (Wilczek
A., Szyptowska A., Skierucha W., Kafarski M., Paszkowski B., Solecki G., 2016. Sonda TDR do pomiaru dyspersji dielektrycznej
osrodka, zwtaszcza gleby. Patent nr 224934). Konstrukcja sondy umozliwia badania wystepowania wody zwigzanej,
stopnia zageszczenia gleby w zmiennych warunkach wilgotnosci i temperatury, pomiar migracji zanieczyszczen
w glebie, pomiary zmian porowatosci gleby zwigzanej z cyklami zamarzania i rozmarzania oraz rozpoznawanie typu
gleby zwigzanego z jej sktadem mineralnym i granulometrycznym.

W celu pomiaru objetosci wody z osadow atmosferycznych opracowano innowacyjng sonde TDR majaca postac
czujnika zbudowanego z falowodu réwnolegtego wyposazonego w kolektor wody o porowatosci 10 - 30 %. Btad
pomiaru ilosci wody nie przekracza wartosci 2,7x 10-2 mm H,O. Opracowana metoda pomiaru objetosci wody
z osadow atmosferycznych oraz odpowiednia sonda zastaty opatentowane (Nakonieczna A., Wilczek A., Skierucha W.,
Kafarski M., Szyptowska A., 2016. Sonda TDR do pomiaru objetosci wody pochodzqcej z osadéw atmosferycznych. Patent
nr 224933).
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Wybrane
projekty
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PROJEKT
BIONANOCELL
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PROJEKT

»~Opracowanie metody wytwarzania biodegradowalnego
nanokompozytu na bazie nanocelulozy uzyskanej
z odpadu owocowo-warzywnego”

REALIZOWANY W RAMACH

Programu LIDER, finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

CEL:

opracowanie sposobu wytwarzania nowego biodegradowalnego nanokom-
pozytu o dziataniu antybakteryjnym. Bedzie on przygotowany na bazie po-
wszechnie stosowanych w opakowaniach biopolimeréw wzmocnionych na-
noceluloza modyfikowana nanoczastkami metali. Innowacyjne zastosowanie
nanocelulozy zmodyfikowanej nanoczastkami nieorganicznymi, jako dodatku
w biopolimerach pozwoli uzyska¢ nanokompozyt o wtasciwosciach antybak-
teryjnych, bezpieczny dla zdrowia i Srodowiska.

Kierownik: dr hab. Monika Szymanska-Chargot, prof. IA PAN
m.szymanska@ipan.lublin.pl




44

PROJEKT
ELBARA_PD
i ELBARA-III
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PROJEKT

Projekty ELBARA_PD (,Penetration Depth”) oraz
ELBARA-III (,Technical support for the fabrication and
deployment of the radiometer in Bubnow, Poland” /
+~Wsparcie techniczne dla wytworzenia i instalacji
radiometru ELBARA-III w Bubnowie, Polska”)

FINANSOWANE PRZEZ
Europejska Agencje Kosmiczng

CEL:

wytworzenie najnowszej, trzeciej wersji radiometru ELBARA i okreslenie
za jego pomoca grubosci warstwy gleby, ktéra obejmuje pomiarem satelita
SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity). Satelita ten mierzy wilgotnos¢ gle-
by dla obszaru catego globu, jednak ilosciowa ocena obserwowanych zaso-
béw wody glebowej bedzie mozliwa dopiero po okresleniu za pomoca radio-
metru ELBARA gtebokosci, z ktérej pochodzi rejestrowany sygnat.

Kierownik: dr Mateusz lwo tukowski
m.lukowski@ipan.lublin.pl
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PROJEKT
EcoFruits
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PROJEKT

sNowe rozwigzania biotechnologiczne w diagnostyce,
zwalczaniu i monitoringu kluczowych patogenéw
grzybowych w ekologicznej uprawie owocéw miekkich”,
w ramach Ill konkursu programu strategicznego
,Srodowisko naturalne, rolnictwo i leénictwo”

- BIOSTRATEG I

FINANSOWANY PRZEZ

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

CEL:

efektywna poprawa jakosci owocéw miekkich w uprawie ekologicznej po-
przez opracowanie szybkich i czutych metod detekcji kluczowych patogenéw
grzybowych (Botrytis cinerea, Verticillium sp., Phytophtora sp., Colletotrichum
acutatum), opracowanie nowych bioproduktéw zapewniajacych ochrone bio-
réznorodnosci przy jednoczesnym kontrolowaniu grzybéw fitopatogenicz-
nych oraz okreslenie réznorodnosci grzybéw glebowych na ekologicznych
plantacjach owocéw miekkich.

Kierownik: prof. dr hab. Magdalena Frac
m.frac@ipan.lublin.pl




PROJEKT PROJEKT

BIO' FERTI L »Opracowanie technologii innowacyjnych nawozéw
mineralnych wzbogaconych mikrobiologicznie”,

w ramach Ill konkursu programu strategicznego
,Srodowisko naturalne, rolnictwo i leSnictwo”
- BIOSTRATEG I

FINANSOWANY PRZEZ

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

CEL:

opracowanie innowacyjnych bionawozéw wzbogaconych mikrobiologicznie
oraz ocena efektéw ich zastosowania w mikrobiologicznej stymulacji zyzno-
$ci i produktywnosci gleb. W ramach projektu opracowane beda wysokiej
jakosci bionawozy wzbogacone mikrobiologicznie o podwyzszonej jakosci
oraz technologie ich aplikacji w uprawach polowych. Innowacyjne bionawozy
i mikrobiologiczne technologie nawozenia roslin bedg wdrozone do praktyki
rolniczej w Polsce, a takze stanowi¢ beda podstawe do dalszego rozwoju tego
typu bioproduktéw.

Kierownik projektu: dr hab. Lidia Sas-Paszt
(Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach)

Kierownik IA PAN: prof. dr hab. Magdalena Frac
m.frac@ipan.lublin.pl
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PROJEKT PROJEKT
SOIL AQCH AR +~Woda w glebie - monitoring satelitarny w poprawie

retencji wodnej przy uzyciu biowegla” (,Water in soil -
satellite monitoring and improving the retention using
biochar”)

FINANSOWANY ZE SRODKOW

Narodowego Centrum Badani Rozwojuw ramach
strategicznego programu B+R , Srodowisko naturalne,
rolnictwo i lesnictwo” BIOSTRATEG IlI

CEL:

opracowanie metod wykorzystujacych teledetekcje satelitarna, ktére pozwo-
I3 na monitorowanie zawartosci wody w glebie zaréwno w skali lokalnej jak
i globalnej. Dostarczajac informacje o terenach zagrozonych susza, monito-
ring satelitarny umozliwi przeciwdziatanie skutkom suszy, co przyczyni sie do
wzrostu efektywnosci i konkurencyjnosci polskiego rolnictwa. W projekcie
zaplanowano rowniez analize mozliwosci poprawy niskiej zdolnosci retencyj-
nej wybranych gleb poprzez domieszkowanie ich bioweglem oraz rejestracje
zmian emisji strumienia CO, jakie to domieszkowanie powoduje. W ramach
projektu zostanie przygotowany prototyp oprogramowania dla rolnikéw
i przemystu rolnego, ktéry pozwoli m.in. na ocene zasobéw wodnych w ob-
rebie pola, a takze prototyp reaktora stuzacego do samodzielnej produkcji
biowegla.

Kierownik: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz
b.usowicz@ipan.lublin.pl
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PROJEKT PROJEKT

»~Opracowanie innowacyjnej metody monitorowania
Gyrosca n stanu agrocenozy z wykorzystaniem teledetekcyjnego

systemu wiatrakowca, w aspekcie rolnictwa

precyzyjnego”, w ramach Il konkursu strategicznego

,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo”

- BIOSTRATEG I

FINANSOWANY PRZEZ

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

CEL:

opracowanie teledetekcyjnej, kompleksowej metody (DSS - Decision Sup-
port System) okreslania potrzeb zabiegéw nawadniania, nawozenia oraz che-
micznego zwalczania w kontekscie wymagan i celéw rolnictwa precyzyjnego.

Metoda teledetekcyjna bedzie zastosowana do:

- oceny stanu zdegradowania gk (miarg degradacji bedzie stopien
bioréznorodnosci roslinnosci wystepujacej na badanej tace),

- oceny intensywnosci wymiany dwutlenku wegla i metanu pomiedzy
powierzchnig czynng a atmosfera.

Kierownik: prof. dr hab. Andrzej Bieganowski
a.bieganowski@ipan.lublin.pl
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PROJEKT
PROFILE-TDT
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PROJEKT

»~Sonda profilowa TDT do pomiaru wilgotnosci,
temperatury i elektrycznej konduktywnosci gleby”,
realizowany w ramach programu STAIR
polsko-niemieckiej wspétpracy naukowej

FINANSOWANY OD STRONY POLSKIEJ PRZEZ
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

CEL:

opracowanie dokumentacji produkcyjnej sondy transmisyjnej do monitoro-
wania wilgotnosci, temperatury i elektrycznej konduktywnosci gleby w profi-
lu glebowym w celu efektywniejszego wykorzystania zasobdéw wody i energii
oraz monitoringu srodowiska.

Opracowana sonda PROFILE-TDT bedzie tania w produkcji, energooszczed-
na, zasilana bateryjnie, bedzie wykorzystywata tacze bezprzewodowe do
transmisji danych i w celach serwisowych. Sonda znajdzie zastosowanie
w systemach irygacji rolnej (optymalizacja produkcji rolnej, oszczednos¢
energii, zrownowazone wykorzystanie zasobow wodnych), produkcji ogrod-
niczej (optymalizacja zadawanych sktadnikéw odzywczych i ochrona $rodo-
wiska rolniczego), systemach monitoringu srodowiska (monitoring watow
przeciwpowodziowych, lokalizacji narazonych na lawiny btotne, ochrona
wad gruntowych).

Interdyscyplinarne potaczenie badan laboratoryjnych, symulacji numerycz-
nych, oraz eksperymentéw polowych umozliwi opracowanie produktu, re-
alizujacego cele kluczowych obszaréw badawczych i wdrozeniowych wspot-
czesnej nauki.

Kierownik: prof. dr hab. inz. Wojciech Skierucha
w.skierucha@ipan.lublin.pl
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PROJEKT

MSININ

N
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PROJEKT

»Mobilny system iniekcyjnego, precyzyjnego
nawadniania i nawozenia, zaspokajajacy indywidualne
potrzeby rosliny”, realizowany w ramach I1l konkursu
programu strategicznego ,Srodowisko naturalne,
rolnictwo i lesnictwo” - BIOSTRATEG llI

FINANSOWANY PRZEZ

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
Liderem Projektu jest Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

CEL:

opracowanie innowacyjnej metody nawadniania i nawozenia wybranych
upraw polowych. Innowacyjnos¢ polega na iniekcji wody i sSrodkéw odzyw-
czych z mobilnej platformy bezposrednio do tych przestrzeni gleby, w kto-
rych znajduje sie system korzeniowy roslin.

Realizowany system rownoczesnego nawadniania i nawozenia jest unikato-
wy w skali Swiatowej, dlatego mozliwa bedzie komercjalizacja krajowa i za-
graniczna, zwtaszcza w tych regionach, w ktérych niedobory wody i wyma-
gania sSrodowiskowe s3 najwieksze. Innowacyjnos¢ projektu wynika nie tylko
z pomystu i nowatorskich rozwigzan technicznych, ale takze z zamierzonego
sposobu ustalania gtebokosci iniekcji, wielkosci i czestosci dawek wody oraz
substancji odzywczych. Wymiernym efektem wprowadzenia maszyny do
produkcji rolnej w Polsce bedzie duza oszczednos¢ ilosci zuzywanej wody
i substancji odzywczych przy réwnoczesnym zapewnieniu wysokiego plono-
wania roslin oraz sprostaniu wymogom ochrony srodowiska przyrodniczego.

Kierownik zadania nr 5: prof. dr hab. inz. Wojciech Skierucha
w.skierucha@ipan.lublin.pl



PRODUKT TexAp - nowy funkcjonalny dodatek
TexAp do zywnosci z owocow | warzyw

Z odpadéw owocowo-warzywnych.

Funkcjonalizowanie poprzez suszenie (mikrofluidyzacja).

€~ textu
Skutecznie zageszcza produkty spozywcze. ‘E "'i'swaw n g dk ﬂﬂg agent 4 1R 2wolu
r° 6w Narodowego Centrum Bada
Matryca dla mikroelementéw jak wapri, magnez i zelazo. der w latach 20;218-2014
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PRODUKT
Metaferm
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Metaferm - innowacyjny
biopreparat do optymalizacji procesu
fermentacji metanowe| odpadow
organicznych

Z kompleksu enzyméw syntetyzowanych na podtozu indukcyjnym przez
wyselekcjonowany szczep grzyba Trichoderma atroviride G79/11.

Oprécz enzyméw celulolitycznych zawiera: ksylanazy, pektynesteraze,
poligalakturonaze, amylaze i proteaze, ktére powoduja hydrolize pektyn,
hemicelulozi biatek.
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PRODUKT
Enos
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Enos - elektroniczny nos

Instrument sktadajacy sie z zespotu elektronicznych sensoréw chemicznych
o czesciowej selektywnosci i odpowiedniego uktadu identyfikujacego, zdolne-
go do rozpoznania prostych lub ztozonych zapachdw.

Enos moze stuzyc do:

monitorowania proceséw z udziatem zywnosci
(sortowanie, identyfikowanie),

badania dojrzatosci i Swiezosci,

kontrolowania jakosci.




PRODUKT
Tester
topatowy
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Tester topatowy - do okreslania
przydatnosci do sktadowania sypkiegj
biomasy

Dane materiatowe wyznaczone przy pomocy testera sg zrodtem wiedzy
o obcigzeniach wystepujacych w trakcie oprézniania i pobierania partii mate-
riatu.

Tester pozwala na szybkie
wyznaczanie:

wilgotnosci,

gestosci,

przydatnosci do sktadowania sypkich biopaliw.




PRODUKT TDR - Urzadzenie pomiarowe

TDR z zastosowaniem techniki
reflektometrii czasowej
(TDR - Time Domain Reflectometry)
do monitorowania wilgotnosci gleby

Przenosne, lekkie urzadzenie.
Pomiar zawartosci wody z wykorzystaniem techniki TDR.
Pomiar elektrycznej konduktywnosci.

Pomiar temperatury i ci$nienia kapilarnego wody w glebie i innych
materiatach porowatych.

Komunikacja radiowa z wykorzystaniem mobilnej sieci internetowej
do transmisji danych oraz zdalnego konfigurowania eksperymentéw pomia-
rowych.
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PRODUKT
Kropla
Zdrowia

INSTYTUT
RAGROFIZYKI

P AN

Kropla Zdrowia

Prozdrowotny olej satatkowy ttoczony na zimno, zaliczany do grupy nutra-
ceutykow.

Nasiona rzepaku pochodzj ze specjalnych odmian i s3 produkowane w go-
spodarstwach przestrzegajacych norm ekologicznych.

Antymutagenne i antynowotworowe dziatanie zwigzkéw fenolowych obec-
nych w oleju.

Obniza poziom lipoprotein LDL w surowicy krwi, pomagaw leczeniu cukrzy-
cytypull —insulinoniezaleznej, zmniejszajacinsulinoopornos$éipoprawiajac
utrzymanie stabilnego poziomu glukozy. Olej reguluje tez cisnienie krwioraz
zwieksza przyswajalnos¢ witamin. Ponadto stosowany zewnetrznie chroni
skoére przed podraznieniami, uelastycznia ja, tagodzi egzemy, opryszczki itp.

Nagroda Prestizu ,RENOMA ROKU Edycja 2012” w kategorii ,Wynalazca”.
Nagroda Lubelskiego Orta Biznesu 2012 w kategorii ,Produkt Innowacyjny”.

PRODUKT
Oil-ester

Oil-ester - biodegradowalny
roslinny olej smarowy

Przeznaczony do smarowania tancuchéw motorowych pit do drewna, pras
zwijajacych i belujacych siano, stome oraz innych mechanizméw maszyn
uzywanych w srodowisku naturalnym.

Ogranicza wnoszenie do srodowiska szkodliwych olejéw ropopochodnych
(olej smarujacy tancuch pity czy prasy pracuje w otwartym systemie smaro-
wania i w catosci wyrzucany jest przez maszyne do otoczenia, zanieczysz-
czajac je).

Wytwarzany z oleju gorczycowego, ktéry z uwagi na posiadane wtasciwosci
nie moze by¢ wykorzystywany do celéw spozywczych.

Dzieki technologii niepetnej transestryfikacji, olej z duza zawartoscia es-
tréw, charakteryzuje sie bardzo dobrymi wtasciwosciami smarnymi i jest
biologicznie tatwo rozktadalny - przyjazny dla sSrodowiska.
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PRODUKT CAED - Kontaktowy detektor emisji
CAED akustycznej

8 CAED stuzy do instrumentalnego pomiaru tekstury jabtek, zwtaszcza
T kruchosci i jedrnosci.
| 7 T —_—_ Moze by¢ stosowany réwniez do innych owocéw.
- = i

— CAED moze zastapic panel sensoryczny.

PRODUKT Biospeckle
Biospeckle

Opracowano prototyp urzadzenia do rejestracji i analizy biospeckli w owo-
cachiwarzywach.

Biospeckle dostarczaja informacji o stanie biologicznym badanego materia-
tu.

Metoda jest niedestrukcyjna i pozwala monitorowaé zmiany materiatu
w wyniku przechowywania, zmian chorobowych, uszkodzen powierzchnio-
wych i podskérnych itp.
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Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego
Polskiej Akademii Nauk

ul. Doswiadczalna 4
20-290 Lublin

tel.: (81) 74450 61
fax: (81) 744 50 67

www.ipan.lublin.pl



