UCHWALA
KOMISJI HABILITACYJNEJ
z dnia 29 stycznia 2021 roku

powolanej w post¢powaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
W dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
wszezetym na wniosek dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz

§1

Komisja habilitacyjna, powolana przez Rade Naukowa Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego PAN w Lublinie, w dniu 21 pazdziernika 2020 roku, dziafajac na podstawie art.
221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) po zapoznaniu si¢ z recenzjami i dokumentacja wniosku, stwierdza
ze aktywnos¢ naukowa oraz osiagni¢cia naukowe zatytulowane ..Struktura polimerowe;j
warstwy adsorpcyjnej na powierzchni mineraléw glebowych i modyfikatorow fazy stalej gleby
oraz jej wplyw na immobilizacj¢ metali cigzkich i agregacje w badanych uktadach” stanowia
znaczny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo i wyraza pozytywna
opini¢ w sprawie nadania dr Katarzynie Szewczuk-Karpisz stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

UZASADNIENIE
Zalgeznik nr 1 do niniejszej uchwaly zawierajacy uzasadnienie stanowi Jej integralng czgsé.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

Przewoddiczaca Komisji habilitacyjnej

Prof. dr. hab. Ewa Urszula Spychaj-Fabisiak



[Zatgcznik nr 1 do Uchwaty]

UZASADNIENIE

pozytywnej opinii wniosku o nadanie dr Katarzynie Szewczuk-Karpisz stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Informacje o Kandydatce

Pani dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz posiada dyplom licencjata w zakresie ochrony
srodowiska, uzyskany w 2010 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, dyplom magistra biologii o specjalnosci mikrobiologia - w 2011 r. na Wydziale
Biologii i Nauk o Ziemi UMCS, oraz dyplom magistra ochrony $rodowiska o specjalnosci
chemia $rodowiska - w 2012 r. na Wydziale Chemii UMCS. W roku 2012 Habilitantka podjeta
dzienne studia doktoranckie na UMCS, ktore ukonczyta w 2016 roku. Stopien doktora nauk
chemicznych uzyskata w 2016 r. na Wydziale Chemii UMCS na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. ., Wphw biopolimeréw na stabilnosé wodnych suspensji tlenkéw mineralnych”,
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Malgorzaty Wisniewskiej. Praca doktorska zajeta
pierwsze miejsce w Konkursie na Najlepsza Prace Doktorska powstala na Wydziale Chemii
w roku akademickim 2015/2016. Habilitantka ukonczyta takze w 2015 r. podyplomowe studia
kwalifikacyjne w zakresie nauczania chemii na Wydziale Chemii UMCS. W 2017 r.
dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz rozpoczela prace w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, w Zakladzie Fizykochemii Materialow
Porowatych na stanowisku asystenta i jednoczesnie opickuna Pracowni chromatografii jonowej
i wysokosprawnej chromatografii cieczowej. Od 2019 r. Kandydatka zatrudniona jest na

stanowisku adiunkta.

Ocena osiggnigcia naukowego

Zgodnie zart. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WYZSZym
i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.), osiagniccie naukowe w niniejszym postepowaniu
stanow1 cykl dziewigciu powigzanych tematycznie artykutow naukowych przedstawionych pod
wspolnym tytulem: , Struktura polimerowej warstwy adsorpcyjnej na powierzchni mineraléw
glebowych i modyfikatordw fazy stalej gleby oraz jej wplyw na immobilizacje metali ciezkich
i agregacje¢ w badanych ukltadach . Czasopisma, w ktorych prace zostaly opublikowane naleza

do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Wszystkie artykuly sa pracami wspotautorskimi.



Udzial Kandydatki w tych publikacjach zostal dokladnie przedstawiony w o$wiadczeniach
autorow prac i okreslony jako dominujacy lub istotny. W zaleznosci od publikacji, Habilitantka
miala dominujacy wklad merytoryczny w kwestii opracowania problematyki badawcze;j
1 hipotez, zaplanowania doswiadczen, wykonania badan laboratoryjnych, interpretacji
wynikow, napisana manuskryptu oraz ustosunkowania si¢ do uwag recenzentow. Wszystkie
prace opublikowano w czasopismach z wysokim IF, o globalnym zasiegu. Sumaryczny Impact
Factor przedstawionego cyklu publikacji wynosit 39,18. Suma punktow zgodnie z punktacija
MNiSW obowigzujaca w poszczegélnych latach opublikowania przedstawionych prac to 805
punktow.

Podj¢ta tematyka w pracach stanowigcych osiggniecie naukowe dotyczy waznego
problemu wspolczesnego rolnictwa i zwigzana jest z postepujacym procesem degradacji gleb,
ktéry w konsekwencji prowadzi¢ moze do zmian ich whasciwosci fizycznych, chemicznych
oraz biologicznych. Ze wzgledu na skale problemu znaczacym zagadnieniem jest rekultywacja
gleb czy tez remediacja. Jedna z gtéwnych metod remediacji jest metoda sorpcyjna polegajaca
na zastosowaniu dodatkow glebowych tzw. modyfikatorow fazy stalej gleby. Wyjasnienie
zjawisk zachodzacych na powierzchni ciaf statych w $rodowisku glebowym moze przyniesc¢
szereg waznych informacji w planowaniu nowych zabiegéw remediacyjnych oraz czynnosci
prowadzacych do zmniejszenia podatnosci gleb na erozje. Zagadnienia poruszane
w publikacjach sprowadzajg si¢ do wyjasnienia procesow fizycznych, chemicznych, ktore
zachodza na komponentach glebowych i maja znaczenie dla inzynierii oraz ochrony srodowiska
glebowego. Ponadto Habilitantka podjela prébe wyttumaczenia mechanizmow interakcji
pomigdzy mineralami i substancjami mineralnymi, ktére moga wystepowac w glebach,
amodyfikatorami ich powierzchni. Przedstawione osiagnigcie naukowe dotyczy nastepujacych
zadan badawczych:

1. okreslenie struktury poliakryloamidowej i biatkowej warstwy adsorpeyjnej na powierzchni
mineralow glebowych i modyfikatorow fazy statej gleby:

2. zbadanie zdolnosci sorpcyjnych wybranych mineratéw glebowych i modyfikatorow fazy
stalej gleby;

3. zdefiniowanie wplywu poliakryloamidowych flokulantow glebowych na immobilizacje
jonéw metali cigzkich na powierzchni wybranych ciat stalych;

4. okreslenie wptywu flokulantéw glebowych oraz biatek na agregacj¢ wybranych ciat stalych.

Pani dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz zrealizowala je z wykorzystaniem szerokiego
spektrum  metod badawczych. Zastosowano m.in. metode  niskotemperaturowe;

adsorpcji/desorpcji azotu, spektroskopie¢ w podczerwieni, analiz¢ sktadu elementarnego
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materialow weglowych, metodg miareczkowania potencjometrycznego, okreslenie ruchliwosci
elektroforetycznej czastek, okreslenie zdolnosci ciat statych do agregacii, pomiar rozmiaru
czgstek.

Szeroki zakres badan, jak i zaawansowany warsztat badawczy pozwolilty Pani
dr Katarzynie Szewczuk-Karpisz w znaczacym stopniu poszerzy¢ wiedz¢ w zakresie procesow
fizykochemicznych zachodzacych migdzy statymi sktadnikami gleby, a wprowadzanymi do
gleby wielkoczasteczkowymi zwiazkami majagcymi na celu zwigkszenie pojemnosci
sorpeyjnej, jak i agregacji skladnikow gleby. Za szczegolnie istotne osiagniecie naukowe
mozna uzna¢ wykazanie wptywu sposobu ogrzewania surowca przy wytwarzaniu biowegla na
jego teksturg bez zmiany charakteru chemicznego powierzchni i wykazanie, ze zmiana wartosci
pH powoduje zmiang struktury warstwy adsorpcyjnej anionowego poliakryloamidu na
powierzchni mineratéw glebowych, co wplywa na wielkosé adsorpcji. W toku
przeprowadzonych badan Habilitantka udowodnita réwniez wplyw rodzaju polimeru
1 zawartosci grup funkcyjnych potencjalnie zdolnych do dysocjacji na wielko$¢ adsorpcji
poliakryloamidu na powierzchni montmorylonitu oraz wykazata, ze odpowiadajg za to
oddzialywania elektrostatyczne miedzy adsorbentem a adsorbatem. Pani dr Katarzyna
Szewczuk-Karpisz potwierdzita takze wptyw wartosci pH na wielko$é adsorpcji, gdyz parametr
ten decyduje o wielkosci tadunku ujemnego na powierzchni mineratéw ilastych. Z tego
wzgledu wielkos¢ adsorpeji polimeréw anionowych jest znacznie mniejsza od polimerow
kationowych. Do znaczacych osiagnie¢ Habilitantki nalezy takze opisanie zalezno$ci migdzy
wielkoscia adsorpcji poliakryloamidu na powierzehni badanych modyfikatorow od jego
rodzaju oraz zawartosci grup zdolnych do dysocjacji, jak rowniez stwierdzenie réznicy
w oddziatywaniu kationowego poliakryloamidu na powierzchniowy tadunek ujemny badanych
biowegli. Istotnym wnioskiem wynikajacym z badan wykazanych w osiagnieciu naukowym
jest tez stwierdzenie, ze zwiekszona wielko$é adsorpcji chromu (VI) przez montmorylonit
z adsorbowanym poliakryloamidem jest wynikiem tworzenia si¢ komplekséw chrom-polimer.
Habilitantka okreslita rowniez mechanizm sorbowania si¢ tych jonéw stwierdzajac,
ze w polimerze anionowym migdzy grupami funkcyjnymi a Cr (VI) tworza si¢ mostki
wodorowe, a w polimerze kationowym wystepuje elektrostatyczne przyciaganie anionow
Cr (VI) przez dodatnio natadowane makroczgsteczki poliakryloamidu. W  pracach
wchodzgeych w sklad osiagnigcia naukowego opisano takze mechanizm powodujacy wzrost
ilosci immobilizowanych jonéw Pb(Il) na powierzchni montmorylonitu z adsorbowanym
na nim poliakryloamidzie oraz zmniejszenia ilosci zaadsorbowanych jonéw miedzi przez

biowegle z kationowym poliakryloamidem. Habilitantka podjeta si¢ takze opisu zjawiska
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tworzenia si¢ mostkow polimerowych pomiedzy taficuchami tworzacymi osobne warstewki
adsorpeyjne poliakryloamidu kationowego na sasiadujacych czastkach mineratow glebowych,
co stanowi proces stymulujacy agregacje montmorylonitu. Wykazala takze, ze wplyw
poliakryloamidow na agregacje¢ biowegli i kompozytu weglowo-krzemionkowego zalezy od
ich wlasciwosci fizycznych.

Osiagnigeie naukowe Pani dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz ma charakter oryginalny
i wnosi nowe elementy do wiedzy z zakresu fizykochemii statych sktadnikow gleby i zjawiska
adsorpcji zachodzgcego w srodowisku glebowym. Poznanie i opisanie mechanizmow absorpcji
1 adsorpeji zachodzgcej w glebie pozwoli na ograniczenie negatywnych skutkow dziatalnosci
rolniczej na srodowisko. Dlatego tez wyniki i wnioski przedstawione w osiagnigciu naukowym

Habilitantki wnoszg znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Ocena pozostalej dzialalno$ci naukowe;j

Aktywnos¢ naukowa Pani dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz ma bardzo szeroki zakres
tematyczny. Wigkszos¢ prac Habilitantki dotyczy tematyki badan wlasciwosci
powierzchniowych cial stalych, mogacych stanowi¢ komponenty glebowe oraz zjawisk
fizykochemicznych zachodzacych na granicy faz ciato stale/roztwor. Habilitantka prowadzita
badania nad wyjasnieniem mechanizmu adsorpcji biopolimerow na powierzchni tlenkow
mineralnych oraz wplywem adsorpcji naturalnych zwiazkow wielkoczasteczkowych
na wiasciwosci elektrokinetyczne i stabilno$¢ suspensji cial statych. Po uzyskaniu stopnia
doktora, Habilitantka skupita si¢ glownie na badaniu zjawisk adsorpcji  polimerow
syntetycznych na powierzchni wegli aktywnych, wplywem poliakryloamidowych
flokulantow na agregacj¢ mineralow i dodatkow glebowych oraz obieg jonow metali cigzkich
w srodowisku glebowym. Habilitantka brata udziat w opracowywaniu metod syntezy ré6znego
rodzaju zeolitow w skali polprzemystowej, a takze mozliwosciami wykorzystania tych
materiatow. Pani dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz prowadzila tez badania nad
oddzialywaniem kwasow huminowych ekstrahowanych z roznego rodzaju gleb z jonami
metali ci¢zkich. Dziatalno$¢ ta prowadzona byla we wspolpracy z wieloma osrodkami
naukowymi takimi jak: Zaktad Mikrobiologii i Genetyki Wydziatu Biologii i Biotechnologii
UMCS w Lublinie, Wydzial Chemii tej samej uczelni, Wydzial Chemii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu, Instytut Chemii Powierzchni im. O.0. Chuiko Narodowej
Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie oraz Wydzial Budownictwa i Architektury Politechniki
Lubelskiej. Prowadzone badania zaowocowaty licznymi publikacjami w miedzynarodowych

czasopismach naukowych.



Pani dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz jest wspolautorem 51 oryginalnych prac tworczych
z czego 36 to publikacje w czasopismach posiadajgcych Impact Factor (w tym 9 wehodzacych
w sklad osiggni¢cia naukowego), a 14 stanowi rozdzialy w monografiach naukowych.
Wszystkie prace dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz sa wspotautorskie. Sumaryczny Impact
Factor wynosi 114,43, a suma uzyskanych punktéw wg MNiSW to 1965. Deklarowana
wg bazy Scopus taczna liczba cytowan wynosi 278, a indeks Hirscha 11. Habilitantka
prezentowata wyniki swoich badan na 126 krajowych i zagranicznych konferencjach
naukowych, gdzie miata 62 wystapienia ustne, 63 posterowe i 1 wyktad na zaproszenie.
Habilitantka samodzielnie zrealizowala jeden projekt badawczy przed uzyskaniem stopnia
doktora z dotacji celowej MNiSW oraz uczestniczy aktualnie w pracach dwoch zespotow
badawczych realizujacych projekty w ramach programéw Biostrateg i Lider, finansowanych
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Pani dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz swoje kwalifikacje zawodowe rozwijata takze podczas
odbywanych stazy i szkolen. Odbyla 3 jednomiesigczne i 1 dwumiesigezny staz w Zakladzie
Chemii Analitycznej, Katedry Chemii Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, na Wydziale
Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiej, na Wydziale Chemii UMCS w Lublinie
oraz w firmie Biolive Innovations Sp. z 0.0. w Lublinie. Odbyte szkolenia to doskonalenie
w zakresie chromatografii jonowej, analizy rozmiaru czastek CPS, analizy elementarnej
CHNS i skaningowej mikroskopii elektronowe;j.

Habilitantka jest wykonawca 1 ekspertyzy w zleceniu pt. Synteza i analiza wlasciwosci
fizykochemicznym materiatu zeolitowego na bazie popiotéw lotnych, dla Glownego Instytutu
Gomictwa w Katowicach, gdzie odpowiedzialna byta za analize wynikow skladu
chemicznego popiotow lotnych i zeolitow otrzymanych na ich bazie.

Pani Doktor za swg prace byta wielokrotnie nagradzana otrzymujac Nagrody Dyrektora 1A
PAN w Lublinie oraz w latach 2017 i 2019 jako czlonek zespotu Nagrody Rektora UMCS

w Lublinie za osiagni¢cia naukowe.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzatorskiej nauke

Dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz prowadzita zajecia laboratoryjne dla studentow 111 roku
w ramach przedmiotu Radiochemia i techniki radioizotopowe, zajecia laboratoryjne dla
studentoéw IV roku w ramach przedmiotu Analiza sladowa, a takze zajecia laboratoryjne dla
doktorantéw w ramach przedmiotu Pracownia metod analizy Srodowiska i zywnosci. Ponadto,
sprawowata opiek¢ nad 3 magistrantkami, byta opiekunem 1 praktykantki oraz 2 stazystek.

W 2018 roku zostata promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim na Wydziale
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Chemii UMCS w Lublinie. Habilitantka angazowala sie takze w dziatalno$¢ popularyzatorska,
uczestniczac w Lubelskim Festiwalu Nauki, gdzie prowadzita zajecia dla uczniéw szkét
podstawowych i gimnazjow pt. Magia wody oraz publikujac artykuly o charakterze
przegladowym w czasopismie Nauki Przyrodnicze.

Dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz od 2013 r. jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, a od 2019 roku czlonkiem Sekcji Fizykochemii Zjawisk Migdzyfazowych
PTChem i Komisji Rozwoju i Promocji Osiggnie¢ Mtodych Naukowcow PAN/o Lublin.
Habilitantka byla tez cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencii Innowacje w praktyce,
w Lublinie w 2020 roku.

Whiosek koncowy

Komisja habilitacyjna, powotana przez Rade Naukowa Instytutu Agrofizyki im.
B. Dobrzanskiego PAN w Lublinie w dniu 21 pazdziernika 2020 roku, po zapoznaniu sig
z recenzjami i dokumentacja wniosku, stwierdza ze aktywno$¢ naukowa oraz osiggniecie
naukowe zatytulowane ..Struktura polimerowej warstwy adsorpcyjnej na powierzchni
mineralow glebowych i modyfikatoréw fazy stalej gleby oraz jej wplyw na immobilizacje metali
cigzkich i agregacje w badanych ukladach”, bedace cyklem dziewieciu powigzanych
tematycznie artykutow naukowych, stanowia znaczny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej
rolnictwo i ogrodnictwo i wyraza pozytywna opini¢ w sprawie nadania dr Katarzynie
Szewczuk-Karpisz stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,

w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Lublin, dnia 29 stycznia 2021 roku

Przewodniczaca Komisji
<l
Soetp S

Prof. dr hab. Ewa Urszula Spychaj-Fabisiak



