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RECENZJA
osiggniecia naukowego pt.
~Struktura polimerowej warstwy adsorpcyjnej na powierzchni mineratéw
glebowych i modyfikatorow fazy stalej gleby oraz jej wplyw na immobilizacje metali
ciezkich i agregacje w badanych uktadach”
oraz ocena istotnej aktywnosci naukowej dr. Katarzyny Szewczuk-Karpisz w zwigzku z
wszczeciem postepowania habilitacyjnego kandydatki w dziedzinie nauk rolniczych w

dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Niniejszgq opinie przygotowano na zlecenie Dyrektora Instytutu Agrofizyki im. B.
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 28 pazdziernika 2020 roku, wydane na podstawie
uchwaty Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki PAN z dnia 21 pazdziernika 2020 roku w sprawie
powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego dr. Katarzynie Szewczuk-Karpisz.

1. Uwagi wstepne

Pani dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz zdobyta wszechstronne wyksztalcenie z biologii
(mikrobiologia) i chemii (chemia Srodowiska). Tytuly magistra osiggneta w krotkim odstepie
czasu. Rytmiczne zdobywanie kolejnych stopni naukowych stato sie znakiem firmowym
habilitantki (doktorat 4 lata po ostatnim tytule magistra, wniosek habilitacyjny 4 lata po

doktoracie). Multidyscyplinarnos$¢ wyksztatcenia zaowocowata dziatalnoscig naukowg na styku
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nauk chemicznych i nauk rolniczych. Z jednej strony do$¢ naturalne i czesto spotykane
potaczenie, z drugiej strony ukazujace chec¢ dr Szewczuk-Karpisz do gitebokiego poznania
natury zjawisk zachodzacych w $rodowisku glebowym. Cato$¢ przektada sie na rozwdj naukowy
i aplikacje w szeroko pojetej ochronie srodowiska. Watek interdyscyplinarnosci tatwo dostrzec
w catej aktywnosci naukowej habilitantki. Oprocz wymienionej juz chemii i biologii uprawianej
na potrzeby ochrony srodowiska dostrzec mozna takze watki z zakresu inzynierii materiatowej,
czy wrecz inzynierii mineralnej. Stowem, ktore wigze ze sobg caty dotychczasowy dorobek
habilitantki jest ,sorpcja”. Zagadnienia sorpcji lub jej pochodne (unieruchamianie,
immobilizacja, oczyszczanie) poruszane sg niemal w kazdej jej publikacji. Taki tez motyw
przewodni dominuje w ocenianym osiggnieciu naukowym, ktore jest podstawg wniosku
habilitacyjnego.

Od czasu ukonczenia studiéw doktoranckich na UMCS habilitantka zawodowo zwigzana
jest z Instytutem Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie.
Tutaj pracowata na stanowisku asystenta, opiekujac sie pracownig HPLC, a obecnie adiunkta.
W czasie pracy naukowej podejmuje tematyke naukowg realizowang we wspoétpracy, w tym
miedzynarodowej, odbywa staze. Wyniki badan prezentuje na konferencjach
miedzynarodowych i w postaci publikacji naukowych. Jej osiggniecia naukowe znajduja
oddzwiek w $rodowisku naukowym, czego miarg sg liczne cytowania jego prac. Brakuje tylko
jednego elementu, ktérego habilitantka jest swiadoma - kierowania grantami badawczymi.
Niemniej, pokrétce zaprezentowane osiggniecia przedstawiajg w bardzo jasnym Swietle
sylwetke dr. Katarzyny Szewczuk-Karpisz, kandydatki do uzyskania stopnia doktora

habilitowanego.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg przyznania stopnia doktora habilitowanego jest osiggniecie naukowe, ktore w
przypadku dr. Katarzyny Szewczuk-Karpisz stanowi cykl dziewieciu powigzanych tematycznie
publikacji pod zbiorczym tytutem , Struktura polimerowej warstwy adsorpcyjnej na powierzchni
mineratéw glebowych i modyfikatorow fazy statej gleby oraz jej wptyw na immobilizacje metali
ciezkich i agregacje w badanych uktadach”. W szesciu publikacjach habilitantka jest pierwszym
autorem, a w kolejnych pracach wystepuje na drugim (3 autordéw), trzecim (6 autorow) i
ostatnim miejscu (trzech autorow). Z oswiadczen wspotautorow prac wynika, ze tam, gdzie
habilitantka jest pierwszym autorem jej udziat polegat na opracowaniu koncepcji badawczej,
wykonaniu wiekszosci pomiardw, interpretacji wynikow, dominujacym udziale w napisaniu
pracy i opracowaniu odpowiedzi dla recenzentéow manuskryptéw. W pracach, gdzie
wystepowata na dalszych miejscach, zajmowata sie swojq czescig badan, ich wykonaniem,
interpretacjq i opisaniem w publikacji. To wszystko jest dowodem, ze dr K. Szewczuk-Karpisz
byta liderem prowadzonych badan, a w pracach, ktére dopetniajg watek osiggniecia, miata
istotny udziat. Prace =zostaty opublikowane w czasopismach specjalizujacych sie w

zagadnieniach z pogranicza chemii Srodowiska i inzynierii chemicznej. Wszystkie te czasopisma
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posiadajg wysoki IF i sg przypisane do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, w ktorej habilitantka
chciataby otrzymac stopien dr hab.

Zagadnienia poruszane w pracach skifadajgcych sie na osiggniecie naukowe sprowadzajq
sie do wyjasnienia proceséw fizycznych i chemicznych, ktére zachodzg na komponentach
glebowych, a ktére majg znaczenie dla inzynierii i ochrony $rodowiska glebowego. Bardziej
szczegdtowo, chodzi w nich o wytlumaczenie mechanizmoéw interakcji pomiedzy mineratami i
substancjami mineralnymi, ktére mogg wystepowaé w glebach, a modyfikatorami ich
powierzchni. W nastepnej kolejnosci celem jest zbadanie wptywu modyfikacji na agregacje
czastek oraz na ocene zdolnosci sorpcyjnych zmodyfikowanych ciat statych. I tu od razu zgtosze
krytyczng uwage do zatozen w niektdérych publikacjach. Autorka wybrata do badan biowegle z
biomasy, kompozyt weglowo-krzemionkowy oraz minerat smektytowy i dwa wodorotlenki,
zelaza i glinu. Rozchodzi mi sie gtdwnie o mineraty: montmorillonit, gibsyt i getyt, ale o
pozostate materiaty takze. Otéz w badaniach skorzystano z komercyjnych prébek mineralnych
zakupionych w Sigma-Aldrich i Millipore. Z jednej strony habilitantka chce odnosi¢ wyniki
swoich badan do naturalnego $rodowiska glebowego, a z drugiej w eksperymentach uzywa
materiatdw syntetycznych lub komercyjnych, ktére praktycznie niespotykane sa w $rodowisku
glebowym w takiej postaci. Zastosowanie czystych chemicznie i fazowo ciat statych znacznie
utatwia interpretacje wynikow analiz ale mocno ogranicza site argumentow przemawiajacych
za zastosowaniem wynikéw wprost do aspektéw Srodowiskowych. W naturze, w $rodowisku
glebowym nie wystepujg czyste chemicznie i fazowo komponenty. Rozumiem to podejscie i
che¢ wyttumaczenia badanych zjawisk przy zastosowaniu klarownie zdefiniowanych uktaddéw
eksperymentalnych. Z drugiej strony jako przyrodnik buntuje sie przeciwko takiemu podejsciu.
Sam zajmuje sie sorpcjg i gdy wyniki chce odnie$¢ do $rodowiska naturalnego, zawsze w
eksperymentach uzywam naturalnie wystepujacych sorbentéw mineralnych lub organicznych.
Mam tez uwagi do charakterystyki wystepowania zt6z mineratow, ktora zostata zamieszczona
w autoreferacie. Nie ma jej na szczescie w publikacjach. ,Na szczescie”, poniewaz jest to opis
wystagpien i nagromadzen wg stanu wiedzy sprzed 20-30 lat i do tego mocno uproszczony.
Ztoza badanych mineratdw wystepujg w wielu miejscach na $wiecie, nie tylko w tych
wymienionych w autoreferacie, przynajmniej tyle, ze zaznaczono, iz ,m.in.”. A wystgpienia
krajowe niewiele wnoszg do sprawy.

Do wyttumaczenia opisanych wczesniej zjawisk fizykochemicznych habilitantka
zastosowata bogaty warsztat eksperymentalny i analityczny. Doktadna charakterystyka ciat
statych w stanie surowym oraz po modyfikacji pomogta habilitantce na bardzo celne wnioski
dotyczace mechanizmu sorpcji modyfikatorow oraz sorbatow. Za najcenniejszg uwazam
dyskusje na temat wptywu parametrow fizykochemicznych roztworu na konformacje PAM.
Whnioski ptynace z opublikowanych prac nie sprowadzity sie jedynie do opisu wptywu pH czy
czasu trwania reakcji na wielko$¢ sorpcji makromolekut, ktére zmodyfikowaty sorbenty, ale
takze na sam mechanizm sorpcji. Autorka w wyjatkowo przystepny i logiczny sposéb taczy ze

sobg cechy fizykochemiczne ciat statych i ich modyfikatoréw z wyttumaczeniem mechanizmu



modyfikacji i interakcji uktadu ciato state-modyfikator-sorbat. Model ten uwazam za niezwykle
trafiony i wnoszacy najwiecej innowacji. Zgadzam sie w petni ze stwierdzeniem habilitantki, iz
badane przez nigq zagadnienia odznaczajg sie innowacyjnoscig i wypetniajg wiele luk w
literaturze przedmiotu.

Habilitantka podkresla znaczenie badan adsorpcji jondow metali i PAM na powierzchni ciat
statych w uktadzie mieszanym, tj. zawierajagcym jednoczesnie dwa rodzaje adsorbatow. Nie
jest to moim zdaniem sytuacja rzadko opisywana w literaturze, jak twierdzi autorka. Wrecz jest
to powszechne. Kazdy modyfikowany minerat stosowany jako sorbent spetnia ww kryterium.
Unikatowos$c¢ jest gdzie indziej. W szczegdtowej charakterystyce mechanizmu sorpcji jednego i
drugiego sorbatu. I to jest wiasnie przewaga i zaleta podejscia habilitantki. Recenzujac
manuskrypty publikacji zauwazam ogromne sptycenie problematyki sorpcji jondow
nieorganicznych i organicznych na modyfikowanych sorbentach. Autorzy bardzo czesto
pomijajg opis sorpcji modyfikatora. I tu mozna dostrzec ogromng warto$¢ prac habilitantki,
ktéra zdaje sie dostrzegad, jak duzy wptyw na poznanie mechanizmu sorpcji sorbatu na
modyfikowanym ciele statym ma mechanizm sorpcji modyfikatora.

Prace oznaczone jako H2, H4, H5 poswiecone sg sorpcji jondw chromianowych. W
autoreferacie habilitantka konkluduje, ze sorpcja Cr(VI) na poziomie do kilkunastu mg/g
sorbentu $wiadczy o dobrych wtasciwosciach sorpcyjnych montmorillonitu. Pozwole sobie sie z
tym nie zgodzi¢. Krzemian warstwowy z definicji nie moze by¢ dobrym sorbentem anionowych
form metali, a przytoczone wartosci to potwierdzajg. Chyba, ze testy prowadzone byltyby w
bardzo niskim pH, ponizej wartosci pHzrc danego mineratu. Zreszta habilitantka pisze o tym w
ww publikacjach. Po modyfikacji smektyt oczywiscie znacznie zwieksza swoje powinowactwo w
stosunku do Cr(VI). Przy tej okazji bardzo by mnie interesowat poglad habilitantki za
zagadnienie hybrydowosci modyfikowanych mineratéw, jako sorbentéw jondw Pb(II). Do
jakiego stopnia modyfikacja mineratu obniza efektywnos$¢ sorpcji otowiu na powierzchni nie
modyfikowanej, a do jakiego zwieksza sie udziat sorpcji na modyfikacie? I czy moze sam
modyfikator wystarczytby do zwiekszenia unieruchamiania Pb, bez koniecznosci stosowania
mineratu? To oczywiscie bardzo szczegdétowe pytania i nie to byto tak naprawde celem prac. I
jeszcze jedna uwaga przy okazji badan zdolnosci sorpcyjnych smektytu. Habilitantka tylko w
jednej pracy (H4) zastosowata metode dyfrakcji rentgenowskiej (XRD) do scharakteryzowania
montmorillonitu przed i po modyfikacji. Szkoda, ze tylko w jednej i do tego wynik
zaprezentowano w formie tabelarycznej. XRD to metoda wrecz stworzona do badan mineratéw
ilastych, zwlaszcza w aspekcie sorpcji makromolekut i nastepujacej po niej sorpcji anionow. Na
figurze 6 (H4) widzimy piekne schematy opisujgce mechanizmy sorpcji. O ilez bytyby bardziej
informatywne, gdyby skompilowa¢ je z dyfraktogramami. Moze nastepnym razem....

W powyzszej charakterystyce i ocenie osiggniecia habilitacyjnego odniostem sie do
najwazniejszego, moim zdaniem wktadu habilitantki do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
Uwazam, ze jest on bardzo istotny, gtéwnie z powodu interdyscyplinarnosci, potaczenia wiedzy

za zakresu chemii, chemii srodowiska, inzynierii mineralnej w celu rozwoju dyscypliny rolnictwo
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i ogrodnictwo. Opublikowane prace znamionujg wysoki kunszt habilitantki, jej umiejetnosci
analityczne, opisu materiatow wyjsciowych i taczenia ze sobg faktow. Na pewno znaczenie ma
podkreslane wielokrotnie w recenzji wszechstronne wyksztatcenie habilitantki.

Wyniki opublikowane w cyklu dziewieciu artykutdw mozna podsumowac, jako potaczenie
charakterystyki fazowej, chemicznej, cech fizykochemicznych sorbentéw =z badaniami
eksperymentalnymi i dyskusjg na temat mechanizméw interakcji. W mojej ocenie jest to
dojrzate studium, znamionujace naukowca wysokiej klasy.

Podsumowujgc uwazam, ze przedstawiony przez dr. Katarzyne Szewczuk-Karpisz jako osiggniecie
naukowe cykl publikacji pod wspolnym tytutem ,, Struktura polimerowej warstwy adsorpcyjnej na
powierzchni mineratow glebowych i modyfikatorow fazy statej gleby oraz jej wptyw na immobilizacje
metali cigzkich i agregacje w badanych uktadach”, spetnia wymagania zawarte w art. 219 ust. 1 pkt 2b

ustawy ,, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.

3. Ocena pozostatej aktywnosci naukowej

Pozostate efekty naukowe i badawcze dr Katarzyne Szewczuk-Karpisz zostaty osiggniete
w stosunkowo krotkim czasie. W 2012 roku rozpoczyna studia doktoranckie i od razu pojawiaja
sie pierwsze efekty publikacyjne. Wida¢ tu ewidentnie wptyw promotora, Pani prof. Matgorzaty
Wisniewskiej, ktora witacza doktorantke do swojego zespotu badawczego. Po dwdch latach
pojawiajq sie pierwsze prace w czasopismach z IF, gdzie doktorantka jest na pierwszym
miejscu. Wydaje sie to naturalng kolejg rzeczy, jednak po pierwsze takich prac opublikowanych
w czasie doktoratu jest wzglednie duzo, a po drugie nie zawsze taka jest kolej rzeczy. Tym
wieksze stowa uznania dla dzisiejszej habilitantki. Okres po uzyskaniu stopnia doktora zaznacza
sie intensyfikacjg prac badawczych. I to prac, z ktdrych habilitantka stworzyta osiggniecie
habilitacyjnej. A poréwnywalny iloSciowo dorobek ztozyt sie na pozostatg dziatalno$¢ naukowa.
Pojawig sie tez inne efekty publikacyjne, jak rozdziaty w monografiach. Aczkolwiek nie
uwazatbym ich za rozdziaty w monografii, tylko raczej artykuty konferencyjne. Ale i tak prawie
20 publikacji w 4 lata, to wystarczajaco duzo, zeby jeszcze zajmowac sie tworzeniem rozdziatéw
w monografiach. Wtasciwie wszystkie prace habilitantki sprowadzajg sie do tematyki badan
wiasciwosci powierzchniowych ciat statych, mogacych stanowi¢ komponenty glebowe. Miarg
wartosci prac naukowych jest postrzeganie publikacji przez srodowisko, co uzewnetrznia sie w
iloéci cytowan. Dotychczas wszystkie publikacje wspdtautorstwa dr Szewczuk-Karpisz byty
cytowane 243 razy (bez autocytowan) a indeks Hirscha wynosi 11. Sumaryczny Impact Factor
publikacji przedstawionych w dokumentacji ztozonej przez kandydatke wynosi 114,43.
Wymienione powyzej wskazniki bibliometryczne uwazam za bardzo wysokie, odpowiednie dla
kandydata na doktora habilitowanego. Co prawda pisze to z perspektywy naukowca
reprezentujgcego dyscypline nauki o Ziemi i $Srodowisku, nie mniej wydaje mi sie, ze dla
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo to takze znaczace osiggniecie.

Dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz byta wspotautorem 126 prezentacji na konferencjach

naukowych. Na podstawie danych zawartych w autoreferacie oraz wykazie osiggniec
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naukowych, trudno jednak oceni¢ w ilu konferencjach brata czynny udziat i ile referatow i
posterdéw zaprezentowata osobiscie.

Doktor Szewczuk-Karpisz nie kierowata dotychczas zadnym projektem badawczym. Pisze
0 swoich niepowodzeniach we wnioskowaniu o Preludium i Miniature. I to jest bardzo smutny
aspekt dziatalnosci badawczej habilitantki. Kierowanie projektem badawczym, to jeden z filaréw
dorobku naukowca, zwtaszcza kandydata na doktora habilitowanego. Jest to dla mnie bardzo
zastanawiajace, dlaczego osoba o tak znacznych osiggnieciach naukowych, mierzonych iloscig
i jakoscig publikacji nie zdobywa zadnego projektu badawczego, a jest tylko wykonawcg w
innych projektach.

Efekty osiggnie¢ badawczych habilitantki doczekaty sie kilku nagrod Dyrektora IA PAN w
Lublinie i nagréd rektora z czasu studidw doktoranckich na UMCS. Brak natomiast nagréod w
skali powyzej Instytutu. Martwi takze brak udziatu w komitetach redakcyjnych i radach
naukowych czasopism. Aczkolwiek nie jest tatwo zosta¢ czionkiem komitetu redakcyjnego,
gdzie jest sie zapraszanym i nie zawsze ma sie samemu wptyw na to. Czesciowo jest to
zrekompensowane udziatem kandydatki w komitecie organizacyjnym dwodch konferencji
naukowych.

Praca w Polskiej Akademii Nauk wyklucza zasadniczo dziatalno$¢ dydaktyczng. Dlatego
za istotng nalezy uznad dziatalno$¢ dr Szewczuk-Karpisz w zakresie dziatalnosci dydaktycznej
dla doktorantéow oraz na polu popularyzacji nauki. Kimze jest bowiem nawet wysokiej klasy
naukowiec, jezeli nie potrafi w sposob przystepny zaprezentowa¢ wynikow swojej pracy
niespecjalistom czy laikom. Habilitantka brata udziat w Lubelskim Festiwalu Nauki, prowadzac
zajecia dla uczniow szkdt podstawowych i gimnazjow. Byta takze promotorem pomocniczym w
przewodzie doktorskim. Od 2019 roku jest cztonkiem Komisji Rozwoju i Promocji Osiggniec
Mtodych Naukowcéw PAN/O Lublin, co uwazam za szczegdlne osiagniecie, gdyz sam jestem
cztonkiem tej komisji.

To, co dla naukowca najcenniejsze, to zdobywanie doswiadczen na drodze wspodtpracy z
kolezankami i kolegami z innych o$rodkéw naukowych, zwtaszcza zagranicznych. Habilitantka
wykazuje sie aktywnoscig na tym polu. Czes¢ publikacji powstato jako efekt takiej wspotpracy.
Takze niektore materiaty sorpcyjne wykorzystywane w recenzowanym cyklu publikacji
pochodzg z jednostek, z ktérymi habilitantka nawigzata wspotprace. Wspotpraca zaowocowata
takze krotko terminowymi stazami, w: Zaktadzie Chemii Analitycznej, Katedry Chemii
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie (31 dni), Wydziale Budownictwa i Architektury Politechniki
Lubelskiej w Lublinie (31 dni), Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w
Lublinie (28 dni). Przydatyby sie jeszcze staze zagraniczne, na co zwracam szczegdlng uwage
w kontekscie przysztych awanséw naukowych.

Obok dziatalnosci stricte naukowej, ktorg prowadzi habilitantka znalazto sie tez troche
miejsca na udziat w pracach na zlecenie podmiotéw przemystowych i zlecanych z innych

jednostek. Nie za wiele co prawda, biorac pod uwage silnie praktyczny aspekt prac badawczych



dr Szewczuk-Karpisz, czy wspotprace z Wydziatem Budownictwa i Architektury Politechniki
Lubelskiej.

Zlecanie naukowcowi wykonania recenzji manuskryptow publikacji naukowych, czy
wnioskow grantowych, to przede wszystkim wyrdznienie i dostrzezenie jego dorobku
naukowego i pozycji eksperta w jego dziedzinie. Dr Szewczuk-Karpisz wykonata dotychczas 11

recenzji dla czasopism miedzynarodowych o wysokim Impact Factor.

4. Wnioski koncowe.

Podsumowujac recenzje, z petnym przekonaniem stwierdzam, ze dr Katarzyna Szewczuk-
Karpisz przedstawit oryginalny dorobek naukowy kwalifikujacy kandydatke do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego. Jej dorobek zostat juz doceniony w kraju i na Swiecie.
Habilitantka jest samodzielnym naukowcem, autorka nowatorskich badan i rozwigzan.
Przedstawiony jako osiagniecie badawcze cykl powigzanych tematycznie publikacji spetnia
wymogi merytoryczne i formalne stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.
Wnoszg one znaczacy wkiad do dziedziny nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Stwierdzam, ze zostaty spetnione wszystkie wymagania stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwigzku z tym przedktadam komisji habilitacyjnej niniejsza,

pozytywng recenzje w celu przeprowadzenia dalszego postepowania habilitacyjnego.
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