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RECENZJA
osiagniecia naukowego i innych osiggnie¢ naukowo-badawczych,
dorobku dydaktycznego, wspotpracy naukowej oraz popularyzacji nauki
dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz w zwigzku z Jej wnioskiem
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Niniejszg ocene wykonatam na zlecenie Pana Prof. dr hab. Cezarego
Stawinskiego Dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie (pismo z dnia 28.10.2020
r.). Przy opracowaniu recenzji uwzgledniono wymagania zawarte w art. 219 ust. 1 pkt
2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2020.85
ze zm.).

Recenzja zostata przygotowana na podstawie zatacznikow wymienionych we

wniosku Kandydatki.

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Pani dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz jest absolwentka Wydziatu Chemii
UMCS w Lublinie, gdzie 2010 r. uzyskata licencjat z ochrony $rodowiska i tytut
magistra (2012 r.) oraz Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi, tej samej Uczelni, gdzie
uzyskata tytut magistra biologii (2011 r.). W 2016 r. otrzymata stopien naukowy
doktora nauk chemicznych. Prace doktorska pt. ,Wptyw biopolimerow na stabilnosc¢
wodnych suspensji tlenkow mineralnych”, napisata pod kierunkiem Prof. dr hab.
Matgorzaty Wisniewskiej. Pani dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz od 1. 09. 2017 roku
pracuje w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie

poczatkowo na stanowisku asystenta a obecnie na stanowisku adiunkta.



2. Ocena osiagniecia naukowego oraz pozostatego opublikowanego dorobku

stanowigcego znaczny wktad w rozwoj dyscypliny

Ocena osiggniecia naukowego

Dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz przedstawia osiggniecie naukowe pt.:
~Struktura polimerowej warstwy adsorpcyjnej na powierzchni mineratow glebowych i
modyfikatorow fazy statej gleby oraz jej wplyw na immobilizacje metali ciezkich i
agregacje w badanych ukiadach”, ktére dokumentuje monotematyczny cykl 9 prac
naukowych, z ktorych dwie zostaty opublikowane w 2018 r., trzy w 2019 r. a
pozostate 4 w 2020 r. taczna warto$¢ punktéw przedstawionych publikacji wynosi
805 i wszystkie opublikowane zostaty w czasopismach posiadajacych wysoki impact
factor, stad tez sumaryczna wartos¢ IF prac stanowigcych osiggniecie naukowe
wynosi 39,18. Czasopisma w ktorych zostaty opublikowane prace to: Journal of
Molecular Liquids, Chemosphere, International Journal of Environmental Science and
Technology, Adsorption, Polymers, Chemical Engineering Journal. Nalezy podkreslic,
ze wszystkie z wymienionych czasopism zaliczone sg do dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo. Udziat Kandydatki w pracach zostat doktadnie przedstawiony w
oswiadczeniach autoréw prac. W szesciu pracach (H1,H3, H6, H7, H8 i H9) Pani dr
inz. Katarzyna Szewczuk-Karpisz brata udziat we wszystkich etapach powstawania
tych prac a przede wszystkim, co wymaga podkreslenia, jest autorem problematyki
badawczej. W pracach H2, H4 i H5 uczestniczyta m.in. w pracach metodycznych
oraz interpretacji wybranych wynikow i dyskusji. Prace H7-H9 powstaly we
wspotpracy z Wydziatem Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
(praca H-8) oraz Instytutem Chemii Powierzchni im. O.0. Chuiko Narodowej
Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie (H7 i H9).

W pracy H1 pt.  Electrical double layer at the gibbsite/anionic
polyacrylamide/supporting electrolyte interface — Adsorption, spectroscopy and
electrokinetic studies”, w oparciu o pomiary spektroskopii FTIR, pomiary adsorpcji i
potencjatu zeta, potencjometryczne miareczkowanie oraz wyznaczenie wtasciwosci
teksturalnych wykazano, ze anionowy poliakryloamid adsorbuje na powierzchni
gibsytu w catym badanym zakresie pH. Wielko$¢ adsorpcji silnie zalezy od wartosci
pH, tj. im wyzsze pH tym nizszy poziom adsorpcji. Adsorpcja zmienia zarowno

tadunek powierzchniowy, gestos$¢ i potencjat zeta gibbsytu.



Praca H2 pt, ,The mechanism of anionic polyacrylamide adsorption on the
montmorillonite surface in the presence of Cr(VI) ions”, przedstawia mechanizm
adsorpcji anionowego poliakryloamidu (o roznej zawartosci grup karboksylowych) na
powierzchni montmorylonitu, w obecnosci szkodliwych dla organizmow zywych,
jonéw Cr (VI). Wykazano, ze stezenie jondéw Cr (VI), pH roztworu i zawarto$¢ grup
karboksylowych w anionowych tancuchach poliakryloamidowych maja wptyw na
wielkos¢ adsorpcji jonéw chromu (VI) na powierzchni montmorylonitu. Otrzymane
wyniki wskazujg wigec, ze w okreslonych warunkach czasteczki mineralne gleby
potgczone z flokulantem poliakryloamidowym moga kumulowac jony metali ciezkich.

Praca H3 pt. ,Anionic polyacrylamide efficiency in goethite removal from
aqueous solutions: goethite suspension destabilization by PAM”, zawiera wyniki
badan nad skutecznoscig anionowego poliakryloamidu (PAM) jako flokulantu w
stosunku do getytu. Getyt to toksyczny odpad powstajacy w procesach
hydrometalurgicznych, stanowigcy zagrozenie dla $rodowiska ponadto jest
sktadnikiem fazy statej gleby o zaawansowanym procesie wietrzenia. W pracy
wykazano, ze adsorpcja poliakryloamidu anionowego zalezy od wartosci pH,
najmniejsza liczba makroczasteczek adsorbuje sie przy pH 9, najwyzsza przy pH = 5.
Proces adsorpcji przyczynia sie do obnizenia bezwzglednych wartosci fadunku
dodatniego czastek. Jest to prawdopodobnie podyktowane obecnoécig duzej ilosci
zdysocjowanych grup karboksylowych. Wykazano takze, ze dodatek polimeru
przyczynia sig¢ do wyraznej agregacji czgstek statych, co wazne niezaleznie od pH.

W pracy H4 pt. ,Comparison of adsorption affinity of anionic and cationic
polyacrylamides for montmorillonite surface in the presence of chromium(VI) ions”,
zastosowano poliakryloamid anionowy i kationowy. Poliakryloamidy jonowe to
substancje zwane flokulantami glebowymi przyczyniajgcymi sie do poprawy struktury
gleby w wyniku adsorpcji na powierzchni mineralnej. Celem omawianej pracy byto
zbadanie wptywu pH roztworu, rodzaju grupy jonowej w makroczasteczkach
poliakryloamidu i stezenia jonoéw chromu(Vl) na mechanizm adsorpcji tych
sktadnikow na powierzchni montmorylonitu. Wykazano, ze na powierzchni
montmorylonitu adsorbuje sie wiecej poliakryloamidu kationowego niz anionowego.
Najwigksza ilos¢ jondéw chromu(VI) adsorbowana jest przy pH 5. Ponadto
zaobserwowano, ze w badanych uktadach montmorylonit-PAM-Cr zachodzi proces
redukcji Cr (VI) do Cr (Ill).



Praca H5 pt. ,Chromium(Vl) and lead(ll) accumulation at the
montmorillonite/aqueous  solution interface in the presence of polyacrylamide
containing quaternary amine groups”, zawiera wyniki badan stanowigcych
poréwnanie zdolnosci adsorpcyjnych montmorylonitu wzgledem jonoéw otowiu i
miedzi oraz okreslenie roli flokulanta — poliakryloamidu kationowego w procesie
adsorpcji metali ciezkich. Otrzymane wyniki wskazuja, ze kationowy poliakryloamid
wychwytuje zaréwno jony otowiu, jak i chromu i zwieksza ich ilo$¢ zaadsorbowana na
powierzchni montmorylonitu. Tak wiec wykazano, ze zastosowanie kationowego
flokulanta zwigksza immobilizacje metali ciezkich a tym samym zmniejsza ich
biodostepnos¢. Stwierdzono, ze adsorpcja jest wynikiem tworzenia komplekséw w
ktérych moga wystepowac¢ wigzania kowalencyjne miedzy jonem otowiu (Il) z wolng
parg elektronowg wystepujaca przy atomie azotu. Autorzy pracy podajg, ze
pomiedzy zdysocjowanymi grupami aminowymi poliakryloamidu kationowego oraz
anionami  chromu(VI) wystepuje przyciaganie elektrostatyczne ufatwiajgce
.wytapywanie" metalu ciezkiego z roztworu. Ponadto, pomiedzy grupami funkcyjnymi
polimeru i jonami chromu(VI) tworza sie wiazania typu mostkéw wodorowych.

W pracy H6 pt. . Hay-based activated biochars obtained using two different
heating methods as effective low-cost sorbents: Solid surface characteristics,
adsorptive properties and aggregation in the mixed Cu(ll)/PAM system”, gtéwnym
celem badan byto poréwnanie pojemnosci sorpcyjnej biowegli otrzymanych z siana w
procesie spalania w piecu konwencjonalnym i mikrofalowym, w stosunku do jondw
miedzi (Il) i jonowych poliakryloamidéw. Wykazano, ze ilo$¢ zaadsorbowanych jonéw
miedzi na bioweglach otrzymanych w piecu konwencjonalnym jest znacznie nizsza
(91,6% z roztworu o stezeniu 100 ppm Cu*?) — ale zadawalajgca — w poroéwnaniu z
bioweglem otrzymanym w piecu mikrofalowym (81,5% z roztworu o stezeniu 100
ppm Cu*?). Natomiast obecnos¢ poliakryloamidu anionowego w uktadzie sprawia, ze
wielkos¢ adsorpcji jonéw miedzi(ll) na powierzchni modyfikatoréw jest wyzsza niz ta
zmierzona w ukfadzie bez polimeru.

Praca H7 pt. ,Study on adsorption and aggregation in the mixed system of
polyacrylamide, Cu(ll) ions and innovative carbon-silica composite”, obejmuje
badanie uktadu Cu*? — poliakryloamid kationowy/anionowy — C-SiO2. Wykazano, ze
innowacyjny kompozyt weglowo-krzemionkowy jest dobrym adsorbentem jonow Cu*?
a anionowy poliakryloamid zwieksza ilo$¢ zaadsorbowanych jonow miedzi, w

przeciwienstwie do poliakrykoamidu kationowego.



W pracy H8 pt. ,Influence of protein internal stability on its removal mechanism
from aqueous solutions using eco-friendly horsetail herb-based engineered biochar”,
przedstawiono wyniki badan adsorpcji biatek na bioweglu otrzymanym ze skrzypu
polnego. Wykazano, ze otrzymany biowegiel jest materiatem mezoporowatym
charakteryzujgcym sie duza powierzchnig wiasciwa. Adsorbuje zaréwno
owoalbumine jak i lizozym, ale ilosci zaadsorbowanych biatek zaleza od rodzaju
biatka i zmieniajg sie wraz pH. Najwieksze ilosci biatek sorbowane sg przez hiowegiel
w ich punkcie izoelektrycznym. Ponadto wykazano, ze obecnos¢ biatek sprzyja
tworzeniu agregatow o znacznych rozmiarach.

Praca H9 pt. ,Adsorption layer structure on the surface of carbon-silica
composite in the presence of proteins of different internal stability and Cu(ll) ions —
the effect on solid aggregation”, zawiera wyniki badan adsorpcji biatek na
kompozycie C-SiO2, bez i z dodatkiem jonéw miedzi. W pracy wykazano, ze
kompozyt weglowo-krzemionkowy charakteryzuje sie dobrg zdolnoscig adsorpcyjna
w stosunku do badanych biatek, natomiast dodatek jonow miedzi zmniejsza ilo$¢
zaadsorbowanych biatek. Stwierdzono ponadto, ze jednoczesny dodatek biatka i
jondéw metalu wptywa na stabilno$¢ suspensji kompozytu weglowo-krzemionkowego.

Zawarte ww. publikacjach informacje wchodzgce w sktad osiagniecia
naukowego Pani dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz dotycza waznego problemu
wspotczesnego rolnictwa w Polsce i nie tylko, zwigzanego z postepujgcym procesem
degradacji gleb, prowadzgcej do zmiany ich wiasciwosci fizycznych, chemicznych
czy tez biologicznych. Jak powszechnie wiadomo za degradacje gleb odpowiadaja
zarbwno czynniki naturalne (pozary, powodzie, erozja, trzesienia ziemi), jak i
antropogeniczne (dziatalnos¢ przemystowa, urbanizacyjna, komunikacyjna oraz
agrotechnika). Ze wzgledu na skale problemu waznym zagadnieniem jest
rekultywacja gleb czy tez remediacja. Jedng z waznych metod remediacji jest metoda
sorpcyjna polegajgca na zastosowaniu dodatkow glebowych tzw. modyfikatorow fazy
state] gleby celem immobilizacji niepozadanych substancji na powierzchni. Stad tez
wyjasnienie zjawisk zachodzacych na powierzchni ciat statych, majgcych duze
znaczenie w srodowisku glebowym moze przynies¢ szereg waznych informacji w
planowaniu nowych zabiegdw remediacyjnych a takze czynnosci prowadzacych do
zmniejszenia podatnosci gleb na erozje. Zatozenie gtownego celu niniejszego
osiggniecia, jak wynika z wyzej przedstawionych prac (H1-H9), zrealizowano w

oparciu o nastepujgce cele szczegotowe:

N



okreslenie struktury poliakryloamidowej i biatkowej warstwy adsorpcyjnej na
powierzchni mineratéw glebowych i modyfikatoréw fazy statej gleby,

zbadanie zdolnosci sorpcyjnych  wybranych mineratow glebowych i
modyfikatoréw fazy statej gleby,

zdefiniowanie wptywu poliakryloamidowych flokulantow glebowych na
immobilizacje jonéw metali ciezkich na powierzchni wybranych ciat statych,
okreslenie wptywu flokulantéw glebowych oraz biatek na agregacje wybranych

ciat statych.

Nalezy podkreslic, ze realizacje celow szczegotowych zrealizowano z

wykorzystaniem szerokiego spektrum metod (analiz) badawczych. Zastosowano:

metode niskotemperaturowej adsorpcji/desorpcji azotu z wykorzystaniem
analizatorow ASAP (sorptomaty: ASAP 2020 lub 3Flex Micrometrics Inc.);
spektroskopie w podczerwieni (spektrometry FTIR: Nicolet 8700A, Thermo
Scientific oraz Tensor27, Bruker Germany);

metode miareczkowania Boehma w celu okreslenia ilosci kwasowych i
zasadowych grup na powierzchni biowegli aktywnych;

analize sktadu elementarnego materiatow weglowych (analizator CHNS Vario
EL lll, Elementar Analysensysteme GmbH, Germany);

metode miareczkowania potencjometrycznego w celu wyznaczenia wartosci
pKa/pKb poliakryloamidéw oraz gestosci tadunku powierzchniowego w funkcji
pH roztworu;

okreslenie ruchliwosci elektroforetycznej czastek (zetametr Nano ZS, Malvern
Instruments);

okreslenie zdolnosci ciat statych do agregacji (turbidymetr Hach 2100AN, Omc
Envag, spektrometry UV/Vis Jasco V-530 i Carry 100, Varian);

pomiar rozmiaru czgstek (CPS Instruments).

Analiza wszystkich otrzymanych rezultatow pozwolita Kandydatce na

sformutowanie 15 istotnych wnioskéw wsrod ktorych do najwazniejszych zaliczam:

Rodzaj poliakryloamidu oraz ilos¢ grup zdolnych do dysocjacji w jego
makroczgsteczkach determinuje strukture warstwy adsorpcyjnej utworzone;
na powierzchni montmorylonitu. Konformacja anionowego piliakryloamidu na
powierzchni tego ciata statego jest stosunkowo ptaska, natomiast kationowy

poliakryloamid tworzy struktury typu petli i ogonow o znacznej dtugosci.
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Poliakryloamid anionowy (AN PAM-40%) wykazuje zdolnosci flokulacyjne
wzgledem czagstek zaréwno gibbsytu, jak i getytu. W badanych uktadach
zachodzi flokulacja mostkowa, ktora sprzyja agregaciji ciata statego.
Poliakryloamid kationowy (KT PAM-35%) powoduje silng destabilizacje
suspensji montmorylonitu i stymuluje w ten spos6b agregacje tego mineratu
ilastego. Zjawisko to jest zwiazane z tworzeniem mostkéw polimerowych
pomigdzy fancuchami polimerowymi tworzacymi odrebne warstewki
adsorpcyjne na powierzchniach sgsiadujgcych czgstek.

Montmorylonit immobilizuje na swojej powierzchni pewne ilosci jonow
chromu(VI).

Na powierzchni montmorylonitu zachodzi wyzsza adsorpcja jonéw Pb(ll) niz
chromu(VI), co wynika z prostszej struktury jonow Pb(ll), ktéra umozliwia ich
przenikanie do przestrzeni miedzywarstwowej mineratu.

Poliakryloamidy anionowe i kationowe przyczyniajg sie do wzrostu wielkosci
adsorpcji jonow Cr(VI) na powierzchni montmorylonitu. Pomiedzy anionami
chromu(VI) i grupami funkcyjnymi polimeréw tworzone sg mostki wodorowe.
Co wigcej, dodatnio natadowane makroczasteczki KT PAM przyciagaja
elektrostatycznie aniony metalu.

Polikaryloamidy jonowe powodujg rowniez wzrost ilosci jonéw Pb(ll)
immobilizowanych na powierzchni montmorylonitu. Pomiedzy wolng grupa
elektronowg atomu azotu KT PAM i jonami Pb(ll) tworzone sg wigzania
kowalencyjne. Z kolei, AN PAM przycigga kationy ofowiu(ll) dzieki sitom
elektrostatycznym.

Poliakryloamidy anionowe i kationowe przyspieszajg agregacje czastek
biowegla aktywnego. W przypadku suspensji kompozytu weglowo-
krzemionkowego zaobserwowano inne dziatanie tych polimeréw, co jest
prawdopodobnie zwigzane z odmiennymi wiasciwosciami fizycznymi tego
ciafa statego.

Kompozyt weglowo-krzemionkowy posiada gorsze zdolno$ci sorpcyjne
wzgledem jonow miedzi(ll) w poréwnaniu do biowegli aktywnych otrzymanych
z siana.

Immobilizacja jonéw miedzi(ll) na powierzchni modyfikatorow fazy statej gleby

staje sig bardziej efektywna wytacznie w obecnosci AN PAM. Jest to



podyktowane przycigganiem elektrostatycznym, wystepujacym pomiedzy tym

zwigzkiem wielkoczasteczkowym i kationami Cu(ll), ktére umozliwia

tworzenie kompleksow metal ciezki-polimer.
» Biatka stymulujg agregacje modyfikatorow fazy statej gleby wytacznie w takim
pH roztworu, ktéry odpowiada wartosci punktu izoelektrycznego biopolimeru.

W tych warunkach jednoczesna obecno$¢ jondéw metalu ciezkiego dodatkowo

sprzyja tworzeniu agregatow.

Podsumowujgc stwierdzam, Zze przedstawiony przez Panig dr Katarzyne
Szewczuk-Karpisz do recenzji monotematyczny cykl publikacji pt. ,Struktura
polimerowej warstwy adsorpcyjnej na powierzchni mineratéow glebowych i
modyfikatoréw fazy statej gleby oraz jej wpfyw na immobilizacje metali ciezkich
i agregacje¢ w badanych ukfadach”, spetnia wymagania zawarte w art. 219 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2020.85 t.j.).

Ocena pozostatego opublikowanego dorobku naukowego

Na dotychczasowy dorobek naukowy dr K. Szewczuk-Karpisz (nie liczac 9
publikacji o facznej wartosci 805 pkt., IF = 39,18 przedstawionych jako osiagniecie
naukowe) sktada sie:

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

17 prac z Listy Filadelfijskiej dla ktorych sumaryczny IF (w roku wydania)

wynosi 43,241,

1 rozdziat w monografii w jezyku angielskim;

8 rozdziatdbw w monografiach w jezyku polskim.

Dla ww. prac liczba punktow wynosi 520 (punkty liczono w roku wydania
pracy).

Po uzyskaniu stopnia doktora:

10 prac z Listy Filadelfijskiej dla ktérych sumaryczny IF (w roku wydania)
wynosi 32,009;

1 oryginalna praca tworcza bez IF:

9 rozdziatow w monografiach w jezyku polskim.

Dla ww. prac liczba punktow wynosi 640

Sumaryczny IF wszystkich prac, tacznie z pracami stanowigcymi osiggniecie

naukowe, wynosi — 114,43; sumaryczna ilo$¢ punktéw (punktacja MNiSW) — 1965.



Warto w tym miejscu podkresli¢, ze prace, ktore ukazaly sie po osiggnieciu
przez Kandydatke stopnia doktora, posiadajg znacznie wyzszy sumaryczny IF niz te,
ktore zostaty opublikowane podczas studiéw doktoranckich. Podkreslam to, zeby
wskazaC na stale zwiekszajgca sie jako$¢ publikacji Kandydatki. Ponadto Pani dr
Katarzyna Szewczuk-Karpisz jest wspoétautorem 5 prac oddanych do druku, ktore sa
po pozytywnych recenzjach lub w trakcie recenzji.

Liczba cytowan opublikowanych prac — 213 (bez autocytowan) oraz
wspotczynnik Hirscha — 11 co, w sposob jednoznaczny wskazuje na celowo$c i
znaczenie prowadzonych przez Kandydatke badan.

Przed uzyskaniem stopnia doktora, oryginalne prace naukowe ukazaty sie m.

in. Environmental Science and Pollution Research, Microporous and Mesoporous
Materials, Fluid Phase Equilibria, Soft Materials, Water Air and Soil Pollution, Journal
of Industrial and Engineering Chemistry, International Journal of Environmental
Science and Technology, Journal of Nanoparticle Research, Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry, Adsorption Science and Technology, Journal of Industrial
and Engineering Chemistry, Applied Surface Science, Adsorption, Materials Science.

Oryginalne prace naukowe po uzyskaniu stopnia doktora ukazaty sie w

nastepujacych czasopismach (czasopisma w ktorych ukazaty sie prace stanowigce
osiagniecie naukowe zostaty wymienione wczesniej): Journal of Molecular Liquids,
Adsorption, International Journal of Environmental Science and Technology,
Chemosphere, Polymers.

W tym miejscu nalezy podkreslic, ze praktycznie wszystkie prace, ktorych
Kandydatka jest wspotautorem sa opublikowane w czasopismach posiadajacych na
0got wysoka wartos¢ wspotczynnika IF (co nie jest az tak czesto spotykane).

Istotnym  uzupetnieniem dorobku naukowego jest 19 komunikatow
publikowanych ~w materiatach  konferencyjnych o zasiegu krajowym i
miedzynarodowym.

W dorobku naukowym Pani dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz sg liczne
prezentacje ustne i posterowe na konferencjach naukowych — 84 (ustne 44; 40

posterowe) przed uzyskaniem stopnia doktora w tym 3 konferencje o zasiegu

miedzynarodowym i 42 (18 ustne; 23 posterowe i 1 wykiad na zaproszenie) po

uzyskaniu _stopnia doktora w tym 6 o zasiegu miedzynarodowym. Ten rodzaj

aktywnosci naukowej Kandydatki bez watpienia mozna réwniez zaliczy¢ do

dziatalnosci popularyzujgcej nauke.



Problematyka badawcza prowadzonych badan przez dr Katarzyne Szewczuk-
Karpisz (poza zagadnieniami wchodzgcymi w skiad osiggniecia naukowego) dotyczy:

a. przed uzyskaniem stopnia doktora:

e wiasciwosci reologicznych suspensji krzemionki bez i w obecnosci
poli(alkoholu winylowego) — zagadnienia obejmowaty prace licencjacka;

e mozliwosci usuwania tlenku chromu (lll) z roztworow wodnych z
wykorzystaniem poli(kwasu akrylowego) — zagadnienia te obejmowaty
prace magisterskg i zostaty opublikowane w Environmental Sciences and
Pollution Research;

e zjawisk fizykochemicznych zachodzacych na granicy faz ciato state/roztwor
— prowadzone badania w tym zakresie zostaly uwienczone rozprawa
doktorskg "Wptyw adsorpcji biopolimerow na stabilno$¢ wodnych
suspensji  tlenkéw mineralnych", ktorg Pani doktor obronita z
wyrdéznieniem;

e pomiardw adsorpcyjnych, elektrokinetycznych i stabilno$ciowych z
wykorzystaniem tlenkow mieszanych sporzadzonych z dwoch lub trzech
ciat statych uzytych jako adsorbentow oraz roznych zwigzkéw
wielkoczasteczkowych (mi.in. poli(kwasu akrylowego) i poli(alkoholu
winylowego));

e zjawisk adsorpcji polimeroéw syntetycznych na powierzchni wegli aktywnych
otrzymanych z szyszek chmielu lub pestek wisni;

b. po uzyskaniu stopnia doktora

e wtasciwosci powierzchniowych ciat statych (mineratéw glebowych, zeolitow,
materiatow weglowych), a takze ich zdolnosci sorpcyjnych wzgledem
roznych substancji;

e procesow adsorpcji zwigzkow wielkoczgsteczkowych, a takze jej wptywem
na wtasciwosci elektrokinetyczne badanych uktadow. Waznym obiektem
prowadzonych badan byty poliakryloamidowe flokulanty glebowe oraz ich
wptyw na agregacje mineratdw i dodatkdéw glebowych, a takze obieg jonow
metali ciezkich w Srodowisku glebowym;

e okreslenia wifasciwosci elektrokinetycznych i adsorpcyjnych tlenkow

mieszanych typu NixOy-SiOz;

10



e okreslenia wifasciwosci powierzchniowych zeolitbw o zréznicowanej
strukturze, oraz ich zdolnosci sorpcyjnych w stosunku do kationdw i
anionow metali ciezkich;

* wptywu biowegla na porowato$¢ i wytrzymato$¢ mechaniczng modelowych
agregatow frakcjonowane;j i niefrakcjonowanej gleby Dystric Cambisol;

e okreslenia wtasciwoséci powierzchniowych biowegla otrzymanego z réoznego
rodzaju biomasy ma podstawie widm FTIR oraz miareczkowania
potencjometrycznego;

e mechanizmu adsorpcji nanoczastek srebra na powierzchni biowegla o
réznym pochodzeniu;

¢ oddziatywania kwasow huminowych wyekstrahowanych z ré6znego rodzaju
gleb z jonami metali ciezkich.

Tak bogaty zakres zagadnien realizowany w krétkim okresie czasu pracy
naukowej Kandydatki wymaga szczegolnego podkre$lenia i ma nie tylko wartosc
poznawczg ale tez faczy sie z ich przydatnoscia praktyczna, gdyz wiele otrzymanych
wynikow pozwala m.in. na opracowanie (zaplanowanie) czynnosci prowadzacych do
zmniejszenia podatnosci gleb chociazby na erozje, czy tez detoksykacje gleb, co
moze przyczyni¢ si¢ do poprawy wskaznikdw zyznosci gleb, a w konsekwenciji
wzrostu ich urodzajnosci.

Do aktywnosci naukowe] bez watpienia nalezy zaliczy¢ udziat Pan doktor w

projektach badawczych (grantach). Przed uzyskaniem stopnia doktora byta

wykonawca projektu dotyczacego wptywu wybranych czynnikéw fizykochemicznych
(sity jonowej i pH roztworu) na adsorpcje albumin na powierzchni tlenku cyrkonu(1V)
- ,Grant wydziatowy” — dotacja celowa MNiSW, Wydziat Chemii UMCS w Lublinie.

Po uzyskaniu stopnia doktora — aktualnie Kandydatka uczestniczy w realizacji

dwéch projektow:
*  Water in soil — satellite monitoring and improving the retention using biochar”
no. BIOSTRATEG3/345940/7/NCBR/2017;
e Otrzymywanie ultraczystych zeolitow | mezoporowatych materiatow
krzemionkowych z  popiotow lotnych do wybranych zastosowan
srodowiskowych” LIDER/19/0072/L-91/17/NCBR/2018.

Kandydatka uczestniczyta/uczestniczy w 2-6w projektach miedzynarodowych:



przed uzyskaniem stopnia doktora: ,People Programme (Marie Curie Actions) of the

European Union’s Seventh Framework” Programme FP7/2007-2013/under REA
grant agreement no. PIRSES-GA-2013-612484;

po uzyskaniu stopnia doktora (projekt w toku realizacji) ,Opracowanie funkcjonalnych

biokomponentow stuzacych do przedtuzania trwatosci produktow spozywczych” w
ramach dziatania 1.2 ,Badania celowe” Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

W latach 2018-2020 Kandydatka brata rowniez udziat we wspotpracy
bilateralnej pomiedzy Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie i Instytutem
Gleboznawstwa, Agrotechniki i Ochrony Roslin w Sofii (Bufgaria). Nalezy rowniez
wymieni¢ wspotprace z naukowcami z Instytutu Chemii Powierzchni im. O.0. Chuiko
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie, ktérej efektem jest kilka publikacji. Jej
wspotpraca nie ogranicza sie do ww. osrodkow, Kandydatka prowadzi badania
naukowe we wspotpracy z:

Wydziatem Biologii i Biotechnologii oraz Wydziatem Chemii UMCS w Lublinie,

Wydziatem Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,

Wydziatem Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiegj,

Uniwersytetem w Barii (Witochy).

Pani dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz po uzyskaniu stopnia doktora byta

recenzentem 11 prac dla czasopism posiadajgcych stosunkowo wysokie wskazniki
IF (Bioresource Technology, Journal of Cleaner Production, Science of Total
Environment, Water, Materials, Sustainability, Applied Sciences, International Journal
of Environmental Research and Public Health).

Jako pracownik Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie Kandydatka uczestniczyta w
wielu szkoleniach, ktére pozwolity Jej na poznanie nowych metod badawczych oraz
doskonalenie umiejetnosci w pracy laboratoryjnej (szkolenia z obstugi chromatografu
jonowego; analizatora rozmiaru czgstek CPS; analizatora elementarnego CHNS;
skaningowego mikroskopu elektronowego).

Po uzyskaniu stopnia doktora swoje kwalifikacje badawcze Kandydatka podnosita

przebywajac na 3-ech jednomiesiecznych stazach i jednym 2-miesiecznym:
e Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
e Politechnika Lubelska,
e Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,

¢ Biolive Innovations Sp. z 0.0. w Lublinie (2-miesiece).
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3. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

Przed uzyskaniem stopnia doktora

W latach 2012-2015 dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz prowadzita zajecia
laboratoryjne dla studentéw Ill roku w ramach przedmiotu ,Radiochemia i techniki
radioizotopowe”, a takze zajecia laboratoryjne dla studentow IV roku w ramach
przedmiotu ,Analiza sladowa”. Ponadto, sprawowata opieke nad 3 magistrantkami.

Po uzyskaniu stopnia doktora

W Instytucie Agrofizyki PAN, w latach 2018-2019 Kandydatka prowadzita zajecia
laboratoryjne dla doktorantow w ramach przedmiotu ,Pracownia metod analizy
srodowiska i zywnosci”. Ponadto, w latach 2019-2020 byta opiekunem 1 praktykantki
oraz 2 stazystek.

Jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim na Wydziale Chemii
UMCS w Lublinie.

W ramach juz wczesniej omawianej dziatalnosci popularyzujgcej nauke Pani
doktor w roku 2018 brata udziat w Lubelskim Festiwalu Nauki, prowadzac zajecia dla
ucznidw szkdét podstawowych i gimnazjow pt. ,Magia wody”. Brata udziat w
przygotowaniach konferencji ,Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne”
(Lublin 2019). Natomiast w 2020 roku zostata cztonkiem Komitetu Organizacyjnego
Konferencji ,Innowacje w praktyce” (Lublin).

Jest cztonkiem:

e Polskiego Towarzystwa Chemicznego od 2013 r.

o Sekcji Fizykochemii Zjawisk Miedzyfazowych PTChem od 2019 r.

o Komisji Rozwoju i Promocji Osiggnie¢ Mtodych Naukowcow PAN/o Lublin od

2019r.

Je] wyrozniajgca sie dziatalnos¢ naukowa byta dostrzezona i odpowiednio
nagrodzona. Wielokrotnie otrzymywata Nagrode Dyrektora IA PAN w Lublinie oraz

2-krotnie nagrode zespotowg Rektora UMCS w Lublinie.
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4. Wniosek koncowy

W oparciu o przedstawione osiagniecie naukowe pt. ,Struktura polimerowej
warstwy adsorpcyjnej na powierzchni mineratow glebowych i modyfikatorow fazy
statej gleby oraz jej wplyw na immobilizacje metali ciezkich i agregacje w badanych
ukfadach” oraz pozostatg aktywno$¢ naukowa, stwierdzam ze Pani dr Katarzyna
Szewczuk-Karpisz realizuje trafnie dobrang tematyke badawcza, zaréwno
Z poznawczego jak | praktycznego punktu widzenia. Pani dr Katarzyna Szewczuk-
Karpisz posiada doswiadczenie w zakresie popularyzacji nauki, organizacyjne i
dydaktyczne. W zwigzku z powyzszym popieram wniosek Pani dr Katarzyny

Szewczuk-Karpisz o nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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Bydgoszcz, 21.12.2020 (-) Bozena Debska
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