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W post¢powaniu habilitacyjnym

Niniejsza recenzja zostala wykonana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dr hab. Cezarego

Stawinskiego Dyrektora Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie.
Przy wykonywaniu recenzji wykorzystalem:
- eykl dziewigciu publikacii stanowigcych osiagniecie naukowe pt. ,,Struktura polimerowej
warstwy adsorpceyjnej na powierzchni mineraléw glebowych i modyfikatorow fazy stalej
gleby oraz jej wplyw na immobilizacje metali cigzkich i agregacje w badanych ukladach” -
- wykaz dorobku naukowego oraz informacje o wspolpracy z otoczeniem spolecznym i
gospodarczym.

1. Przebieg pracy zawodowej dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz

Dr  Katarzyna Szewczuk-Karpisz  jest absolwentka  Uniwersytetu Marii Curie-
Sklodowskiej w Lublinie. na ktorym ukonczyla jednolite studia magisterskie uzyskujac tytul mgr
biologii (specjalnos¢ mikrobiologia) na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi (2011 roku) oraz
dwustopniowe studia na kierunku ochrona srodowiska (specjalnosé¢ chemia srodowiska) na
Wydziale Chemii (2012 rok). W tym samym roku Habilitantka rozpoczeta studia doktoranckie 7
dyscypliny chemia. zakonczone uzyskaniem w roku 2016 stopnia naukowego doktora w
dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia, nadanego uchwala Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w dniu 26-10-2016 roku. Podstawg nadania stopnia byta
dysertacja pt. .Badanic wplywu adsorpcji biopolimerow na stabilnosé wodnych suspensji
tlenkéw  mineralnych.” Funkcje promotora w  przewodzie pelnita dr hab. Malgorzata
Wisniewska.

Prace zawodowa Habilitantka rozpoczeta w 2017 roku jako asystentka w Zakladzie
Fizykochemii Materialow Porowatych Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie zostajac
Jjednoczesnie opiekunem pracowni chromatografii jonowej i wysokosprawnej chromatografii
cicczowe). W 2019 roku dr Katarzyna Szewcezuk-Kurpisz zostala awansowana na stanowisko
adiunkta W Zakladzie Fizykochemii Materialow Porowatych Instytutu Agrofizyki PAN w

Lublinie. na ktorym pracuje do chwili obecnej. W trakeie pracy w Instytucie Agrofizyki
Habilitantka odbyta miesi¢czny staz na UMCS w Lublinie, Politechnice Lubelskiej czy tez
Uniwersytecie Medycznym w Lublinie. Dla podniesienia swoich kwalifikacji zawodowych z
technik  chromatograficznych dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz odbyla rowniez staz w

przedsigbiorstwie Biolive Innovation Sp. z 0.0. w Lublinie,



2. Recenzja osiggniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe. o ktorym mowa w art. 219 ust. | pkt 2b ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (DZ. U. 2 2020 roku poz. 85 ze zm.), dr
Katarzyna Szewczuk-Karpisz przedstawila Jednotematyczny cykl dziewieciu publikacji pt.
»Struktura polimerowej warstwy adsorpeyjnej na powierzchni mineraléw glebowych i
modyfikatorow fazy stalej gleby oraz jej wplyw na immobilizacje metali ciezkich i
agregacje w badanych ukladach”, Wszystkie publikacje powyzszego cyklu zostaly
opublikowane w  czasopismach znajdujacych  sie w  wvkazie czasopism naukowych i
recenzowanych materialow z konferencii miedzynarodowych opublikowanym w komunikacie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 18 grudnia 2019 roku. spelniajac tym samym
WYmog stawiany przez art. 267 ust.2 pkt 2b ustawy. o ktorym mowa w art, 219 ust. 1 pkt 2b
ustawy. Podkresli¢ nalezy, ze wszystkie publikacje skladajace si¢ na przedstawione osiagniecie
wydane zostaly w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR (Journal Citation Raport) o
wartosci wspolezynnika IF mieszezgeego sie w zakresie 1.731-8.355. przy sredniej jego wartosci
wynoszgee) 3.847. Moze to dowodzi¢ o globalnym znaczeniu badan bedacych podstawa
przedstawionego przez Habilitantke osiagniecia naukowego. 7 przedstawionych oswiadczen
wynika. ze wklad dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz w powstanie publikacji skladajacych sie na
osiagniecie naukowe jest bardzo duzy. Szczegolnie nalezy podkresli¢ udzial Habilitantki w
okresleniu problematyki badawczej oraz planowaniu doswiadezen (publ. H1. H3. H6-H9). co
swiadezy¢ moze o dobrej znajomosci podjetej problematyki, jak i metodologii zakladania i
prowadzenia tego typu doswiadezen. Natomiast czynny udzial Habilitantki w pomiarach tak
roznych wlasciwoscei przy zastosowaniu bardzo zaawansowanych metod analitycznych swiadczy
0 bardzo dobrym opanowaniu prze nia warsztatu badawezego.

Dziatalnos¢ cztowieka przvezynia si¢ obecnie do zanieczyszezenia gleby roznymi
zwigzkami i substancjami np. metalami ciezkimi. pozostalosciami pestyeydow czy ez
wiclopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi. ktore moga przedostaé sie do tancucha
pokarmowego czlowieka bezposrednio z produktami roslinnymi. badz tez posrednio poprzez
produkty zwierzece. Rowniez intensywna gospodarka rolna powoduje zwigkszong podatnos¢
gleby na wszelkiego rodzaju niekorzystne procesy. takie jak np. erozja. ktore moga wpltywac na
zmniejszenie intensywnoscei procesow sorpeyjnych, jak i na trwalosé powstalych powiazan
mi¢dzy faza sorbujaca. jaka g np. mineraly ilaste a faza sorbowana. np. metalami ciezkimi.
Dlatego tez coraz czesciej w praktyce rolniczej stosowane sa roznorodne substancje chemiczne
zwane modyfikatorami fazy stalej gleby. Ich dodatek ma na celu zwigkszenie zdolnosci
sorpeyjnych danego utworu. Modyfikatory te wykorzystywane sq rowniez w remediacji
obszaréw zdegradowanych. Réznorodnosc modyfikatorow, zlozonosé skladu masy glebowej,
Jak i mnogos¢ czynnikow wplywajaca na procesy sorpeyine zachodzace w glebie powoduje. z¢
badania mechanizmow rzadzacych procesami adsorpeji i absorpeji na stalych skladnikach gleby
in vivo sa bardzo skomplikowane i nie naleza do czesto wykonywanych. W zwiazku z tym.
badania nad mechanizmami tych procesow prowadzone sa najezesciej w kontrolowanych
warunkach. na mniej zlozonych uktadach. np. zaleznosci pomiedzy okreslonym cialem stalym a
biopolimerem badane sa przy zmiennym odczynie. Taki wlasnie model badan zastosowala



Habilitantka w swoim ostagnicciu naukowym, opisujacym mechanizm adsorpcji wybranych
przez siebie mody fikatorow (flokulantow). takich jak poliakryloamidy i biatka. na powierzchni
wybranych mineralow glebowych  (montmorylonit, getyt. gibbsyt). czy tez cial stalych
stosowanych jako srodki poprawiajace wiasciwosci gleby (biowegiel. kompozyt weglowo-
Krzemionkowy) przy roznej wartosci pH. Podkresli¢ nalezy szeroki zakres badan. ktore oprocz
analizy wlasciwosci wybranych cial statych np. teksturalnych (powierzchnia wlasciwa. sredni
rozmiar porow), obejmowaly réwniez badanie charakteru chemicznego powierzchni, a takze
analize struktury poliakryloamidowej i bialkowej warstwy adsorpeyjnej na powierzchni
badanych  cial  stalych. Habilitantka  przeanalizowala  rownies wplyw  flokulantow
poliakrylamidowych na immobilizacje jonow chromu. olowiy i miedzi oraz wplyw flokulantow
oraz bialek na agregacje badanych ciat stalych.

Szeroki zakres badan. jak i zawansowany warsztat padawezy pozwolil dr Katarzynie
Szewezuk-Karpisz — w Zhaczacym  stopniu - poszerzy¢ wiedze w  zakresie procesow
fizykochemicznych zachodzacych miedzy stalymi sktadnikami gleby a wprowadzanymi do
gleby wielkoczgsteczkowymi zwiazkami majacymi na celu zwickszenie pojemnosci sorpeyjnej.
Jak i agregacji skladnikow gleby. Za szczegolnie istotne mozna uznac:

- wykazanie wplywu sposobu ogrzewania (konwencjonalne, mikrofalowe) surowca przy
wytwarzaniu biowegla na jego teksture (wielkosé¢ powierzchni wlasciwej, strukture porow) nie
zmieniajae charakteru chemicznego powierzchni.

- wykazanie. ze zmiana wartosci pH powoduje zmiane struktury - warstwy adsorpeyjnej
anionowego poliakryloamidu na powierzchni mineralow glebowyceh (getytu, gibbsytu). co
wplywa na wielkos¢ jego adsorpeji.

- wykazanie wplywu rodzaju polimeru i zawartosci grup funkeyjnych potencjalnie zdolnych do
dysocjacji na wielkos¢ adsorpeji poliakryloamidu na powierzchni montmorylonitu  oraz
stwierdzenie. ze odpowiadajg za to oddzialywania elektrostatyczne miedzy adsorbentem a
adsorbatem. Habilitanka potwierdzita rowniez wplvw wartosei PH na wielkos¢ adsorpcji. gdyz
parametr ten wplywa na wielkosé tadunku ujemnego na powierzchni mineralow tlastych. Dlatego
ez wielkos¢ adsorpeji polimerow anionowych jest znacznie mniejsza od  polimerow
kationowych.

- opisanie zaleznosci miedzy wielkoscig adsorpeji poliakryloamidu na powierzchni badanych
mody fikatorow od jego rodzaju oraz zawartosci grup dolnych do dysocjacji,

- stwierdzenie roznicy w oddzialywaniu kationowego poliakryloamidu na powierzchniowy
ladunek ujemny badanych biowegli.

- stwierdzenie. 7e zwickszona wielkosé adsorpcji chromu (V1) przez montmorylonit z
adsorbowanym  poliakryloamidem jest wynikiem tworzenia si¢ kompleksow chrom-polimer.
Habilitantka okreslita rowniez mechanizm sorbowania tych jonow stwierdzajac. ze w polimerze
anionowym miedzy grupami funkcyjnymi a Cr(VI) tworza si¢ mostki wodorowe. a w polimerze
kationowym  wystepuje clektrostatyczne przycigganie anionow Cr(VI) przez  dodatnio
naladowane makroczasteczki poliakryloamidu.

- opisanie mechanizmu powodujacego wzrost immobilizowanych jonow Pb(Il) na powierzchni
montmorylonitu 7 adsorbowanvm na nim poliakryloamidzie oraz zmniejszenia ilosci
zaadsorbowanych jonow miedzi przez biowegle z kationowym poliakryloamidem.

- opisanie zjawiska tworzenia si¢. mostkow polimerowych pomiedzy tancuchami tworzacymi
osobne warstewki adsorpeyjne poliakryloamidu kationowego na sasiadujacych czastkach



mineralow  glebowych (montmorylonicie).  Jest to  zjawisko stymulujace  agregacje
montmorvlonitu.

- Wykazanie. Zze wplyw poliakryloamidow na agregacje biowegli i kompozytu weglowo-
krzemionkowego zalezy od ich wlasciwoscei fizycznych.

Osiggnigcie habilitacyjne dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz ma charakter oryginalny i
wnosi nowe elementy do wiedzy z zakresu fizykochemii statych sktadnikow gleby i zjawiska
adsorpcji zachodzacego w srodowisku glebowym. Poznanie mechanizmow absorpcji i adsorpcji
zachodzgcej w glebie pozwoli na ograniczenie negatywnych skutkow dzialalnosci rolniczej na
srodowisko. Dlatego tez wyniki i wnioski przedstawione w osiggnieciu naukowym Habilitantki
wnoszy  znaczny wklad w  rozwgj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Jednakze
najwazniejszym dokonaniem Habilitantki dla rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
Jest wykazanie. ze procesy zachodzace pomiedzy skladnikami gleby a stosowanymi coraz
czesciej w praktyce rolniczej substancjami majgcymi poprawia¢ wlasciwosci gleby sa bardzo
zlozone. a efekty ich stosowania moga sie roznic od oczekiwanych. Dlatego tez uwazam. 7e w
dalszym rozwoju naukowym Habilitantka powinna bada¢ przebieg tych procesow na materiale
glebowym sensu stricte np. glebowej frakeji ilastej. w Ktorej mamy do czynienia z mieszaning
mineralow ilastych i z polijonowym wysyceniem mineralow smektytowych.

W zwigzku 2z powyzszym stwierdzam. 7e przedstawiony mi do recenzji
Jednotematyczny cykl publikacji pt. ,Struktura polimerowej warstwy adsorpeyjnej na
powierzchni mineralow glebowych i modyfikatorow fazy stalej gleby oraz jej wplyw na
immobilizacje metali ciezkich i agregacje w badanych ukladach” bedacy osiggnieciem
naukowym Katarzyny Szewcezuk-Karpisz spelnia wymagania zawarte w art. 219 ust. | pkt
2b ustawy Prawo o szkolnictwic WyZszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (DZ. U. z 2020
roku poz. 85 ze zm.).

3. Ocena pozostalych osiggni¢é naukowo-badawczych

Przedlozony do oceny dorobek naukowy dr Katarzyny Szewcezuk-Karpisz. zgodnie 7 wykazem
osiagnie¢ sporzadzonym przez Autorke. obejmuje tacznie 51 opublikowanych oryginalnych prac
naukowych. 2 Ktoryeh 36 prac opublikowana zostata w czasopismach z bazy JCR. Nalezy
podkreshi¢ wysoki wskaznik 1T czasopism. w ktoryveh ukazywaly si¢ publikacje Habilitantki
(srednio 3.18). co swiadezy o duzym znaczeniu prowadzonych przez nia badan. O d uzej wartosci
dorobku naukowego Habilitantki swiadezy rowniez ilos¢ cytowan. ktora na dzien 21 grudnia
2020 roku wg bazy Web of Science wynosita 301 oraz wartos¢ wskaznika h wynoszaca 11,
Nalezy nadmieni¢. ze tak znaczny dorobek Habilitantka uzyskata w krotkim czasie, co swiadczy
nie tylko o jej pracowitosci. ale tez o umiejetnosei pracy w bardzo dobrych zespotach
badawczych.

Pozostaly dorobek Habilitantki rownies w duzej mierze dotyczy badania zjawiska
adsorpcji biopolimerow. Badania obejmowaly miedzy innymi wplyw adsorpcji biopolimerow na
stabilnos¢ suspensji tlenkow mineralnych czy tez zjawiska adsorpcji polimerow syntetycznych
na bioweglach réznego pochodzenia. Wyniki tych badan opublikowano miedzy innymi w
czasopismie Colloids and Surface A. Habilitantka prowadzila rowniez badania nad wplywem
cgzopolisacharydu na Hokulacje tlenkow mincralny ch. co pozwolito wykazac. ze ten biopolimer

moze byc wykorzystany w procesic oczyszezania wod 1 Sciekow. O wysokiej jakosei



prowadzonych przez Habilitantke badan swiadezy rowniez uzyskanie | miejsca w Konkursie na
Najlepsza Prace Doktorska na Wydziale Chemii UMCS w Lublinie. W ramach projektu NCBiR
Kierowanego przez dr Rafala Panka » Politechniki Lubelskiej Autorka prowadzila analizy
wlasciwosci powierzchniowyeh  zeolitow o zroznicowanej  strukturze oraz  wlasciwosci
sorpeynych anionow i kationow., Rezultaty z tych badan zostaly opublikowane w Applied
Nanoscience (I11.D.27 zal. 4.). Tematyka blizsza dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo zajmowala
si¢ Habilitantka w ramach projektu Biostrateg. w ktérym to prowadzila doswiadczenia dotyczace
wplywu biowegla na porowatoscé i wytrzymalos¢ mechaniczna agregatow gleby brunatnej (publ.
I1.D.26 zal. 4).

Wickszos¢ opracowan Habilitantki stanowia publikacje zespolowe. co Jest naturalng
konsekwencja mterdyscyplinarnego charakteru realizowanych zadan badawczych, a takze
swiadezy o umiejetnosci wspolpracy w zakresie badan i opracowania wynikow. jak rowniez
inspiracji mysli badawczej oraz zachecania do podjecia wspolnych badan z naukowcami 7 innych
osrodkow, czesto zagranicznych (wspolpraca z naukowecami 7 Bulgarii. Ukrainy i Wloch). Taka
cecha jest bardzo wazna i przydatna dla wspolezesnego naukowea,

Kandydatka przywiazuje duzg wage do podnoszenia wilasnych kwalifikacji. Ukonczyta
liczne szkolenia w cely opanowana zaawansowanych technik badawezych niezbednych w
prawidiowvm prowadzeniu badan.

Habilitantka aktywnie uczestniczyta w126, glownie krajowych  konferencjach
naukowych, na ktorych prezentowala wyniki swoich badan, z €zcgo na 63 w formie
Komunikatow ustnych.

Habilitanka wypelnila réwnicz wymog art. 219, ust. 1, pkt 3, gdyz odbyla staze w
innych o$rodkach naukowych (Politechnika Lubelska, Uniwersytet Medyczny) czy tez w
Biolive Innovations Sp. z 0.0. w Lublinie gdzie zdobywala dodatkowy wiedze na temat
technik chromatograficznych.

4. Ocena dzialalnosci d}-’daktyczn0-\\*)*cllo‘\'=1\"czcj i organizatorskiej

Dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz mimo 7e pracuje w Instytucie Agrofizyki. ktory jak wiadomo
nie prowadzi dzialalnoscei dydaktycznej. ma doswiadezenie w ksztalceniu, ktore zdobyla bedac
stuchaczka studium doktorskiego na UMCS w Lublinie. Prowadzita wowczas miedzy innymi
zajecia laboratoryjne z przedmiotow Radiochemia i techniki radioizotopowe oraz analiza
sladowa. Pracujgc juz w Instytucie Agrofizyki PAN prowadzita zajecia dla doktorantow 7
przedmiotu .Pracownia metod analizy srodowiska i Zywnosci.” Habilitantka Jest rowniez
promotorem pomocniczym mgr Gracji Fijalkowskiej — doktorantki na Wydziale Chemii UMCS.
Prowadzita rowniez dzialalnosc popularyzatorska biorac udzial miedzy innymi w Festiwalu
Nauki. Jest cztonkiem Komisji Rozwoju i Promoc;ji Osiagnig¢ Mlodych Naukoweow PAN/o w
Lublinie oraz czlonkiem komitetu organizacyjnego konferencji ~Innowacje w praktyce™
odbywajacej sie w Lublinie. Ponadto. nalezy do sekcji fizykochemii zjawisk migdzy fazowych
Polskiego Towarzysiwa Chemicznego. O jej zdolnosciach organizatorskich oraz dobrej
znajomosci technik chromatograficznych $wiadezy¢ moze rowniez powierzenie jej opieki nad
pracownig chromatografii jonowej | wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).



5. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage duza wartosé naukowy przedlozonego przez Habilitantke
Jjednotematycznego cvkl publikacji pt. ,,Struktura polimerowej warstwy adsorpceyjnej na
powierzchni mineralow glebowych i modyfikatorow fazy stalej gleby oraz jej wplyw na
immobilizacje metali ciezkich i agregacje w badanych ukladach” i pozostatego dorobku
naukowego oraz dzialanos¢ dydaktyczng i organizatorska. jednoznacznie stwierdzam ze:

- przedstawiony cykl publikacji #NAczqco poszerza wiedze z zakresu fizykochemi materiatow
stalych oraz mechanizmow procesow adsorpcji i desorpcji zachodzgcych na stalych skladnikach
gleby  oraz zachowania si¢  sztucznych | naturalnych  substancji wielkoczasteczkowych
(biopolimerow) w $rodowisku glebowym. Mogloby sie wydawac, ze osiagnigcie to bardziej
przynalezy dziedzinie _.chemia™. jednakze biorac pod uwage materiat badawczy jakim jest gleba.
podstawowy element agrocenozy. poszerzanie wiedzy o zjawiskach w niej zachodzacych
znajduje sie w zakresie obszaru nauk rolniczych. dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

- pozostaly dorobek dr Katarzyny Szewczuk-Karpisz poszerza wiedze w zakresie szeroko pojete;
nauki o glebie, co wplywa rowniez na rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

- Habilitantka mimo ze pracuje w Instytucie. ktory nie prowadzi dziatalnosci dydaktycznej
zdobyla doswiadezenie w prowadzeniu zaje¢ dla studentow i doktorantow. Udziela Si¢ rowniez
organizacyvinic  jako opickun specjalistyeznej  pracowni czy tez jako czlonek komitety
organizacyjnego konferencji naukowe;j.

Zamieszczona powyzej pozytywna opinia o dzialanos$ci naukowej, dydaktycznej i
organizatorskiej dr Katarzyny Szewezuk-Karpisz, adiunkta w Instytucie Agrofizyki im
Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie pozwala mi stwierdzié, ze spelnia Ona wszystkie
wymagania, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt 1, 2b i 3 ustawy Prawo o Szkolnictwie
Wyizszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (DZ. U. z 2020 roku poz. 85 ze zm.)

Uwzgledniajae powyzsze, wnosze do czlonkow Komisji Habilitacyjnej powolanej
uchwaly Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im B. Dobrzanskiego PAN nr 107/P10/2020
0 podjecie uchwaly zawierajacej opinie popicrajycy nadanie dr Katarzynie Szewczuk-
Karpisz stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.



