UCHWALA
KOMISJI HABILITACYJNEJ

z dnia 17 marca 2021 roku

powolanej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
wszezetym na wniosek dr Agnieszki Szyplowskiej

§1

Komisja habilitacyjna, powolana przez Rade Naukowa Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego PAN w Lublinie, w dniu 10 grudnia 2020 roku, dzialajac na podstawie
art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WYZSZym 1 nauce
(Dz. U. z 2018 1. poz. 1668 ze zm.) po zapoznaniu si¢ z recenzjami i dokumentacja wniosku,
stwierdza ze aktywno$¢ naukowa oraz osiagnigcia naukowe zatytulowane ,.Pomiar
I interpretacja widma dielekirycznego gleby w aspekcie wyznaczania jej wilgotnosci
i zasolenia” stanowig znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo
I wyraza pozytywng opini¢ w sprawie nadania dr Agnieszce Szyptowskiej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

UZASADNIENIE
Zalgeznik nr 1 do niniejszej uchwaly zawierajacy uzasadnienie stanowi jej integralng czesé.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

Przewodniczaca Komisji habilitacyjnej

Prof. dr. hab. Ewa Urszula Spychaj-Fabisiak



[Zatacznik nr 1 do Uchwaly]

UZASADNIENIE

pozytywnej opinii wniosku o nadanie dr Agnieszce Szyplowskiej stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Informacje o Kandydatce

Pani dr Agnieszka Szyplowska jest absolwentka Wydzialu Matematyki, Fizyki
i Informatyki Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, na ktorym w 2007 roku
uzyskata dyplom magistra fizyki w specjalnodci fizyka teoretyczna. W tym samym roku
Habilitantka podj¢ta dzienne studia doktoranckie na Wydziale Matematyki, Fizyki
1 Informatyki UMCS, ktore ukoniczyta w 2011 roku uzyskujac stopien doktora nauk fizycznych
w  dyscyplinie fizyka na podstawie rozprawy doktorskiej pt. .Pola materii
w czasoprzestrzeniach unifikacyjnych czarnych dziur”, wykonanej pod kierunkiem
prof. dr hab. Marka Rogatko. W 2011 r. dr Agnieszka Szyplowska rozpoczela prace
w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,
w Zakladzie Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych na stanowisku fizyka,

a od 2013 r. Kandydatka zatrudniona jest na stanowisku adiunkta.

Ocena osiagni¢cia naukowego

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WYZSZym
i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.), osiagniecie naukowe w niniejszym postepowaniu
stanowi cykl szesciu powigzanych tematycznie artykuléow naukowych i jednego patentu
przedstawionych pod wspdlnym tytulem: ,.Pomiar i interpretacja widma dielektrycznego gleby
w aspekcie wyznaczenia jej wilgotnosci i zasolenia”. Czasopisma, w ktdrych prace zostaly
opublikowane nalezg do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Wszystkie artykuly sa pracami
wspotautorskimi. Udzial Kandydatki w tych publikacjach zostal doktadnie przedstawiony
W oswiadczeniach autorobw prac 1 okreslony jako istotny. W  zaleznosci
od publikacji, Habilitantka miata dominujacy wklad merytoryczny w kwestii opracowania
koncepceji, metodologii i szczegétowego planu badan, a takze wykonaniu pomiaru lub nadzoru
nad ich wykonaniem, analizie i opracowaniu wynikéw oraz pracy redakcyjnej nad
manuskryptem. Wszystkie prace opublikowano w czasopismach z wysokim IF.

Sumaryczny Impact Factor przedstawionego cyklu publikacji wynosit 20,175. Suma punktow



zgodnie z punktacja MNiSW obowigzujaca w poszczegolnych latach opublikowania
przedstawionych prac to 580 punktow.

Podjeta tematyka w pracach stanowiacych osiagnigcie naukowe dotyczy badan
zwigzanych z pomiarami uwilgotnienia oraz zasolenia osrodkoéw porowatych ze szczegélnym
naciskiem na zastosowanie metod dielektrycznych. Badania zawartosci wody w glebie
sg bardzo wazng zmienna srodowiskowa, istotna zaréwno dla funkcjonowania ekosystemow
oraz badan hydrologicznych i klimatycznych, jak tez jest bardzo istotnym parametrem
w produkgji rolniczej. Ze wzgledu na skalg problemu suszy oraz zasolenia gleb znaczacym
zagadnieniem jest opracowanie dokladnego i niedrogiego czujnika majacego zastosowanie
w praktyce rolniczej i ogrodniczej. Ponadto badania te dostarczaja nowej wiedzy, ktora
to umozliwi dalsze udoskonalanie zarGwno metod dielektrycznych wyznaczania wilgotnoscei
gleb, jak i konstrukcji samych czujnikow. Zagadnienia poruszane w publikacjach obejmuja caty
zakres badan niezwykle istotnych dla rolnictwa, takich jak ocena optymalnego terminu
wykonania zabiegéw agrotechnicznych w celu maksymalizacji ich skutecznosci
oraz optymalizacji zabiegdbw nawadniajacych, umozliwiajac réwniez automatyzacje
nawadniania poprzez wykorzystanie sprz¢zenia z czujnikami wilgotnosci gleby. W osiagnigciu
naukowym przedstawiono nastepujace problemy badawcze dotyczace:

1) opracowania nowej metody pomiaru oraz sondy do pomiaru widma przenikalnosci
elektrycznej gleby,

2) oceny mozliwosci zastosowania sond z otwartym konicem do okreslenia zasolenia
z wykorzystaniem modelu wskaznika zasolenia,

3) opracowania nowatorskiej aparatury do dokladnego i szybkiego wyznaczania
szerokopasmowego widma zespolonej przenikalnosci elektrycznej gleby,

4) weryfikacji modelu wskaznika zasolenia z wykorzystaniem widm zmierzonych
opracowang aparatura,

5) wplywu zasolenia, uziarnienia i czgstotliwosci sygnahu pomiarowego na zaleznosci
pomigdzy wilgotnoscig gleby a jej przenikalnoscig elektryczna.

Pani dr Agnieszka Szyplowska zrealizowala je z wykorzystaniem zaawansowanych
metod pomiaru zarowno w zakresie metod obliczeniowych, jak i konstrukeji odpowiednich
urzadzen pomiarowych. Dzigki swoim badaniom Habilitantka uzyskata nowa wiedze dotyczaca
wplywu poszczegdlnych wiasciwosci gleby na jej konduktywnosé elektryczng oraz widmo
zespolonej przenikalnosci elektrycznej w szerokim zakresie czestotliwodci. Ponadto ma SWOj

wklad w modelowanie procesow fizycznych i analize statystyczna, a tym bardziej w szersza



analiz¢ problemu badawczego, jakim jest opracowanie niezawodnego, niedrogiego czujnika
wilgotnosci i zasolenia gleby.

Szeroki zakres badan materialéw modelowych oraz gleby, jak i zaawansowany warsztat
badawczy pozwolity Pani dr Agnieszce Szyptowskiej w znaczacym stopniu poszerzyé wiedze
w zakresie badan fizykochemicznych gleb. Za szczegdlnie istotne osiaggniecie naukowe mozna
uznaé szereg rozwigzan technologicznych opartych na spektroskopii dielektrycznej. W toku
przeprowadzonych badan Habilitantka pokazata, ze metoda pomiaru z wykorzystaniem sond
pigciopretowych o réznych diugosciach, pozwala na wyznaczenie widma zespolonej
przenikalnosci elektrycznej gleby z warstwy znajdujacej si¢ pomiedzy koncami sond.
Na podstawie tych badan Habilitantka stwierdzila, ze najkorzystniejszym rozwiazaniem
technologicznym jest budowa sondy zawierajacej prety o réznych dlugosciach, co byto
przedmiotem patentu. Pani dr Agnieszka Szyplowska pokazala tez, ze tzw. sonda z otwartym
koncem wyposazona w krotka anten¢ z powodzeniem moze zosta¢é uzyta do badania
wlasciwosci dielektrycznych oraz zasolenia materialow porowatych o grubym uziarnieniu.
Do znaczgcych osiagnig¢ Habilitantki nalezy takze technika charakteryzowania widm
dielektrycznych gleby przy zastosowaniu celek wspolosiowych. Prace doprowadzity
do opracowania jednowrotowej celki wspolosiowej do charakteryzowania widma
dielektrycznego gleby w zakresie czgstotliwosci 0.05-300 GHz, ktora charakteryzuje sie lepsza
doktadnoscia i powtarzalnoscia, a takze poprawa szybkosci pomiaru. Kalibracja urzadzenia
zostala przeprowadzona na kilku probkach gleb o uziarnieniu pytu ilastego o réznym stopniu
wilgotnosci i zasolenia. Habilitantka opracowywata rowniez model wskaznika zasolenia
w zakresie czgstotliwosci od 20 MHz do 3 GHz z wykorzystaniem probek 14 gleb o réznym
rozkladzie granulometrycznym, zawartosci wegla organicznego, powierzchni whasciwe;,
gestosei fazy stalej oraz wartosci pH. Na podstawie uzyskanych wynikow dla kazdej
z wybranych gleb Habilitantka dopasowata odpowiedni model przedstawiajacy liniowe
zaleznosci pomigdzy konduktywnoscia elektryczna gleby a rzeczywistg czescia przenikalnosci
dielektrycznej, jak rowniez okreslony zostal optymalny zakres czestotliwosci oraz wilgotnosci
dla tych modeli.

Osiaggnigcie naukowe Pani dr Agnieszki Szyplowskiej ma charakter oryginalny
1 wnosi nowe aspekty poznawcze i praktyczne do wiedzy z zakresu mozliwosci zastosowania
metod dielektrycznych pozwalajacych na zautomatyzowanie pomiaru wilgotnosci gleb
i zasolenia gleb zar6wno w warunkach polowych. jak i laboratoryjnych. Dlatego tez wyniki
1 wnioski przedstawione w osiagnieciu naukowym Habilitantki wnoszg znaczny wklad

w rozwo] dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.



Ocena pozostalej dzialalno$ci naukowe;j

Aktywnos¢ naukowa Pani dr Agnieszki Szyplowskiej ma bardzo konkretnie
sprecyzowany zakres tematyczny. Wigkszos¢ prac Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora
dotyczy tematyki badan wilgotnosci gleby przy pomocy metod opartych na spektroskopii
dielektrycznej. Kandydatka prowadzita badania nad uzyciem sondy profilowej pracujacej
w trybie transmisji w dziedzinie czasu (sonda P-TDT) ze szczegdlnym uwzglednieniem
glebokosci penetracji i strefy czutosci do monitorowania objetosciowej zawartosei wody
na kilku gigbokosciach profilu glebowego. Habilitantka brata tez udzial w opracowywaniu
niezawodnego i niedrogiego czujnika wilgotnosci i zasolenia gleby do powszechnego
wykorzystania w praktyce rolniczej opartego na bezposrednim pomiarze widma zespolonej
przenikalnosci elektrycznej gleby z wykorzystaniem sondy wielopretowej. Pani dr Agnieszka
Szyplowska prowadzila tez badania nad rozszerzeniem metod fizycznych opartych
na spektroskopii dielektrycznej w aspekcie jakosci zywnosci — owocow, warzyw, olejow,
ziarna, czy miodow. Innym obszarem zainteresowan Habilitantki byly badania, ktore pokazaly,
ze mozna skorelowac urojong przenikalnos¢ elektryczna ze zmianami wartosci pH produktow
mlecznych. Dziatalno$¢ ta byta i jest m.in. prowadzona we wspotpracy z wieloma osrodkami
naukowymi takimi jak: Department of Plants, Soil and Climate, Utah State University
w Stanach Zjednoczonych, Institute Fresnel, Aix-Marseille Université we Francji, Instytut
Systeméw Elektronicznych na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej. Prowadzone badania zaowocowaty publikacjami w miedzynarodowych
czasopismach naukowych.

Pani dr Agnieszka Szyplowska jest wspotautorem 21 oryginalnych prac tworczych
(w tym 6 stanowigcych osiagnigcie naukowe), ktore ukazaty sie juz po uzyskaniu stopnia
doktora, o sumarycznym IF réwnym 80.181 oraz sumarycznej liczbie punktéow MNiSW
wynoszgcej 1534. Ponadto jest wspolautorka 5 rozdziatébw w monografiach naukowych,
jednej monografii oraz 10 recenzowanych doniesien konferencyjnych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka samodzielnie zrealizowata jeden projekt
badawczy finansowany przez Narodowe Centrum Nauki (lata realizacji 2015-2019)
oraz uczestniczyta lub aktualnie uczestniczy w pracach zespotow badawczych realizujacych
w sumie 4 projekty krajowe w ramach programéw finansowanych przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz przez Narodowe Centrum Nauki. Nalezy podkresli¢ rowniez
Jej aktywnos¢ we wspoltrealizacji projektow migdzynarodowych takich, jak projekt polsko-

niemieckiej wspdlpracy na rzecz zréwnowazonego rozwoju STAIR, wspotfinansowanego



przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz Programu . Akademickie Partnerstwa
Migdzynarodowe™ finansowanego przez Narodowa Agencje Wymiany Akademickiej.

Pani dr Agnieszka Szyptowska swoje kwalifikacje zawodowe rozwijata takze podczas
odbywanych stazy i szkolen. Odbyta jeden trzymiesigczny staz finansowany w Japonii, a takze
3 studyjne staze w Niemczech i Francji. Odbyte przez Nia szkolenia to doskonalenie w zakresie
programowania, metod obliczeniowych, a takze z metodyki realizacji projektow badawczych.

Habilitantka moze si¢ rowniez wykaza¢ szerokg wspolpraca z firmami z otoczenia
gospodarczego: jest wspottworcg 7 patentow z czego dwa zostaly wdrozone na podstawie
umow licencyjnych. Na uwage zastuguje Jej udzial w opracowaniu aplikacji na komputer

PC kontrolujgcej mierniki wilgotnoscei, temperatury i zasolenia gleby.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke

Dr Agnieszka Szyptowska w latach 2017 i 2019 prowadzita zajecia dydaktyczne dla
doktorantow w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN z przedmiotu
-Metrologia agrofizyczna”. W czasie Studiow Doktoranckich prowadzita takze konwersatoria.
Ponadto, sprawowata opiek¢ nad 3 praktykantami. W 2016 roku zostala promotorem
pomocniczym w przewodzie doktorskim. Habilitantka angazowata sie takze w dzialalnos¢
upowszechniania nauki, uczestniczac w projekcie dydaktyczno-popularyzatorskim pt. .Zostan
odkryweg fizyki, chemii i biologii w przyrodzie — warsztaty, eksperymenty, badania”,
finansowanym w ramach Przedsiewzigcia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ..Sciezki
Kopernika™. Opublikowata rowniez wspotautorska prace popularno-naukowa nt. technik
spektroskopii  dielektrycznej w badaniu jakosci materialow i produktow rolniczych,
w czasopismie LAB.

Dr Agnieszka Szyplowska jest czlonkiem dwoch towarzystw naukowych: European
Geoscience Union (cztonek zwykly, lata 2018-2019) oraz Polskiego Towarzystwa
Agrofizycznego (cztonek od 2012r.). Habilitantka byla tez czlonkiem komitetu
organizacyjnego konferencji ISEMA 2018, na ktérej pehila réwniez role wspotedytora

monografii konferencyjnej oraz wspolprzewodniczacej sesji.

Whiosek koncowy

Komisja habilitacyjna, powolana przez Rade Naukowg Instytutu Agrofizyki
im. B. Dobrzanskiego PAN w Lublinie w dniu 10 grudnia 2020 roku, po zapoznaniu sie
z recenzjami i dokumentacja wniosku, stwierdza ze aktywno$¢ naukowa oraz osiaggniecie

naukowe zatytulowane ., Pomiar i interpretacia widma dielekirycznego gleby w aspekcie

5



wyznaczenia jej wilgotnosci i zasolenia”, bedace cyklem szesciu powigzanych tematycznic
artykutow naukowych oraz jednego patentu, stanowia znaczny wklad w rozwéj dyscypliny
naukowej rolnictwo i ogrodnictwo i wyraza pozytywna opinie¢ w sprawie nadania dr Agnieszce
Szyptowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie

rolnictwo i ogrodnictwo.

Lublin, dnia 17 marca 2021 roku

Przewodm (g\ca Komisji
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