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RECENZJA
osiggni¢cia naukowego i istotnej aktywnoSci naukowej dr Agnieszki Szyplowskiej
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,

dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

1. Wprowadzenie

Recenzj¢ wykonano na zlecenie prof. dra hab. Cezarego Slawinskiego, czt. koresp. PAN,
dyrektora Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, z dnia 11 grudnia 2020 roku,
pismo przewodnie RN-432-2/20. Recenzowane osiagnig¢cie naukowe stanowi cykl publikacii
naukowych  oraz  osiagnigcie  konstrukcyjne o wspélnym  tytule  ,,Pomiar
i interpretacja widma dielektrycznego gleby w aspekcie wyznaczania jej wilgotnosci
i zasolenia". Przy opracowaniu recenzji wzigto pod uwage wymagania wynikajgce z ustawy
prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, okreslone, w art. 219 ust. 1 pkt 1 - 3, z dnia 20 lipca

2018 r. (Dz. U. z 2020 roku poz. 85 ze zm.).

2. Podstawowe dane o kandydacie

Pani dr Agnieszka Szyplowska jest absolwentka Wydzialu Matematyki. Fizyki
i Informatyki, Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie. na ktorym w 2007 roku
uzyskala dyplom magistra fizyki w specjalnosci fizyka teoretyczna, na podstawie pracy
magisterskiej pt. ..Czarne dziury w teoriach unifikacyjnych™ W 2011 roku. réwniez na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej
w Lublinie uzyskala stopien doktora nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka, na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. ,,Pola materii w czasoprzestrzeniach unifikacyjnych czarnych dziur™.

Kandydatka od 2011 roku jest zatrudniona w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana



Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, w latach 2011-2012 na stanowisku fizyka,

a od 2013 roku na stanowisku adiunkta.

3.

Ocena osiagni¢cia naukowego okreslonego zgodnie z ustawg prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, w art. 219 ust. 1 pkt 2lit.b i ¢, z dnia 20 lipca 2018 r. Dz. U. 2020

roku poz. 85 ze zm.

Przedlozone przez Kandydatke osiagnigcie naukowe pod wspolnym tytulem .,Pomiar

iinterpretacja widma dielektrycznego gleby w aspekcie wyznaczania jej wilgotnosci

i zasolenia™, sklada si¢ z szeSciu publikacji naukowych i jednego osiagnigcia konstrukcyjnego.

W sklad osiagnigcia wehodza wieloautorskie publikacje naukowe i patent, wydane w latach

2016-2019, ktorych sumaryczna warto$¢ wskaznika IF wynosi 20,157, a suma punktow wedlug

wykazu MNiSW z roku wydania tych publikacji wynosi 580 pkt. W sklad osiaggniecia

naukowego wchodza nast¢pujace publikacje i zgloszenie patentowe:

a.

Szyplowska A., Wilczek A., Kafarski M. i Skierucha W. (2016): Soil complex dielectric
permittivity spectra determination using electrical signal reflections in probes of various
lengths, Vadose Zone Journal. 15, doi:10.2136/vzj2015.10.0135.

Szyplowska A.. Kafarski M., Wilczek A.. Lewandowski A. i Skierucha W. (2017): Salinity
index determination of porous materials using open-ended probes. Measurement Science
and Technology, 28, 014006, doi:10.1088/1361-6501/28/1/014006.

Lewandowski A., Szyplowska A., Kafarski M., Wilczek A.. Barmuta P. i Skierucha W.
(2017): 0.05-3 GHz VNA characterization of soil dielectric properties based on the
multiline TRL calibration, Measurement Science and Technology. 28. 024007,
doi:10.1088/1361-6501/28/2/024007.

Lewandowski A.., Szyplowska A., Wilczek A.. Kafarski M.. Szerement J. i Skierucha W.
(2019): One-port vector network analyzer characterization of soil dielectric spectrum,
IEEE  Transactions on Geoscience and Remote Sensing, 57. 3661-3676,
doi:10.1109/TGRS.2018.2886474.

Szyplowska A.. Szerement J.. Lewandowski A., Kafarski M., Wilczek A.. Skic K.
i Skierucha W. (2019): Verification of soil salinity index model based on 0.02-3 GHz
complex dielectric permittivity spectrum measurements, Journal of Hydrology, 574, 517—
528, doi:10.1016/j.jhydrol.2019.04.066.

Szyplowska A.. Lewandowski A.. Jones S.B.., Sabouroux P., Szerement J., Kafarski M.,

Wilczek A. i Skierucha W. (2019): Impact of soil salinity, texture and measurement
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frequency on the relations between soil moisture and 20 MHz—3 GHz dielectric permittivity
spectrum for soils of medium texture, Journal of Hydrology, 579, 124155,
doi:10.1016/j.jhydrol.2019.124155.

g. Wilczek A.. Szyptowska A.. Skierucha W, Kafarski M., Paszkowski B. i Solecki G. (2013-
2016): Sonda TDR do pomiaru dyspersji dielektrycznej osrodka, zwlaszcza gleby, (opis w:
patent, nr prawa wylacznego: PAT.224934, data wydania decyzji: 2016-08-10, nr
zgloszenia: P.406317, data zgloszenia: 2013-11-29).

Pani dr Agnieszka Szyplowska byla pierwszym autorem w czterech publikacjach,

a w pozostatych drugim autorem. We wszystkich publikacjach miata bardzo znaczacy udziat w

ich powstaniu na kazdym etapie tworzenia dziela: przygotowanie zalozen koncepcyjnych,

opracowanie hipotez badawczych, prowadzenie badan laboratoryjnych, wykonywaniu
pomiarow. analiza i opracowaniu uzyskanych wynikéw, eksperymentalna weryfikacja
dzialania prototypu oraz redakcja tekstow artykulow. To wskazuje na bardzo duze
zaangazowanie Kandydatki w zaprojektowanie badan, sprecyzowanie hipotez badawczych

i wickszosciowy wklad merytoryczny w recenzowane osiagniecie naukowe.

Badania wchodzacych w sktad prac osiagnigcia naukowego, maily na celu: opracowanie

nowej metody pomiaru oraz sondy do pomiaru widma przenikalnosci elektrycznej gleby (1.2.1

i 1.3.1, Autoreferat), oceng mozliwosci zastosowania sond z otwartym koncem do okreslenia

innowacyjnej aparatury do szybkiego i dokladnego wyznaczania szerokopasmowego widma
zespolonej przenikalnosci elektrycznej gleby (1.2.3 i .2.4, Autoreferat), weryfikacje modelu
wskaznika zasolenia z wykorzystaniem widm zmierzonych wytworzona aparatura (1.2.5.
Autoreferat) oraz oceng¢ wplywu zasolenia, sktadu granulometrycznego i czgstotliwosci sygnatu
pomiarowego na zaleznosci pomiedzy wilgotnoscia gleby a jej przenikalnoscia elektryczna
(1.2.6, Autoreferat).

Prowadzac badania nad pomiarami wilgotnosci i zasolenia gleby skupiono si¢ na
wypracowaniu prawidlowej konstrukcji elementow pomiarowych sondy (dlugosci pretow),
okresleniu optymalnego zakresu czestotliwosci propagacji fal do wyznaczenia widma
zespolonej przenikalnosci elektrycznej gleby. W efekcie obliczen teoretycznych i badan
opracowano i opatentowano nowg sond¢ TDR o réznej dlugosci pretow.

W osiagni¢ciu (I.2.2. Autoreferat) opisano wynik badan nad zastosowaniem sond
z otwartym koncem: standardowej plaskiej (OE) i doposazonej w anteng (OE-A) do
wyznaczania wskaznika zasolenia materialbw porowatych opartego na pomiarze

przenikalnosci elektrycznej. Co bardzo istotne to. ze oba typy sond zostaly zaprojektowane
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i wykonane w macierzystej jednostce Kandydatki, Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie.
W osiagnieciu 1.2.2. (Autoreferat), bardzo szczegétowo opisano podstawy teoretyczne i kolejne
etapy dedukcji w realizacji celu badan. W pracy wykazano liniowa zalezno$¢ wskaznika
zasolenia SI od konduktywnosci elektrycznej roztworu i parametrow zastosowanego modelu.
Dalo to teoretyczne podstawy do opracowania precyzyjnej sondy polowej i uzyskania projektu
NCN i NCBIR (I1.9.4, Autoreferat), w ktorym Kandydatka byta wykonawca. W efekcie badan
powstala nowa wiedza o mozliwosci zastosowania sondy z anteng do pomiaru wlasciwosci
dielektrycznych i zasolenia materialow porowatych o uziarnieniu piaskow.

W osiagnigciach 1.2.3 i 1.2.4 (Autoreferat) charakteryzowano widmo dielektryczne gleby

w zakresie czestotliwosci 0,005-3 GHz za pomoca wektorowego analizatora obwodow.
W pracy 1.2.3 (Autoreferat) przedstawiono wspotosiowa celke pomiarowa do pomiaru widma
zespolonej przenikalnosci elektrycznej gleby. Zaprojektowano i wykonano zestaw standardow
kalibracyjnych do wyznaczania zespolonej przenikalnosci elektrycznej. W pracach
badawczych zmodyfikowano i ulepszono celkg pomiarowa, tak aby system pomiarowy nie byt
wrazliwy na zewnetrzne bodzce mechaniczne co powodowalo zmniejszenie dokladnosci
pomiaru. W pracach 1.2.3 i 1.2.4 powstaly kolejno ulepszane systemy do pomiaru widma
przenikalnosci elektrycznej cechujace sie duza powtarzalnoscia i dokladnoscia pomiaru ale
rowniez zwigkszajace szybko$¢ pomiaru i poprawiajace latwosé¢ obslugi. Wypracowane
rozwigzania postuzyly do opracowania systemu umozliwiajacego jednoczesny pomiar widma
w szesciu probkach glebowych, zgloszonego jako osiagnig¢cie konstrukcyjne. W osiagnieciu
[.2.5 (Autoreferat) Kandydatka wraz z zespolem opracowala plan ewaluacji modelu wskaznika
zasolenia na podstawie widma dielektrycznego w zakresie wybranych czestotliwosei 0,02-3
GHz. Dla wszystkich badanych gleb uzyskano wysoka zgodno$¢ liniowego modelu
opisujgcego relacje pomiedzy konduktywnoscia elektryczna a rzeczywista czescia
przenikalnosci elektrycznej. Za wazne osiagnigcie tych badan nalezy uzna¢ wyznaczenie
parametrow modelu wskaznika zasolenia i okre$lenie optymalnego zakresu czestotliwosci
dzialania modelu w zakresie 0.5-2 GHz, a takze wyznaczenie minimalnej wilgotnosci gleby dla
dzialania modelu na poziomie okoto 0.2 m* m™.

W osiagnigciu 1.2.6 (Autoreferat) udowodniono wplyw sktadu granulometrycznego na
zwigzek pomig¢dzy wilgotnoscia objetosciowa gleby a jej przenikalnoscia, Ktory jest
szczegOlnie mocny w zakresie czestotliwosei pomiarowej mniejszej od kilkuset MHz.
Okreslono, ze funkcja taczaca wilgotnos¢ objetosciowg gleby z jej przenikalnoscia najlepie;j

sprawdza si¢ dla czestotliwosci wigkszych od 250 MHz.



Wszystkie prace recenzowanego osiagnigcia naukowego, wnosza nowa wiedze
teoretyczng i praktycznag w obszarze fizyki, a szczegdlne zjawisk elektromagnetycznych
zachodzacych w osrodku porowatym, jakim jest gleba. W wyniku przeprowadzonych badan
osiggnieto nadrzedny cel podjetych prac badawczych i konstrukcyjnych zmierzajacych do
opracowania dokladnego i niedrogiego czujnika do pomiaru wilgotnosci i zasolenia gleby, tym
samym waznego instrumentu pomiarowego, majgcego duze znaczenie w praktyce rolniczej i
ogrodniczej. W tym aspekcie osiagnigcie naukowe jak najbardziej wnosi nowa wiedze i wkiad
w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo w obszarze, ktorej badania nad wlasciwosciami
gleb, retencjg, rezimem wody glebowej, ocena zapasow wody glebowej, retencja i ruchem
wody w glebie czy bilansem wody glebowej naleza do najwazniejszych wyzwan badawczych i
utylitarnych we wspolczesnym rolnictwie i ogrodnictwie. Do prowadzenia takich badan i prac
niezbedne jest wytworzenie mozliwie najdokladniejszego, ale szybkiego w dzialaniu, tatwego

w obsludze i co rownie wazne niedrogiego czujnika wilgotnosci i zasolenia.

Majac powyisze na uwadze stwierdzam, ze przedlozone przez dr Agnieszke
Szyplowska cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych uzupelnionych
osiggnigciem konstrukcyjnym pod wspélnym tytulem ,,Pomiar i interpretacja widma
dielektrycznego gleby w aspekcie wyznaczania jej wilgotno$ci i zasolenia”, stanowi
oryginalne osiagni¢cie naukowe zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit b i ¢, ustawy prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2020 roku poz. 85 ze zm.).
Zwazywszy na to, ze wszystkie publikacje wchodzace w sklad recenzowanego osiggnigcia
zostaly opublikowane w czasopismach zaliczanych do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo

stwierdzam, ze osiagni¢cie naukowe wnosi nowg wiedz¢ do tej dyscypliny.

4. Informacja o istotnej aktywnoS$ci naukowej

Pani dr Agnieszka Szyplowska, po uzyskaniu stopnia doktora opublikowala jedna
monografi¢ i pig¢ rozdzialdéw w monografiach. Wigkszo$¢ publikacji byla wspodlautorska,
a tylko w jednej publikacji Kandydatka byla jedynym autorem rozdzialu monografii. W okresie
swojej dotychczasowej pracy naukowej Kandydakta wykazala si¢ duza aktywnoscia
zawodowa. W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora, opublikowala pig¢ artykulow, a po
uzyskaniu stopnia doktora, do czasu wszczgcia postepowania habilitacyjnego, opublikowala 21
artykutow. Wszystkie publikacje ukazaly si¢ w czasopismach o wysokim wspolczynniku

wplywu - IF od 1,025 do 5.050. Kandydatka opublikowala w czasopismie: Sensors dziewig¢
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prac, w Physical Review i Measurement Science and Technology po trzy prace, w General
Relativity and Gravitation i Journal of Hydrology po dwie prace oraz po jednej pracy w:
International Agrophysics, Journal of Food Engineering, Food Control, Vadose Zone Journal,
IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, Computers and Electronics in
Agriculture, Materials. Z calej puli publikacji az 21 przynalezy do dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo. W wigkszosci byly to wspolautorskie prace, w ktorych Kandydatka byla
pierwszym autorem w szesciu publikacjach. Sumaryczna wartos¢ wskaznika IF i punktow
wedtug listy MNiSW oryginalnych prac przed doktoratem wyniosta odpowiednio 19,8221 119
pkt. a po uzyskaniu stopnia doktora wraz z osiagnigciem naukowym 60.024 i 1415 pkt. Te
pokazne warto$ci wskaznikow naukometrycznych uzupelniaja liczby cytowan. [los¢ cytowan
prac Kandydatki w bazie Web of Science Core Collection wynosi lacznie, przed i po doktoracie
203 (bez autocytowan). To zainteresowanie naukowcow pracami Kandydatki przeklad si¢ na
wartos¢ indeksu Hirsch’a rowna 8 wedlug Web o Science Core Collection.

Wysoka aktywnos¢ naukowa Kandydatki przejawia si¢ w miedzynarodowej wspolpracy.
Wyglosila cztery referaty ustne na zaproszenie instytucji naukowych w: Niemeczech, Francji,
Japonii. Ponadto. Kandydatka wykazuje bardzo duza aktywnos$¢ naukowa, biorac udzial w
licznych konferencjach naukowych, krajowych i zagranicznych, na ktorych przedstawiala
wyniki w szesciu prezentacjach ustnych i 64 prezentacjach posterowych.

Pani dr Agnieszka Szyplowska byla zaangazowana w pracach komitetow
organizacyjnych trzech konferencji naukowych, pelnige funkcje czlonka. wspoledytora
monografii pokonferencyjnej lub wspolprzewodniczacego sesji referatowe;.

Do waznych etapow rozwoju naukowego i aktywnosci naukowej Kandydatki nalezy
zaliczy¢, kierowanie projecktem badawczym Sonata 8 oraz udzial w pieciu projektach
badawczych, jako glowny wykonawea, z czego w dwoch, w ramach wspolpracy
mi¢dzynarodowe;j.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Kandydatka odbyla cztery staze badawcze
w zagranicznych osrodkach naukowych. w tym jeden dlugoterminowy (3 miesi¢czny).
w: Department of Physics, School of Science, Tokai University, Hiratsuka, Japonia, Institut
Fresnel, Aix-Marseille Université, Marsylia., Francja, Karlsruhe Institute of Technology (KIT) i
Fachgebiet Standortkunde & Bodenschutz, Technische Universitidt Berlin, Niemcy. Tym samym
spelnila wymog art. 219, ust. 1 pkt 3 ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z dnia
20 lipca 2018 r.

Waznym elementem aktywnosci naukowej byly prace reakcyjne Kandydatki, ktora

trzykrotnie pelnila funkcje w komitetach redakcyjnych czasopisma Sensor, raz byla glownym
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edytorem, a dwa razy edytorem zaproszonym. W ostatnich latach wykonala recenzje 40
artykulow naukowych zgloszonych do migdzynarodowych czasopism, takich jak: Remote
Sensing (18), Sensors (9). Journal of Soils and Sediments (2), IEEE Geoscience and Remote
Sensing Letters (1), IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing (1). Canadian
Journal of Soil Science (1), Soil Science Society of America Journal (1), Vadose Zone Journal
(1), International Agrophysics (1), Chemical Engineering Research and Design (1), Applied
Sciences (1), Geosciences (1), Measurement Science and Technology (1), Measurement (1).

Aktywno$¢ naukowa Kandydatki przejawia sie rowniez we wspdlpracy z otoczeniem
spoleczno-gospodarczym. Wykorzystywala swoja wiedz¢ do powstania oprogramowania
dedykowanego do kontroli miernika LCR dla firmy Agilent oraz do testowania i opracowania
racjonalizatorskich ulepszen urzadzen produkowanych przez firme¢ E-Test Sp z 0.0. Prace te
zaowocowaly wdrozeniami technologicznymi przez firme¢ E-Test Sp z 0.0..

Ponadto jej wiedza 1 umiejetnosci przekladaja si¢ na osiagnigcia projektowe
i konstrukcyjne. Pani dr Agnieszka Szyplowska jest wspolautorkg siedmiu patentow

krajowych i trzech zgloszen patentowych.

5. Wniosek koncowy

Osiggnigcia naukowe dr Agnieszki Szyplowskiej. pod wspolnym tytulem ,,Pomiar
i interpretacja widma dielektrycznego gleby w aspekcie wyznaczania jej wilgotnosci
i zasolenia" oceniam pozytywnie. W recenzowanym osiagnieciu naukowym przedstawiono
teoretyczne fizyczne i matematyczne podstawy opracowania nowego czujnika do pomiaru
wilgotnosci i zasolenia gleby wraz z osiagnigciem konstrukcyjnym. Pani dr Agnieszka
Szyplowska miala wigkszosciowy wklad w calo$é osiagniecia naukowego. Kandydatka
wykazala si¢ duzg wiedza teoretyczna i umiej¢tnoscia praktycznego jej wykorzystania.

Pani dr Agnieszki Szyplowska jest zaangazowanym pracownikiem naukowym o
znaczacych osiagnigciach, potwierdzonych bardzo dobrymi publikacjami naukowymi o zasiegu
miedzynarodowym, z ktorych wigkszo$¢ zaliczana jest miedzy innymi do dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo. Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe i pozostale publikacje oraz inne
aktywnosci naukowe wyczerpuja wymagania stawiane Kandydatom w procesie ubiegania si¢
o stopien naukowy doktora habilitowanego. Zaprezentowany dorobek naukowy Kandydatki,
oraz aktywnos¢ na polu organizacyjnym, wspolpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym i

dydaktycznym i $wiadcza o calkowitej gotowosci do samodzielnej pracy naukowej.



Majgc powyzsze na uwadze stwierdzam, ze dr Agnieszka Szyplowska, zatrudniona
na stanowisku adiunkta w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN
w Lublinie, spelnia wszystkie wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego w mysl z art. 219 ust. 1 pkt 1, 2b, 2¢ i 3, ustawy prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2020 roku poz. 85 ze zm.). Jednocze$nie
wnosz¢ do czlonkow Komisji Habilitacyjnej powolanej uchwalg Rady Naukowej
Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie, nr 112/P11/2020 o
podjecie uchwaly zawierajacej opini¢ popierajaca nadanie dr Agnieszce Szyplowskiej

stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

. B
Krakow, 5 lutego 2021 roku \3&\&5‘3\

podpis Recenzenta



