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Recenzja
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wProcesy tworzenia rozpuszczalnosci potgczen kwasow humusowych z jonami Fe i
Zn: wplyw pH, stezenia metalu, wiasciwosci chemicznych i strukturalnych kwaséw
huminowych i fulwowych oraz wykorzystanie roznych sposobow modelowania
danych do analizy trwalosci utworzonych kompleksow”,
pozostalego dorobku naukowego, aktywnosci badawczej, wspolpracy
mi¢dzynarodowej, osiagnie¢ w dzialalno$ci dydaktycznej,
popularyzacji nauki oraz organizacyjnych
dr Patrycji Boguty
w zwigzku z post¢powaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg do opracowania recenzji jest uchwata Rady Naukowej Instytutu
Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN (Nr 113/P11/2020) z dnia 10 grudnia 2020r.
dotyczaca powolania Komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr Patrycji Boguta, wszczetego na wniosek Habilitantki oraz
pismo Dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN prof. dr hab. Cezarego Stawinskiego (RN-
432-3/20) informujace, ze powierzono mi funkcje recenzenta Komisji.

Recenzj¢ opracowano w oparciu o dokumenty:

e Dyplom doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii - agrofizyki.

e Autoreferat.

e Kopie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe oraz oswiadczenia
wspolautorow okreslajace indywidualny wktad Habilitantki w powstanie prac.
Wykaz osiggni¢¢ naukowych stanowiacych wktad w rozwoj dyscypliny.
Informacje o pozostalej aktywnosci naukowej, wspolpracy miedzynarodowej,
organizacyjnej, dydaktycznej i popularyzujacej nauke.

2. Podstawowe dane o Kandydatce

Dr Patrycja Boguta jest absolwentka Wydzialu Chemii Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Studia ukonczyla w 2006 roku uzyskujgc tytul
zawodowy magistra chemii. W roku 2007 rozpoczgta studia doktoranckie w Instytucie
Agrofizyki PAN w Lublinie, zakonczone rozprawa doktorskg pt.: ,,Wphw wiasciwosci
Sfizykochemicznych kwasow huminowych pochodzgcych z murszow na ich interakcje z jonami
miedzi i manganu” (promotor: prof. dr hab. Zofia Sokolowska). Rozprawe obronila z
wyrdznieniem przed Rada Naukowa Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego
Polskiej Akademii Nauk w roku 2012 i uzyskata stopien doktora nauk rolniczych w
zak réstecrgromondiowagdofiRgkiycji Boguty byla nieprzerwanie zwigzana z Instytutem
Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie. Prace na stanowisku
pracownika inzynieryjno-technicznego rozpoczeta, jako mlodszy chemik w roku 2006, a
w latach 2010-2013 jako chemik. W latach 2011-2015 zostala zatrudniona na stanowisku



Opiekuna Pracowni Chemicznych i Fizykochemicznych Wiasciwosci Osadu, a roku 2013
na stanowisku adiunkta, na ktérym pracuje do chwili obecne;j.

3. Dorobek naukowy

Dr Patrycja Boguta posiada bogaty i wartosciowy dorobek naukowy na ktory
sklada si¢ 55 publikacji naukowych, w tym 36 po uzyskaniu stopnia doktora (wzrost o
90%). Uzyskana suma punktéw wynosi 2115, w tym 1969 po uzyskaniu stopnia doktora
(wzrost 13,5-krotny).

Na calo$¢ dorobku sklada sig:

e 29 publikacji naukowych opublikowanych w czasopismach indeksowanych w
bazie JCR (Journal Citation Reports), w tym 24 po uzyskaniu stopnia doktora
(wzrost 4,8-krotny). Uzyskana za nie suma punktéw wynosi 1996, w tym 1890 po
uzyskaniu stopnia doktora (wzrost 25.8-krotny), a warto$¢ IF 84,836, w tym
78,385 po uzyskaniu stopnia doktora (wzrost ponad 12-krotny).

e 12 publikacji w innych czasopismach, w tym 2 po uzyskaniu stopnia doktora
(spadek o 20%). Uzyskana suma punktéw wynosi 65, w tym 19 po uzyskaniu
stopnia doktora (spadek o 41%).

e 1 monografia (po uzyskaniu stopnia doktora). Uzyskana suma punktow wynosi
23.rozdzialéow w monografiach, w tym 9 po uzyskaniem stopnia doktora (wzrost
2.3-krotny). Uzyskana suma punktéw wynosi 69, w tym 45 po uzyskaniu stopnia
doktora (wzrost 1,9-krotny).

Suma punktéw za calo$¢ dorobku naukowego, zgodnie z rokiem wydania
publikacji wynosi 2115 (555 przed, a 1560 po zmianie sposobu punktowania publikacji),
sumaryczny wspotczynnik wptywu (IF) 84,836 (6,451 przed, a 78,385 po uzyskaniu
stopnia doktora), liczba cytowan (wg Scopus) 214 (6 przed, a 208 po uzyskaniu stopnia
doktora), Indeks Hirscha (wg Scopus) 10 (2 przed, a 8 po uzyskaniu stopnia doktora)
Wartosci te wskazuja na istotne zwigkszenie jakosci prac naukowych po uzyskaniu
stopnia doktora oraz zainteresowanie ich efektami w Swiecie nauki.

Uznanie budzi aktywnos$é publikatorska Habilitantki, zwlaszcza po doktoracie.
Przed doktoratem ilos¢ publikacji recenzowanych wynosila 3,2/rok, a suma punktow
24.3/rok, natomiast po doktoracie wskazniki te wynosity odpowiednio: 4,5 publikacji i
246,1 punktéw. Jeszcze korzystniej wskazniki te ksztaltujg sie dla publikacji z IF: przed
doktoratem liczba publikacji wynosila 0,8/rok, suma punktéw 9,5/rok, natomiast po
doktoracie wskazniki te wynosily odpowiednio: 3,7/rok i 236,3/rok, co, uwzgledniajac
nawet zmiane sposobu punktowania, uzna¢ nalezy za wynik imponujacy.

Wysokie wskazniki naukometryczne wynikaja z faktu, ze Habilitantka
realizowala innowacyjne badania naukowe, ktérych wyniki zostaly opublikowane w
znaczacych czasopismach naukowych, m.in.: Journal of Environmental Management,
Measurement, International Journal of Molecular Sciences, PLoS ONE, Fuel, Reviews in
Environmental Science and Biotechnology, Sensors, Molecules, Soil and Tillage Research, A
Plot Experiment, Agronomy, International Journal of Environmental Science and Technology,
Journal of Molecular Liquides, Environ. Sci. Pollut. Res., Journal of Geochemical
Exploration, Chemosphere, Acta Agrophysica. Applied Microbiology and Biotechnology,
International Agrophysic, Acta Hydrologica, Ecological Complexity, Acta Physiologiae
Plantarum.

Na dorobek naukowy dr Patrycji Boguty skiadajg si¢ prace zespolowe, co
$wiadczy o wysokiej randze rozwigzywanych problemow badawczych, potrzebie ich
realizacji przez interdyscyplinarne zespoly badawcze, a takze umiejgtnosci pracy w
zespole. Uwzgledniajac caly dorobek naukowy, Kandydatka jest pierwszym autorem w
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(29%), a trzecim i dalszym w 24 (44%) pracach naukowych. W publikacjach z IF wartosci te
ksztattuja si¢ odpowiednio: 9 (31%) — 8 (28%) — 12 (41).

Cennym jest, ze:80% prac zostalo opublikowanych w jezyku angielskim, co nadaje im

miedzynarodowy charakter.

Osiagniecie tak znaczacych efektow naukowych wynika z udziatu dr Patrycji Boguty

w realizacji 18 projektow badawczych, w tym 7 miedzynarodowych i 11 krajowych.

Projekty mi¢dzynarodowe Kandydatka realizowata jako kierownik 3-krotnie, a 4-

krotnie jako wykonawca. Badanie te byly wykonywane w ramach:

Polsko-Francuskiego projektu badawczego (Charakterystyka rozpuszczonej naturalnej
materii organicznej czarnych ziem), finansowanego przez Polska i Francuska
Akademie¢ Nauk. 2010-2012. Wykonawca.

Polsko-Rosyjskiego projektu badawczego (Development of the models and evaluation
of the parameters for the diagnosis of the physicochemical soil degradation processes
and environmental conditions), finansowanego przez Polska i Rosyjska Akademig
Nauk. 2011-2013. Wykonawca.

Polsko-Bialoruskiego projektu badawczego (Application of agrophysical methods for
evaluation of soil environment on an example of soils of different of agroecosystems of
Poland and Belarus), finansowanego przez Polska i Bialoruska Akademi¢ Nauk.
2011-2013. Wykonawca.

Polsko-Stowackiego projektu badawczego (Evaluation of surface soil moisture from
satellite and ground-based measurements), finansowanego przez Polskg i Stowacka
Akademie Nauk. 2016-2018. Wykonawca.

Polsko-Ukrainskiego projektu badawczego (Study of the interactions of heawy metals
ions with humic substances and biochemical processes of biogenic elements
mobilization soils of Poland and Ukraine), finansowanego przez Polska i Ukrainska
Akademie Nauk. 2018-2020. Kierownik.

Polsko-Bulgarskiego projektu badawczego (Physiochemical and physical properties of
soils and plants), finansowanego przez Polska i Bulgarska Akademi¢ Nauk. 2018-
2020. Kierownik. ‘

Projektu Horyzont 2020 (Natural Organic Matter from Sea and Terrestrial
Environments and Contaminant of Emerging Concerns), w ramach konsorcjum:
Polska, Wlochy, Hiszpania, Grecja, Francja. Projekt aktualnie jest w ocenie
merytorycznej. Przewidywany okres realizacji 2020-2022. Koordynator/Kierownik ze
strony polskie;j.

Projekty krajowe (11) realizowata/realizuje w ramach grantéw NCN (5), NCBIiR (3),

Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka (3), jako kierownik (4-krotnie) i
wykonawca (7-krotnie).

Wplyw fosforanow na uwalnianie substancji organicznej z gleb pobagiennych. NCBIR
(Nr P04G 079 29). 2005-2007. Wykonawca.

Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii  wytwarzania kwasow
humusowych z lokalnych surowcéw. Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego.
2007-2013. Lider: Luwena S.A. Koordynator podwykonawstwa ze strony IA PAN.
Narzedzia biotechnologiczne sluzgce do otrzymywania odmian zbéz o zwigkszonej
odpornosci na suszg. Finansowanie ze $rodkow EFRR Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka 2010. Wykonawca.

Réznorodnosé  populacji - mikroorganizmow i aktywnosé¢  biochemiczna  strefy
korzeniowej wybranych roslin uprawnych w wyniku rolniczego zagospodarowania
osadow Sciekowych z oczyszczalni sciekow mleczarskich. NCN (Nr N N310 307439).
2010-2012. Wykonawca.



e Zmiany pojemnosci denitryfikacyjnej wybranych gleb mineralnych na tle zmian
zawartosci w nich wegla organicznego i azotu mineralnego. NCN (Nr N N310
115338). 2010-2012. Wykonawca.

o Wplyw wiasciwosci fizykochemicznych kwasoéw huminowych pochodzqcych z torfow
na ich interakcje chemiczne z jonami miedzi, manganu i zelaza. NCN (Nr
2011/03/N/NZ9/04239). 2012-2013. Kierownik.

o Zostan odkrywcq fizyki, chemii i biologii w przyrodzie - warszlaty, eksperymenty,
badania. MNiSW, Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka (Nr
DS/1365/10/W48/SK2013). Wykonawca.

e Analiza mechanizmow interakcji kwaséw huminowych i fulwowych z jonami cynku w
szerokim zakresie pH. NCN (Nr DEC-2013/11/D/NZ9/02545). 2014-2017. Kierownik.

e Badania wlasciwosci i przydatnosci wegla brunatnego w celu wdrozenia wynikow
badan w ramach produkcji kwasu huminowego. NCBiR. Lider: Kopalnia Wegla
Brunatnego Sieniawa. 2017-2019. Koordynator podwykonawstwa ze strony 1A PAN.

e Opracowanie technologii innowacyjnych nawozéw mineralnych wzbogaconych
mikrobiologicznie. Biostrateg. NCBiR. 2018-2020. Wykonawca.

o Wplyw mineraléw i réznych form wegla organicznego na strukturg, porowatos¢ oraz
stabilnosé mechaniczng i wodng agregatow glebowych - badania modelowe. NCN (Nr
2018/29/B/ST10/01592). 2019-2022. Wykonawca.

Warto w tym miejscu podkresli¢, Zze badania realizowane przez dr Patrycj¢ Bogute sg
nowatorskie, a ich rezultaty maja charakter innowacyjny oraz posiadajg duzy potencjat
komercjalizacji, co w przyszlo$ci warto wykorzystac, skladajac zgloszenia patentowe i wzory
uzytkowe.

Powyzsza analiza wskazuje, ze dorobek naukowy dr Patrycji Boguty oraz
uzyskane wskazniki naukometryczne, uzyskane jako wynik realizacji innowacyjnych
badaii naukowych w ramach licznych projektéw migdzynarodowych i krajowych, jest w
pelni wystarczajgcy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

4. Ocena merytoryczna dorobku naukowego
4.1. Ocena merytoryczna osiggni¢cia naukowego

Dr Patrycja Boguta jako osiggnigcie naukowe przedstawita 6 oryginalnych publikacji
naukowych, $cisle powigzanych z soba tematycznie, ktére zatytulowala ,,Procesy tworzenia
rozpuszczalnych polgczen kwaséw humusowych z jonami Fe i Zn: wplyw pH, stezenia metalu,
wlasciwosci  chemicznych i strukturalnych kwaséw huminowych i fulwowych oraz
wykorzystanie réznych sposobéw modelowania danych do analizy trwalosci utworzonych
komplekséw”. Moim zdaniem tytul osiagnigcia jest zbyt szeroki, a korzystniejsza bylaby
wersja ,,Procesy tworzenia rozpuszczalnych polgczen kwaséw humusowych z jonami Fe i Zn
oraz wykorzystanie réinych sposobéw modelowania danych do analizy trwalosci
utworzonych komplekséw”. Pig¢ prac zostalo opublikowanych w czasopismach posiadajgcych
sumaryczny wspolczynnik wplywu IF, a jedna praca to monografia. Publikacje sa
wspotautorskie, o liczbie autorow od 2 do 5, a we wszystkich pracach Habilitantka jest
pierwszym autorem. Suma punktéw, zgodnie z rokiem wydania publikacji wynosi 330,
sumaryczny wspdétczynnik wplywu IF 16,174, a suma cytowan wg Scopus 68.

Wkiad Habilitantki w powstanie publikacji byl dominujacy i obejmowal: postawienie
hipotezy badawczej oraz opracowanie koncepcji przeprowadzenia badan, pobdr i
przygotowanie prébek do analiz i wykonanie pomiaréw, opracowanie interpretacji i dyskusji
wynikow, przygotowanie manuskryptu, pelnienie roli autora korespondencyjnego, a takze
korekta manuskryptu po recenzjach.

Przedstawione przez dr Patrycj¢ Bogute osiagniecie naukowe wpisuje si¢ w nurt
aktualnych i nowoczesnych badan nad analiza mechanizmu tworzenia rozpuszczalnych



kompleksow kwasow huminowych i kwaséw fulwowych z jonami Zn i Fe oraz oceng wplywu
wybranych czynnikdéw na przebieg tego procesu. Na podstawie gruntowej analizy
podejmowanego zagadnienia badawczego, opartej na dotychczasowej literaturze, Habilitantka
zdefiniowala obszary, w ktorych dalsze badania wniosa nowa lub wzbogaca dotychczasowa
wiedze. Dalo to podstawe do sformulowania nastgpujacych celow badawczych: 1.0Ocena
potrzeby badan dotyczacych formowania rozpuszczalnych polaczen kwaséw humusowych z
jonami metali w oparciu o przeglad dotychczasowych wynikoéw badan i mozliwosci
analitycznych. 2.0kreslenie zmiennosci wlasciwosci chemicznych i strukturalnych KH i KF
pochodzacych z réznych gleb mineralnych i organicznych. 3.0cena wplywu pH oraz st¢Zenia
i specjacji metalu na mechanizm tworzenia rozpuszczalnych kompleksow KH i1 KF z jonami
Zn i Fe. 4. Wplywu wilasciwosci chemicznych i strukturalnych KH i KF na trwatos¢
komplekséw z jonami Zn i Fe. 5.0cena mechanizmu destabilizacji wodnych uktadéw kwasow
humusowych w obecnosci jonu metalu. 6.0cena mozliwosci zastosowania sposobow
modelowania danych do analizy trwalosci powstalych kompleksow. 7.Mozliwosci
zastosowania metod dekompozycji danych oraz nowego algorytmu Nonnegative Matrix
Factorization do badan wigzania metali przez kwasy huminowe.

W celu uzyskania odpowiedzi na postawione cele badawcze Habilitantka
przeprowadzila badania w oparciu o doswiadczenie dotyczace interakcji metali z
substancjami humusowymi pochodzacymi z réznych typéw gleb mineralnych i organicznych,
co- miato wplyw na zréznicowane wlasciwosci chemiczne i strukturalne zwigzkow
humusowych i ich oddzialywanie na jony Zn i Fe. Do oceny wlasciwosci chemicznych i
strukturalnych KH i KF wykorzystano po raz pierwszy metody termograwimetrii, sprzezonej
ze skaningowg kalorymetrig réznicows, spektrometrig mas i.spektrometrig FTIR. Dokonano
analizy mechanizmoéw tworzenia i trwatosci rozpuszczalnych komplekséow KH i KF oraz
wplywu na te procesy pH, stezenia 1 specjacji metalu, wlasciwosci chemicznych i
strukturalnych KH i KF. Do oceny tworzenia rozpuszczalnych komplekséow, celem
odseparowania danych istotnych od nieistotnych i uwzglednienia ligandéw o najstabszych
wilasciwosciach kompleksujgcych wykorzystano metode PARAFAC oraz po raz pierwszy
zaproponowano i sprawdzono algorytm NMF. Do oceny destabilizacji wodnych ukladow
kwasow humusowych z jonami Fe wykorzystano trzy komplementarne metody okreslajace
mechanizm i punkty koagulacji oraz zaproponowano nowy sposob graficznej analizy danych
uzyskanych metoda spektroskopii fluorescencyjnej.

Cele badan zostaly wyraznie i jasno sprecyzowane, a do ich rozwigzania wybrano
wlasciwe obiekty badan oraz dostosowano nowoczesne metody badawcze. Uzyskane,
nowatorskie wyniki omgwiono z wykorzystaniem wlasciwie dobranej, najnowszej literatury.

Najwazniejsze osiggniecia merytoryczne uzyskane w cyklu publikacji to:

e Wykazanie wyraznych réznic chemicznych i strukturalnych pomig¢dzy frakcja KH i
KF, na korzys¢ KH, co w $wietle silnego ich wplywu na wlasciwosci sorpcyjne gleb,
moze determinowac kierunek procesow chemicznych w glebach o réznych stosunkach
KH do KF.

e Wykazanie, ze wlasciwosci chemiczne KH gleb organicznych i mineralnych byly
zroznicowane, ale ich wplyw na mozliwosci sorpeyjne, stopien humifikacji i masy
czasteczkowe byt nizszy dla KH gleb organicznych niz mineralnych. Wskazuje to na
wiekszg stabilizacje biochemicznych proceséw transformacji tych frakcji w glebach
organicznych.

e Stwierdzenie, ze w zakresach pH 5 i 7 tworzenie trwatych zwigzkéw chemicznych z
jonami Fe bylo wigksze niz z jonami Zn, co moze mie¢ istotne znaczenie w produkcji
plynnych nawozow organiczno-mineralnych.



e Okredlenie optymalnych warunkéw pH, a takze zakresow stezen metalu, w ktorych
organiczne zwiazki Zn i Fe wystgpuja w formie stabilnej i rozpuszczalnej, a takze w
ktorych iloéé zwiazanego metalu jest najwigksza.

e Wykazanie, 7e na powstawanie trwatych polaczef z Zn i Fe mialy wplyw parametry
KH wyrazajace zawarto$¢ tlenowych grup funkcyjnych, a takze wskazniki stopnia
przeobrazenia struktury i postep procesow humifikacji, co moze by¢ pomocne w
interpretacji procesow chemicznych zachodzacych w roztworach glebowych bogatych
w KH, pod wplywem jondw tych pierwiastkow bogatych w KH.

e Stwierdzenie, ze model Ryjana-Webera, a takze zmodyfikowane réwnania Sterna-
Volmera w bardzo dobrym stopniu opisywaly dane eksperymentalne dotyczace
wiazania jonéw Zn i Fe, uzyskane metoda spektroskopii fluorescencyjnej w zakresie
pHS5-7.

e Wykazanie, ze nowy sposob graficznego przedstawienia dynamiki zmian struktur
fluorescencyjnych pod wptywem metalu, ulatwiat interpretacje zjawisk zachodzacych
na poziomie molekularnym oraz dobrze obrazowal wplyw pH na proces
kompleksowania.

e Udokumentowanie, ze zastosowanie metod dekompozycji danych: PARAFAC i
algorytmu NMF, pozwolito oddzieli¢ nakladajace si¢ sygnaly struktur bioracych
udziat w wiazaniu Zn, "co zwigkszalo dokladnos¢ obliczen parametrow
kompleksowania.

Osiagniecia te stanowig oryginalny i nowatorski wklad Habilitantki w poszerzenie
wiedzy w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Wyniki badan zaprezentowane w publikacjach stanowigcych osiagnigcie naukowe
posiadaja réwniez duze znaczenie aplikacyjne. Wskazuja, ze uzyskana wiedza dotyczaca
tworzenia rozpuszczalnych potaczen mikroelementéw z KH i KF w szerokim zakresie pH
oraz stezen pierwiastkow w roznych glebach, daje podstawy do racjonalnego ksztaltowania
wlasciwosei gleb i nawozenia roslin, a takze produkcji stabilnych, organiczno-mineralnych
nawozoéw. Uzyskane efekty moga/powinny by¢ wykorzystane do racjonalnego stosowania w
glebach zewnetrznej substancji organicznej oraz remediacji gleb zanieczyszczonych
metalami. Wykorzystanie praktyczne to takze opracowanie nowych, skutecznych metod
badawczych w ocenie mechanizméw tworzenia polgczen metali z KH i KF. Stanowi to, ze
powyzsze dzialania przyczynig si¢ do poprawy wskaznikéw ekonomicznych produkcji
rolniczej oraz racjonalnej gospodarki srodowiskiem.

Reasumujjc, stwierdzam, ze osiagni¢cie naukowe bedace podstawg postepowania
habilitacyjnego dr Patrycji Boguty wpisuje si¢ w nurt aktualnych i nowoczesnych badan
nad analizg mechanizmu tworzenia rozpuszczalnych kompleksow kwaséw huminowych
i kwaséw fulwowych z jonami Zn i Fe oraz oceng wplywu wybranych czynnikow na
przebieg tego procesu. Zaprezentowane w nim wyniki s3 oryginalne i posiadaja duzg
warto$¢ merytoryczng i przydatnosé aplikacyjng. Swiadczy to, ze spelnia wymagania
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

4.2. Ocena merytoryczna pozostalego dorobku naukowego

Pozostaly dorobek naukowy dr Patrycji Boguty posiada wysoka wartosc merytoryczng
(liczba publikacji wynosi 49, w tym 24 z IF, suma punktéw 1785, sumaryczny wspotczynnik
wplywu (IF) 68,762, suma cytowan wg Scopus 146), co wynika z trafnego wyboru tematyki
badawczej i uzyskania w znacznej czesci nowatorskich wynikéw badan o duzych wartosciach
poznawczych i aplikacyjnych.

Dorobek ten stanowia prace zespolowe, co $wiadczy o wysokiej randze
rozwiazywanych probleméw badawczych, potrzebie ich realizacji przez interdyscyplinarne



zespoly badawcze, a takze umiejetnosci pracy w zespole. W dorobku tym Kandydatka jest
pierwszym autorem w 9 (18%), drugim w 16 (33%), a trzecim i dalszym w 24 (49%) pracach
naukowych. W publikacjach z IF wartosci te ksztaltuja sie odpowiednio: 4 (17%) — 8 (33%) —
12 (50).

Badania, co jest niezwykle cenne, prowadzone byly w ramach projektow
miedzynarodowych, grantow NCN i. NCBIiR oraz wspdlpracy z jednostkami naukowymi, w
zespolach interdyscyplinarnych, w ktérych Habilitantka odgrywata rolg¢ znaczaca.

Zakres badan jest gteboko przemyslany i wyprofilowany, co szczegdlnie jest widoczne
po uzyskaniu stopnia doktora. Wyboér i opracowanie tematyki badawczej realizowane byto
przez Habilitantkg, ale rowniez pod wplywem jednostek naukowych zagranicznych i
polskich, co wynikato z Jej aktywnosci w nawigzywaniu kontaktow i realizacji wspotpracy.

Najwazniejsze kierunki badan realizowane w ramach tej wspolpracy to:

e Badania rozpuszczalnej w wodzie materii organicznej pochodzacej z czarnych ziem,
oceny jej wilasciwosci fotochemicznych, a takze wplywu bisfenolu-A na proces
fotodegradacji. Projekt polsko-francuski oraz wspoélpraca z ZUT w Szczecinie.

e Badania wilasciwosci fizykochemicznych gleby i jej komponentoéw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem modelowania procesow degradacji utworéw glebowych. Projekt
polsko-rosyjski.

e  Wplyw biowegla pochodzacego z rdznej biomasy na wiasciwosci hydrologiczne gleb.
Projekt polsko-stowacki.

e Badania dotyczace wplywu ilosci i jakosci kwaséw huminowych i fulwowych na
proces wiazania metali ciezkich w glebach terendw silnie uprzemystowionych. Projekt
polsko-ukrainski.

e Badania dynamiki zmian aktywnos$ci enzymatycznej w glebach nawozonych osadami
pofermentacyjnymi, mleczarskimi i przetwdrstwa owocowo-warzywnego. Projekt
polsko-ukrainski.

e Okreslenie optymalnych warunkow i materialow w procesua otrzymywania biowegla,
wykorzystywanego jako sorbent substancji jonowych i niejonowych, a takze jako
srodek poprawiajacy wiasciwosci gleb. Projekt polsko-bulgarski.

o Wplyw roznego rodzaju materii organicznej (torf, zwigzki humusowe, wegiel
brunatny) na powierzchni¢ whasciwa i wlasciwosci fraktalne gleby. Wspélpraca z
UMCS w Lublinie.

-e Badania dotyczace wplywu fosforanbw na mobilizacje kwaséw huminowych.

Wspélpraca z Instytutem Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN w Poznaniu.

e Badania nad usuwaniem kadmu z roztworu przez bakterie kwasu mlekowego.
Wspdlpraca z UP w Lublinie.

e Badania zawartosci otowiu, cynku i miedzi w osadach dennych zlewni miejskich.
Wspolpraca z UP w Lublinie.

Efekt tych badan to 7 publikacji z naukowcami z jednostek zagranicznych i 5 z
naukowcami jednostek krajowych (8 sposrod 12 prac posiada IF), 1 rozdzial w monografii, 3
recenzowane materialy konferencyjne i 12 streszczen konferencyjnych.

Uzyskane wyniki badan sa nowatorskie, co wynika z wlasciwie postawionych celow
badan, a takze zastosowania nowoczesnych metod badawczych. Cennym jest réwniez, ze
nakreslaja potrzebe i kierunki dalszych badan.

Uzyskane wyniki badan posiadaja rowniez znaczace wartosci aplikacyjne.
Wdrozenie ich rezultatow przyczyni si¢ do optymalizacji nawozenia gleb, poprawy zasobu
substancji organicznej w glebach, w tym poprzez gospodarke odpadami organicznymi w
obiegu zamknietym. Pozwoli racjonalnie zarzadza¢ glebami terendéw rolniczych, a takze
objetych oddzialywaniem wieloczynnikowych presji antropogenicznych.



Reasumujgc, stwierdzam, ze pozostaly dorobek naukowy dr Patrycji Boguty jest
nowatorski i posiada duzg warto$¢ poznawczy i aplikacyjng. Dorobek ten zostal istotnie
powickszony po uzyskaniu stopnia doktora.

Podsumowujac calo§é dorobku naukowego (rozdzial 4.1 i 4.2) dr Patrycji Boguty
nalezy podkreslié, Ze jest on duzy i nowatorski, a uzyskane rezultaty maja charakter
innowacyjny i znakomicie wpisuja si¢ w rozwdj dziedziny nauk rolniczych oraz
wZospodarki opartej na wiedzy”.

Cennym jest ze dorobek ten powstal w wyniku realizacji 18 projektow
badawczych (7 mi¢dzynarodowych i 11 krajowych), realizowanych z wieloma
jednostkami naukowymi oraz przedsi¢biorcami, co jest dowodem, Ze dr Patrycja Boguta
posiada umiejetnosé trafnego definiowania aktualnych probleméw badawczych oraz
dobre opanowanie warsztatu badawczego. Spelnia zatem wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

5. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej

Uzyskanie przez dr Patrycje Bogute tak znaczacego dorobku naukowego (rozdziat 3,
4) wynika z Jej duzej aktywnosci badawczej, czego wyrazem jest udzial jako kierownik (7)
oraz wykonawca (11) w realizacji 18 projektéow badawczych (7 miedzynarodowych i 11
krajowych). Aktywnos$¢ naukowa Habilitantki to takze wspodlpraca z otoczeniem spoleczno-
gospodarczym, udzial w konferencjach naukowych i w zespolach eksperckich, a takze
wykonanie recenzji wydawniczych prac naukowych.

Dr Patrycja Boguta wyniki swoich badan prezentowala na 129 konferencjach, w tym
w formie referatow na: :

e 33 konferencjach migdzynarodowych, w tym 21 po uzyskaniu stopnia doktora (wzrost

0 75%),

e 13 konferencjach krajowych, w tym 6 po uzyskaniu stopnia doktora (spadek o 17%),
oraz posteréw na:
e 40 konferencjach migdzynarodowych, w tym 23 po uzyskaniu stopnia doktora (wzrost

0 35%),

¢ 43 konferencjach krajowych, w tym 18 po uzyskaniu stopnia doktora (spadek o 18%).

Wigkszy udzial wystapien referatowych po uzyskaniu przez Habilitantke stopnia
doktora jest dowodem na Jej dojrzalosé naukowa.

Podkresli¢ réwniez nalezy, ze Habilitantka brata czynny udziat, jako cztonek komitetu
organizacyjnego w organizacji dwoch migdzynarodowych konferencji naukowych (2010,
2011) oraz trzech konferencji krajowych - Sympozjum Doktorantow (2008, 2009, 2010).

Dr Patrycja Boguta posiada rowniez bogaty (21) dorobek w postaci prac naukowo-
badawczych, wykonanych w ramach wspotpracy z sektorem gospodarczym oraz prac
eksperckich, realizowanych na zamdéwienie przedsiebiorstw.

Wspolpraca naukowo-badawcza dr Patrycji Boguty z sektorem gospodarczym
realizowana byla w formie 9 projektéw (5 po uzyskaniu stopnia doktora), miedzy Instytutem
Agrofizyki PAN, a przedsigbiorstwami: Firma FLUID S.A. Sedziszéw; Instytut Nowych
Syntez Chemicznych w Pulawach; Zaklady Azotowe Pulawy S.A.; Kopalnia Wegla
Brunatnego Sieniawa Lubuska; Firma Max Wellness Agro Sp. z o0.0. Warszawa; Firma
WOKAS S.A. T. Domagalski, I. Zacharczuk, Blonie; Firma P.P.H.U. Arex Arkadiusz
Temberski, Maryniow; Firma Luwena S.A. w Luboniu; Firma "DANKO" Hodowla Roslin
Sp. z 0.0.z/s w Choryni; Poznanska Hodowla Roslin S. z 0.0. W badaniach tych dr Patrycja
Boguta petnita 7-krotnie funkcj¢ koordynatora wspolpracy ze strony IA PAN, a 2-krotnie byla
wykonawca.



Badania te dotyczyly waznych probleméw gospodarczych i rolniczych, m.in.:
zastosowania kwaséw huminowych do produkcji nawozéw, zastosowania zt6z leonardytu do
produkcji kwaséw huminowych wykorzystywanych w rolnictwie, zastosowania biowegla
jako srodka poprawiajacego wlasciwosci gleby, wykorzystania nowoczesnych bio-preparatow
nawozowych na glebach zdegradowanych, otrzymywania odmian zbdéz o zwiekszonej
odpornosci na susz¢. Rezultaty z tych badan zostaly wykorzystane w formie publikacji,
instrukeji, zalecen i aplikacji.

Dr Patrycja Boguta byla gléwnym wspolwykonawea 12, w tym 5 po uzyskaniu
stopnia doktora, prac eksperckich realizowanych na zlecenie Zakladow LUVENA S.A z
Lubonia oraz Kopalni Wegla Brunatnego Sieniawa Lubuska.

Prace eksperckie (7) dla Zakladow LUVENA. S.A. z Lubonia dotyczyly
"Opracowania i wdrozenia innowacyjnej technologii wytwarzania kwaséw humusowych z
lokalnych surowcow" 1 wykonane zostaty w latach 2008-2011.

Prace eksperckie (5) dla Kopalni Wegla Brunatnego z Sieniawy Lubuskiej dotyczyty
"Oceny wiasciwosci fizykochemicznych wegla brunatnego oraz zawartosci i wlasciwosci
fizykochemicznych kwasow huminowych" 1 zostaly wykonane w latach 2017-2019.

Rezultaty prac eksperckich zostaly wdrozone w cyklach produkcyjnych obu
Zaktadow.

Dr Patrycja Boguta aktywnie uczestniczyla jako czlonek komisji konkursowej w
sprawie:

e zatrudnienia wykonawcy projektu badawczego realizowanego w Instytucie Agrofizyki

PAN (2014-2015).

e zatrudnienia w: Instytucie Agrofizyki PAN, na stanowisku asystenta (2017) i

stanowisku "post-doc" (2019).

Dr Patrycja Boguta wykonala po uzyskaniu stopnia doktora 28 recenzji
wydawniczych dla znaczacych czasopism miedzynarodowych: Journal of Environmental
Management (6), Water Research (1), Chemosphere (1), Applied Geochemistry (1), Arabian
Journal of Chemistry (1), Desanilation (1), Plos One (1), Environment (1), Sustainability (1),
Archives of Agronomy and Soil Science (1), Nanoscale Advances (1), Water, Air and Soil
Pollution (1), International Agrophysics (5), Acta Agrophysica (4), Tygiel (1), Environmental
Science and Pollution Res. (1), Ecotoxicology and Environmental Safety (1).

Habilitantka wykonata réwniez 10 recenzji wydawniczych dla czasopism bez IF oraz
byla redaktorem materialow z dwoch migdzynarodowych konferencji oraz materiatow
sympozjum naukowego Doktorantow (2009-2011).

Dr Patrycja Boguta wykazuje si¢ duzg aktywnoS$cia naukows, czego wyrazem jest
realizacja 18 projektéw badawczych miedzynarodowych i krajowych, aktywny udzial w
konferencjach mi¢dzynarodowych i krajowych, realizacja prac naukowo-badawczych i
eksperckich wykonanych w ramach wspélpracy z sektorem gospodarczym, a takie
wykonanie licznych recenzji wydawniczych do znaczacych czasopism naukowych.
Wskazuje to, Ze spelnia wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

6. Ocena wspélpracy mi¢gdzynarodowej
Dr Patryca Boguta posiada wyrdzniajacy dorobek w zakresie wspolpracy

mi¢dzynarodowej. Wyrazem tego jest realizacja 7 miedzynarodowych projektow badawczych
(rozdzial 3), udzial w 73 migdzynarodowych konferencjach naukowych (rozdzial 5),
dzialalno$¢ w (3) organizacjach i towarzystwach naukowych oraz odbyte staze naukowe: 6
zagranicznych i jeden polski.

Dzialalno$é w organizacjach i towarzystwach naukowych

e International Humic Substances Society. Czlonek.



Polskie Towarzystwo Substancji Humusowych. Cztonek.
Polskie Towarzystwo Agrofizyczne. Czlonek.

Odbyte staze i krétkie pobyty naukowe

University of Bari, Department of Agroforestal and Environmental Biology and
Chemistry. Wilochy. 01.09 - 30.10.2009. Pobyt w ramach stypendium International
Humic Substances Society.

Instytut Fizykochemicznych i Biologicznych Probleméw Gleboznawstwa. Puszczino,
Rosja. 15.10 - 30.10.2012. Pobyt badawczy.

Institute for Nature Management of National Academy of Sciences. Minsk. Bialorus.
24.06 - 30.06.2011. Pobyt badawczy.

Laboratorium fotochemii molekularnej i makromolekularnej, Uniwersytet im. Baise'a
Pascala, Ubiere, Francja. 11.10 - 24.10.2011. Pobyt badawczy.

Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Putawy. 01.05 - 30.05.2006. Pobyt badawczy.
Karpenko Physico-Mechanical Institute, National Academy of Sciences of Ukraine.
Ukraina. 29.11 - 02.12.2010. Pobyt badawczy.

Instytut Hydrologii Slowackiej Akademii Nauk w Bratyslawie. Stowacja. 06.11. -
08.11.2018. Omoéwienie dotychczasowych wynikéw.i zakresu dalszych badan oraz
pobranie probek.

Dorobek dr Patrycji Boguty w zakresie wspoélpracy miedzynarodowej jest

wyrozniajacy i spelnia wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

7. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i popularyzacji nauki

Dr Patrycja Boguta posiada znaczacy dorobek dydaktyczny, czego dowodem jest:
Prezentacja multimedialna dotyczaca glebowej substancji organicznej na studiach
doktoranckich. IA PAN Lublin. 7 wystapiefi w latach 2008-2012.

Prowadzenie zaj¢C laboratoryjnych dla studentéw Uniwersytetu Przyrodniczego,
kierunku Bioinzynieria. IA PAN Lublin. 17.12.2015.

Prezentacja Laboratoriéw dla grupy pracownikow naukowych Uniwersytetu Rolniczo-
Lesnego w Chinach. IA PAN Lublin. 2017.

Prowadzenie zaj¢¢ laboratoryjnych dla studentow studiow doktoranckich. IA PAN
Lublin. 2019-2020.

Dr Patrycja Boguta byla/jest promotorem pomocniczym w przewodach doktorskich:
Dr Kamil- Skica "Wplyw osadow organicznych na dynamikg zmian wiasciwosci
Sizykochemicznych gleby uprawnej oraz wystgpujgcych w niej kwaséw huminowych".
Obroniona w 2017r. .

Dr Marta Cybulak "Wplyw biowegla na wlasciwosci fizykochemiczne i kwasy
humusowe gleby pod uzytkiem zielonym i ugorem czarnym". Obronionaa w 2018r.

Mgr Agnieszka Tomczyk "Rola biowegla w procesie sorpcji jonéw miedzi i srebra w
glebie plowej oraz bielicowej". Przewod doktorski otwarty w 2016 roku.

Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora sprawowala opicke merytoryczng nad

studentami odbywajacych praktyki studenckie (4-krotnie), byla opiekunem 6-ciu 0s6b
odbywajacych 3-9 miesigczne staze naukowe, sprawowata opieke nad wykonaniem badan do
pracy magisterskiej (2-krotnie) oraz.opiekunem pobytu badawczego mgr Emila Dimitrov z
Institute of Soil Science, Sofia, Bulgaria, realizowanego w ramach projektu ERASMUS.

Dr Patrycja Boguta posiada znaczacy dorobek w popularyzacji nauki, na ktory

sklada sig:

Wyktad "Charakterystyka materii organicznej pochodzenia naturalnego". Zaklady
Chemiczne Luvena S.A. w Luboniu. 2008.
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Cykl wywiadéw dotyczacych badan naukowych dla Polskiej Agencji Prasowej,
Kuriera Lubelskiego, Radia Lublin i Radia BIS. 2010.

Udziat w Lubelskim Festiwalu Nauki. 2010, 2011.

Organizacja i prowadzenie pokazow laboratoryjnych dla mlodziezy (2-krotnie). 2014.
Wyklad dla mlodziezy "Zwigzki chemiczne w glebie". 1A PAN Lublin. 2014.

Udzial w projekcie popularyzujacym nauke "Zostan odkrywceq fizyki, chemii i biologii
w przyrodzie. Sciezki Kopernika". 1A PAN Lublin. 2007, 2013-2014.

Dorobek dydaktyezny i popularyzujacy nauke dr Patrycji Boguty jest znaczgcy i

spelnia wymagania stawiana kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

8. Osiagnigcia w dzialalnosci organizacyjne;j

Dr Patrycja Boguta wykazuje si¢ duza aktywnoscia organizacyjna, czego dowodem

bylo/jest:

Sprawowanie Funkcji Opiekuna Pracowni Chemicznych i Fizykochemicznych
Wiasciwosei Osadu. IA PAN. 2011-2015.

Organizacja badan naukowych i kierowanie zespolami badawczymi w ramach
projektow migdzynarodowych, grantéw krajowych oraz wspélpracy z otoczeniem
naukowym i gospodarczym. (Rozdzial 3, 4.2, 5).

Dzialalno$¢ w organizacjach i towarzystwach naukowych. (Rozdzial 6).

Udziat w komitetach organizacyjnych 2 miedzynarodowych (2010, 2011) i 3
krajowych konferencji naukowych (2008, 2009, 2010). (Rozdziat 5).

Udzial w komisji- konkursowej w sprawie zatrudnienia w IA PAN w projekcie
badawczym (2014 i 2015) oraz na stanowisku asystenta (2017) i "post-doc" (2019).

9. Nagrody i wyréznienia

Za dzialalno$é naukowa dr Patrycja Boguta otrzymala:

Nagrode¢ International Humic Substances Society - stypendium na kongres IHSS w

Moskwie i St. Petersburgu. 2008.

Nagrode International Humic Substances Society - stypendium na 2-miesieczny staz

naukowy w Uniwersytecie w Bari, Wiochy. 2009.

Wyréznienie za prezentacje naukowa na Festiwalu Nauki. 2010.

Stypendium Marszatka Wojewddztwa Lubelskiego w ramach projektu "Stypendia dla

doktorantow". 2010.

Gloéwna nagrodg w konkursie SCOPUS - Perspektywy, dla mlodych naukowcow.

2010.

Nagrody Dyrektora IA PAN w Lublinie za dziatalno$¢ naukowa. 2011 1 2012.
Wyréznienie rozprawy doktorskiej. 2012.

Wyroéznienie "Ksigzka Roku 2013" dla monografii "Interactions of humic acids with

metals". 2013.

Nagrode za najlepsza prezentacje na konferencji Tygiel. 2019.

10. Wniosek koncowy

Caloksztalt dzialalnosci dr Patrycji Boguty oceniam wysoko. Habilitantka jest

dojrzalym pracownikiem naukowym. Cechuje si¢ duzg aktywnoScia naukows,
umiejetnoScia  trafnego definiowania probleméow badawezych oraz dobrym
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opanowaniem warsztatu badawczego. Posiada duzg samodzielno$é naukowo-badawczg
oraz znaczaca efektywnos¢ publikacyjna.

Dorobek naukowy Kandydatki jest oryginalny, bogaty, dobrze udokumentowany
i istotnie powi¢kszony od ostatniego awansu. Uzyskala w wielu aspektach nowatorskie
wyniki, co przyczynilo si¢ do postepu w dziedzinie nauki rolnicze, dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo.

Badania realizowane byly na wysokim poziomie naukowym, a uzyskane wyniki
posiadaja duze znaczenie poznawcze, a takze aplikacyjne. Wyréznia si¢ w realizacji
badan w ramach miedzynarodowych i krajowych projektow badawczych.

Osiggnigcie naukowe bedace podstawa postgpowania habilitacyjnego Habilitantki
wpisuje si¢ w nurt aKtualnych i nowoczesnych badan nad analiza mechanizmu
tworzenia rozpuszezalnych komplekséow kwaséw huminowych i kwasow fulwowych z
jonami Zn i Fe oraz ocena wplywu wybranych czynnikéw na przebieg tego procesu, a
takze wykorzystanie réznych sposobéw modelowania danych do analizy trwalosci
utworzonych komplekséw. Zaprezentowane w nim wyniki posiadaja wysoka wartos§é
merytoryczng i przydatnosé aplikacyjng.

Pozostaly dorobek naukowy, istotnie powi¢kszony po uzyskaniu stopnia doktora
jest nowatorski, posiada duzg warto§¢ poznawczg i aplikacyjng. Wyniki badan
dotyczgce: zastosowania kwasoéw huminowych do produkeji nawozéw, wplywu kwaséw
huminowych i fulvowych na proces wigzania metali ci¢zkich w glebach terenéw silnie
uprzemyslowionych, wplywu fosforanéw na mobilizacje kwaséw huminowych,
zastosowania biowegla jako Srodka poprawiajacego wlasciwosci gleb oraz sorbenta
substancji jonowych i niejonowych, wykorzystania nowoczesnych bio-preparatéw
nawozowych na glebach zdegradowanych, wplywu nawozenia gleb osadami
pofermentacyjnymi na aktywno$é¢ enzymatyczng gleb, otrzymywania odmian zbéz o
zwigkszonej badan odpornosci na susz¢, znaczaco wpisujg sie¢ w rozwdj dziedziny nauki
rolnicze, dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo oraz gospodarki opartej na wiedzy.

Wyréznia si¢ we wspoélpracy mi¢dzynarodowej oraz posiada znaczgcy dorobek w
dzialalno$ci dydaktycznej, popularyzujacej nauke i organizatorskiej.

W powyzszym S$wietle stwierdzam, ze caloksztalt dorobku dr Patrycji Boguty
spelnia warunki okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. z p6z. zm. (Dz. U. z 2017
roku, poz. 1798) oraz wytyczne zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. poz. 261.

Whioskuj¢ zatem do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki Polskiej Akademii
Nauk w Lublinie o nadania dr Patrycji Bogucie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Uwzgledniajac caloksztalt dorobku dr Patrycji Boguty: wysoki poziom
merytoryczny osiggni¢cia naukowego, bogaty i nowatorski dorobek naukowy o duzych
wartosciach poznawczych i aplikacyjnych, wyrézniajaca dzialalno§é migdzynarodowsy i
znaczgcg dydaktyezng, w popularyzacji nauki oraz organizatorska, stawiam wniosek o
wyrdznienie.

Lublin 17.12.2020r. Prof. dr hab. in4. Stanistaw Baran



