Prof.dr hab.inz. Jarostaw Diakun
Politechnika Koszalinska

RECENZIJA
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek

Recenzj¢ opracowalem, na podstawie powolania mnie jako recenzenta w sklad Komisji
habilitacyjnej przez Rad¢ Naukowa Instytutu Agrofizyki im B. Dobrzanskiego PAN w
Lublinie uchwalg nr 130/P13/2021 z dnia 22. kwietnia 2021 r., - powiadomienie Dyrektora
Prof.dr hab. Cezarego Stawinskiego, pismem z dnia 26. Kwietnia 2021 r.

Dokumentacja stanowigca podstawe opracowania recenzji przystana mi zostala w postaci
elektronicznej na pen-drajwie i zwiera pliki:

Whiosek przewodni (plik PDF) dr inz. Piotra Mariusza Pieczywka o przeprowadzenie
postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitacyjnego w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo;

Zatacznik 1a (plik PDF) - Dane wnioskodawcy — dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek;

Zalgcznik 1b(plik PDF) - skan autoryzowany dyplomu doktora nauk rolniczych w
dyscyplinie agronomia;

Zalgcznik 2 (plik PDF) - Autoreferat dotyczacy dziatalno$ci naukowo-badawczej, w tym:

Pkt 2 Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajgcego stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej;

Pkt 3 Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych;

Pkt 4 Oméwienie osiagnig¢, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy — wykaz
cyklu pigciu artykuléw i ich omoéwienie jako podstawe oceny naukowe;j,
stanowigcej znaczny wklad w rozwdj dyscypliny;

Pkt 5 Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnos$cig naukows albo artystyczna
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegblnosci zagraniczne;j;

Pkt 6 Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke;

Pkt 7 Inne informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;j.

Zatacznik 3 (plik PDF) — Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczacy wklad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym:
I. Informacja o osiggnigciach naukowych o ktérych mowa w art. 219 ust. 1. pkt 2 ustawy
— zestawienie cyklu pigciu artykutow;
II. Informacje o aktywnos$ci naukowe;j;
III. Informacje o wspélpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym:;
IV. Informacje naukometryczne.



Zatacznik 4 - Folder plikéw PDF — Kopie pigciu publikacji wehodzacych w sktad cyklu prac
powigzanych tematyczne stanowigcych osiagnigcie naukowe w postgpowaniu
habilitacyjnym,;

Zalacznik 5 (plik PDF).O$wiadczenie wspétautorow dotyczace indywidualnego udziatu we
wspélnych publikacjach zaliczanych do cyklu publikacji powiazanych
tematyczne;

Zatacznik 6 - Folder plikow PDF — Kopie dokumentéw potwierdzajacych aktywno$¢
naukowa, zgrupowane w folderach:
A_ Projekty migdzynarodowe,
B_Publikacje we wspoélpracy migdzynarodowej,
C_Staze i pobyty badawcze.

Zalacznik 7 - Folder plikow PDF — Kopie wybranych publikacji we wspolpracy z innymi
jednostkami, zgrupowane w folderach:
A_ Kopie wybranych publikacji we wspétpracy z innymi jednostkami,
B_Inne wazne prace w druku.

Zalgcznik 8 — Folder — Dokumentacja innych osiagnie¢ - pieé plikow PDF

Przystana dokumentacja jest uporzadkowana i czytelna. Uwazam, ze materialy sg
wystarczajgce do opracowania opinii w postgpowaniu habilitacyjnym.

1. Ocena cyklu monograficznego artykuléw stanowigcych podstawe naukows
postepowania habilitacyjnego
1.1. Ocena formalna zestawienia materialu do oceny

Podstawg oceny naukowej w postgpowaniu habilitacyjnym, ktére wskazal dr inz. Piotr
Mariusz Pieczywek (Habilitant), jest cykl pigciu artykutéw naukowych. Sg one zestawione w
zal. 2 na str. 4 w podrozdz. ,,4.2. Publikacje wchodzace w sklad osiaggniecia naukowego.” oraz
w zal. 3 na stronie 3, jako rozdz. I., w podrozdziale ,,1.2. Cykl powigzanych tematycznie
artykuléw naukowych, zgodnie z art. 219 ust.1. pkt 2b Ustawy”, pod numerami P1 — P5.
Wszystkie publikacje s3 wielo-autorskie. Dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek wystepuje we
wszystkich pracach jako pierwszy wspoélautor, opracowujacy program badawczy. W
publikacji P1 jest zdecydowanym gléwnym wykonawcg, tworcg modelu symulacyjnego,
realizatorem obliczen i analiz wynikéw. W pigcioosobowym zespole artykulu P2 znaczacy
udzial merytoryczno — badawczy maja wspotautorzy dr hab. W. Plazinski. — wykonawca
obliczen symulacyjnych metoda DM i analizy wynikow, oraz dr hab. J. Cybulska
opracowujgca metodyke¢ i pomiary HPLC. dr hab. W. Plazifski. Jest rowniez wspétautorem
prac o podobnym zakresie do publikacjach P4 i P5, a dr hab. J. Cybulska w P3. W
czteroosobowym zespole opracowania P5 istotny jest merytoryczny udziat dr hab. J. Ciesla
opracowujgcej metodyke i wykonujacej pomiary ruchliwosci elektroforetyczne;j.

Tresci artykulow zestawiono jako pliki PDF w katalogu - zat. 4.



Przedstawione artykuty cyklu monograficznego s3 opracowaniami
kilkunastostronicowymi a wigc pelnotekstowymi opracowaniami naukowymi. Zawieraja:
obszerne rozpoznania literaturowe ze stosunkowo liczna bibliografia (kazda po okoto 50
pozycji literaturowych), petny opis metodyki badan, prezentacje wynikow, ich analize i
obszerne omowienia. Na uwage zastuguje grafika, zwlaszcza prezentujaca opracowane
struktury konformacyjne zwiazkow i ich grup. .

Pierwszy ze wykazanych artykutow zostat opublikowany w roku 2017, to jest trzy lata po
obronie pracy doktorskiej (rok 2014), pozostale cztery w ostatnich dwoch latach (2020, 2021).
Artykuty uporzagdkowane s3 chronologiczne pokazujac stopniowy rozwdj technik
badawczych i osiggnie¢ Habilitanta.

Artykuly bedace podstawa oceny naukowej, publikowane zostaly w wydawnictwach
zagranicznych, o uznanym migedzynarodowym statusie naukowym, potwierdzonym ich
wysokimi warto$ciami wspotczynnika IF. Maja wysoka punktacje w wykazie MNiSW.

Uzupelnieniem wykazu artykutow i tresci artykutow jest zamieszczony w zal. 2 na
stronach 5 — 25 przewodnik - autoreferat jako rozdz. ,4.3. Omoéwienie problemu, celu
naukowego i wynikow wchodzacych w skiad osiagniecia naukowego wraz z przedstawieniem
mozliwosci ich dalszego wykorzystania.” Autoreferat obejmuje wprowadzenie, w tym
wyszczegOlnione cele zadan badawczych, ktorych wyniki zawarto w  poszczegdlnych
artykutach a nastgpnie ich obszerne rozwinigcie opisowe. Tres¢ opisu uzupetniona jest
wykazem 58 pozycji literatury, przywolywanych w autoreferacie.

Zastawienie publikacji, zataczone pliki tresci artykutow i autoreferat umozliwiaja w petni
oceng gtownego osiagnigcia naukowego Habilitanta. Mozna uznaé, ze przedstawiony zestaw
publikacji stanowi zwarty, indywidualny, oryginalny, pozytywnie zrecenzowany, a wigc
przyjety w srodowisku naukowym, dorobek naukowo — monograficzny Habilitanta.

1.2. Ocena wartosci naukowe;j

Monograficzny cykl pigciu publikacji zostal zatytulowany , Wieloskalowe
modelowanie mechaniki tkanek roslinnych (Multiscale modeling of plant tissues mechanics)”.
Tytul nie jest w petni adekwatny do probleméw badawczych i analizowanych zagadnien
zawartych w tresci artykutow. Modelowanie mechaniki tkanek wystepuje tylko w pierwsze;
publikacji. Nastgpne obejmuja zagadnienia badania i modelowania struktury zwiazkow
tworzacych pektyny i w nich zagadnienia mechaniki tkanek nie wystepuja. We wnioskach
wystepujg tylko sugestie, ze niektore procesy zmiany struktury moga wplywaé na teksture
(wlasciwosci mechaniczne) owocow i warzyw, ale odno$nych zaleznosci nie analizowano.

Pierwszy artykut (P1) jest efektem kontynuacji i rozwoju metod badawczych — MES
zastosowanych w pracy doktorskiej. W nastgpnych dwoch pracach (P2, P3) wykorzystano
metode analizy identyfikacji jakosciowej i ilosciowej zwigzkow chemicznych (HPLC) oraz
metod¢ AFM do analizy struktury. W badaniach i analizach do publikacji P2, P4, PS5
zastosowano metody modelowania na poziome molekularnym — dynamiki molekularnej (DM)
i dyssypatywnej dynamiki czastek (DPD). Habilitant w poszczegolnych kolejnych
publikacjach wykazuje = rozwdj i1 wykorzystanie modeli symulacji obliczeniowe;.
Wykorzystuje do modelowania struktury, badania - analizy chemiczne HPLC i
mikropowierzchni za pomoca mikroskopii sit atomowych (AFM). Realizuje program badan
stanowigcy spojny naukowy cykl monograficzny.



Pierwsza publikacja P1 (Pieczywek, P.M., Zdunek, A., Compression simulations of plant
tissue in 3D using a massspring system approach and discrete element method, (2017) Soft
Matter, 13 (40), pp. 7318- 7331) zawiera istotny etap rozwoju warsztatu naukowego
Habilitanta. Opracowal oryginalny, nowej klasy, model przestrzenny komorki. Uwzglednit
trzy fazy tkanki: wnetrze komorki — ciecz, blona komérkowa - modelu reologicznego Kelwina
oraz porowatos¢ miedzykomorkowa. Zastosowat hybrydowe polaczenie: w metodologii mass-
spring system (MSS)(model Kelwina z uwzglednieniem masy) z metodg elementéw
dyskretnych (DEM) dla modelowania blony komérkowej oraz modelowania metodg SPH
wnetrza komorki jako cieczy. Pozwolilo to na uzyskanie informacji o rozkladzie naprezeni w
strukturze tkanki komorkowej oraz jako istotny oryginalny efekt symulacji — okre$lenie
miejsc spi¢trzenia naprezen i degradacji tkanek. Model z P1 ma charakter fenomenologiczny i
moze by¢ zaimplementowany do symulacji zjawisk zachowania porowatych tworzyw
sztucznych, pian stalych oraz aerozeli.

Badania eksperymentalne sa znaczacym zakresem prac materialu publikacji P2
(Pieczywek, P.M., Koziot, A., Plazinski, W., Cybulska, J., Zdunek, A., Resolving the
nanostructure of sodium carbonate extracted pectins (DASP) from apple cell walls with
atomic force microscopy and molecular dynamics, (2020) Food Hydrocolloids, 104, art. no.
105726.) oraz P3 (Pieczywek, P.M., Cybulska, J., Zdunek, A., An atomic force microscopy
study on the effect of B-galactosidase, a-lI-rhamnosidase and a-l-arabinofuranosidase on the
structure of pectin extracted from apple fruit using sodium carbonate, (2020) International
Journal of Molecular Sciences, 21 (11), art. no. 4064, pp. 1-12.). Badania ukierunkowane s3
na poznanie skladu chemicznego pektyn oraz budowy ich struktury polimerowej. Istotne
efekty poznawcze badan to: - pektyny tworzy gléwnie kwas galakturonowy, ktéry w
obrazach AFM zostal zidentyfikowany jako stosunkowo dhugie, liniowe lancuchy
homogalakturonianu a arabioza i ramoza wyst¢pujace w mniejszych ilosciach wplywajg na
charakter struktury polimerowej oraz sztywno$¢ tkanki. W pracy P2 wykonano obliczenia
symulacyjne z zastosowaniem metody dynamiki molekularnej na poziomie oddzialywan
atomowych (DM). Polgczenie wynikéw analizy chemicznej oraz obrazowania AFM z
technika modelowana numerycznego, pozwolily Habilitantowi na poszerzenie wiedzy z
zakresu budowy molekularnej oraz wlasciwosci funkcjonalnych w  substancjach
pektynowych.

Nastgpnym etapem modelowania struktury tkanek roslinnych sg prace, ktérych wyniki
przedstawiono w publikacjach P4 (Pieczywek, P.M., Plazifiski, W., Zdunek, A., Dissipative
particle dynamics model of homogalacturonan based on molecular dynamics simulations,
(2020) Scientific Reports, 10 (1), art. no. 14691.) i P5 (Pieczywek, P.M., Cie$la, J., Plazinski,
W., Zdunek, A., Aggregation and weak gel formation by pectic polysaccharide
homogalacturonan, (2021), Carbohydrate Polymers, 256, 117566). Prace te sa kontynuacja
poprzednich dwoéch P2 i P3. Wykorzystano z nich efekty badan chemicznych skiadu
zwigzkow tworzacych pektyny i obrazowania AFM ich struktury. Stanowig rowniez
kontynuacj¢ obliczen symulacyjnych dynamiki molekularnej (DM). Metod¢ rozwinig¢to o
model pola sifowego dyssypatywnego oddzialywanie czastek (DMD). Opracowane zostaly
oryginalne algorytmy obliczeniowe, ktére uwzgledniaja tworzenie wigzan wodorowych i
elektrochemiczne oddziatywanie czastek. W pracach do tych publikacji, Habilitant symuluje
obliczeniowo proces tworzenia struktur konformacyjnych, w ktorych podstawowym sg



tancuchy polimerowe galaktunioranu — podstawowego skfadnika pektyn. Symulowany jest
proces samoagregacji. Oryginalnym wynikiem jest agregowanie wiazek lafncuchéow
polimerowych a nastepnie tworzenie si¢ struktury szkieletowej. Metoda opracowana w
ramach prac do publikacji P4 jest zastosowana w obszerniejszym programie symulacji
obliczeniowych opublikowanych w artykule P5. O ile w pracach P4 ujeto modelowanie samo
agregacji 216 tancuchéw Gl, to w pracach P5 do 500 tysiecy. Szeroki program obejmowat
trzy rozne dlugosci fancuchéw Gl, trzy stezenia w dwéch roznych srodowiskach kwasowosci.
Efektem symulacji jest obrazowanie numeryczne tworzenia si¢ przestrzennego szkieletu
wigzek polimerowych bedacych podstawa budowy struktury molekularnej pektyn.

2.3. Analiza indywidualnego wkladu Habilitanta w badaniach do cyklu
monograficznego publikacji
Pierwsza publikacja P1 stanowi kontynuacj¢ metod modelowania numerycznego
MES z pracy doktorskiej, ale zawiera istotny etap rozwoju warsztatu naukowego Habilitanta.
Jest wyraznie jego indywidualnym osiagnieciem.

W realizacji prac P2 i P3 z duzym udzialem prac badawczych — pomiarow
eksperymentalnych, Habilitant pelni rol¢ zasadniczo koordynatora. Wspolautorzy sg
wykonawcami analiz chemicznych (HPLC) — dr hab. J. Cybulska, oraz pomiar6w mikroskopii
sit atomowych (AFM) — dr A. Koziol. Obliczenia symulacyjne i analizy w P2 z
zastosowaniem metody dynamiki molekularnej (DM) wykonane sg z istotnym udzialem
wspoélautora dr hab. A., Plazinskiego. W pracach P4 i P5 modelowania numerycznego DM
wystepuje, juz wyrazniejszy, niz w dwoch poprzednich, wklad indywidualny, badawczy
Habilitanta w zakresie modelowania, ktory opracowuje algorytmy obliczeniowe,
przeprowadza obliczenia numeryczne.

Wszystkie prace cyklu monograficznego realizowane sa pod opieka naukowsa prof. dr
hab. A. Zdunka.

2.4. Uwagi

Dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek uzywa niestosownych okreslen poréwnawczych (w
cytatach wygubilem) w odniesieniu do modeli innych badaczy (z literatury) i wilasnych. Na
str. 7 akapicie 2.: inni: ,.. nadal cechowaly si¢ istotnymi uproszczeniami ...”; dalej ..
mankamenty powyzszych modeli, ...”. Natomiast osiagni¢cia wlasne: str. 7 w akapicie 3.:
..--.probg stworzenia nowego typu modelu tkanki roslinnej, wolnego od wymienionych
ograniczen.” , a wierszach. 1d. - str. 5, w.1g. - .str.6) ,,Niniejszy cykl publikacji prezentuje
migdzy innymi nowy i realistyczny model tkanki roslinnej ...” ; na str. 7 w wierszach 6,7 d.
»...jednym z podstawowych probleméw w przypadku modelowania tkanki roslinnej, byto
mozliwie wierne odzwierciedlenie jej przestrzennej struktury.”

Komentarz do przytoczonych cytatow: Kazda praca naukowa, badawcza opiera sie na
zalozeniach oraz tylko z okreSlona ufnoscia, prawdopodobienstwem odzwierciedla
rzeczywisto$¢. Nowe badania w odniesieniu do poprzednikow powinny by¢ dokladniejsze,
wprowadza¢ nowe zalozenia, ale nadal nie sg idealne, realistyczne. Pordwnania, Zze inni to
istotne uproszczenia, mankamenty, a ,ja”: wolny od ograniczen, realistyczny, wiernie
odzwierciedla, s3 niestosowne. Kazdy model badawczy: nie jest wolny od ograniczen, nie jest
w pelni realistyczny, nie odzwierciedla wiernie — tylko z okre§lonym przyblizeniem,



okreslonym stopniem ufnosci. Zastosowane sformutowania stosownie do metodologii nauki
sg niewlasciwe. Przykladowe uproszczenia modelu Habilitanta: komérka modelowana jako
kulista (takich nie ma), a nawet jest to model quasi-kulisty komorki. I to nie jest mankament,
tylko kolejny inny stopien, spos6b modelowania.

Niewlasciwe, przesadzone okreslenia: na str 4 w pkt D.. ... w pelni
sparametryzowanego modelu ...”; na str. 21 w pierwszym odno$niku podsumowania ,,...w
pelni tréojwymiarowych ...”. Jestem pewien, ze kto§ inny lub nawet sam Habilitant w

ramach dalszych prac rozwinie parametryczno$¢ modelu.

2.5. Podsumowanie

Publikacje bedace podstawa naukowej oceny w postgpowaniu habilitacyjnym
opublikowane zostaly w znaczacych w skali miedzynarodowej wydawnictwach o wysokich
wskaznikach cyt owalnosci.

Dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek w ramach monograficznego cykle pigciu publikacji
wykazal si¢ rozwojem warsztatu naukowego w zakresie metod modelowania struktury tkanki
roslinnej na réznych poziomach. Od modelowania makroskopowego DES o charakterze
fenomenologicznym, poprzez rézne poziomy modelowania na poziomie atomowym,
czgsteczkowym, konformacji nadczasteczkowe;.

Istotnym osiggnigciem naukowym modelowania DES jest opracowanie modelu
przestrzennego, z uwzglednieniem w budowie modelu komoérki parametrow sprezysto-
lepkosci i masy oraz tréjsktadnikowosci: blona komérkowa, wnetrze komorki, porwatosé
struktury ~ wielokomérkowej.  Umozliwilo to  analize  odksztalcania  struktur
wielokomérkowych, miejsc spigtrzania naprezen i propagacji pekniec.

Wykorzystanie analizy chemicznej HPLC w polaczeniu z degradacja enzymatyczng oraz
badanie mikrostruktury metoda AFM umozliwilo poznanie skladu i struktury skiadnikow

pektyny.
Znaczagcym  osiggnigciem naukowym jest opracowanie modelu hybrydowego,

wykorzystujacego dynamike molekularng (MD) w powiazaniu z standardowym polem
dyssypatywnej dynamiki czastek (DPD), do analizy agregowania si¢ lancuchow
polimerowych galaktunioranu. Odzwierciedlono tworzenie sie struktury przestrzennej,
szkieletowej z powigzanych lafcuchéw molekularnych. Analizowano wplyw wielkosci
pierwotnych tancuchéw polimerowych i pH $rodowiska na rozklady parametryczne struktur
nadczasteczkowych.

Prace stanowig spéjny cykl modelowania wieloskalowego, polegajacym na
komplementarnym faczeniu modeli, w oparciu o strukturalng hierarchi¢ reprezentowanych
struktur — od komponentéw $ciany komorkowej i kompleksow komoérek po mikroskalowe
modele tkanek roslinnych. Obliczenia numeryczne, w oparciu 0 modele symulacyjne byty
wspierane nowoczesnymi metodami eksperymentalnymi, takimi jak mikroskopia sit
atomowych (AFM), technikami chemicznej analizy HPLC, pozwalajac na uzyskanie nowej
wiedzy z zakresu mikro-mechaniki tkanek roslinnych, modelowania strukturalnego celem
okreslenia struktury i wlasciwosci pektyn.

Prace realizowane przez dr inz. Piotra Mariusza Pieczywka majg charakter
interdyscyplinarny. Obejmuja specjalistyczne sprzgtowo i interpretacyjnie pomiary i analizy:
chemiczne, metod¢ ASM analizy mikrostruktury powierzchni, w tym przygotowanie
preparatéw, opanowanie aparatury. Glowny obszar metod Habilitanta tj. modelowanie



obliczeniowo-symulacyjne na poziomie molekularnym Habilitant opanowuje we wspolpracy
zespolowej. Zasadne w tym kontekscie sg zespoly badawcze. Mimo tych aspektéw zasadnosci
pracy zespolowej, brak jest wyraznego, usamodzielnienia, wyrazonego caltkowicie
indywidualnym, samodzielnym opracowaniem naukowym, zwlaszcza w obszarze obliczen
numerycznych, ktére s3 domeng pracy indywidualne;j.

3. Ocena dzialalnosci naukowo — badawczej i wdrozeniowej
3.1. Analiza

Analizuje dorobek po obronie pracy doktorskiej.

Dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek zestawienie tematyczne i ilosciowe materialéw do
oceny dzialalnosci badawczej i dorobku publikacyjnego przedstawil: w zal. 3, w rozdz. ..IL
Informacje o aktywnosci naukowej”, w rozdz. ,III. Informacje o wspélpracy z otoczeniem
spolecznym i gospodarczym”. Uzupelnieniem zastawien jest zalacznik nr 7 z dwoma
zestawieniami plikow PDF: ,,A_Kopie wybranych publikacji we wspdlpracy z innymi
jednostkami” — 8 pozycji oraz ,,B_Inne wazne prace w dorobku” — 9 pozycji. Przedstawione
do oceny zastawienia s3 uporzadkowane, czytelne, zawieraja zbi6ér informacji
umozliwiajacych oceng.

Dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek po obronie pracy doktorskiej w 2014 roku jest
pracownikiem naukowym na etacie adiunkta w Zakladzie Mikrostruktury i Mechaniki
Biomaterialow, Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiegp PAN w Lublinie. W
podstawowym zakresie zadan pracownika naukowego instytutu, stricte naukowego, jest
uczestnictwo w projektach badawczych i pozyskiwanie funduszy na dziatalno$¢ naukowa. W
okresie, po obronie pracy doktorskiej do roku 2019, uczestniczyl jako wykonawca w czterech
zrealizowanych projektach badawczych, w tym jeden czteroletni i trzy trzyletnie finansowane
przez z NCN, NCBR i z MNiSW. Obecnie jako wykonawca pracuje w jednym projekcie. Od
roku 2020 prowadzi jako kierownik dwa projekty i od 21021 roku jeden projekt. Dwa
finansowane s3 z NCN. Jeden realizowany jest w ramach Narodowej Agencji Wymiany
Akademickie) NAWZ-DAAD we wspélpracy z Leibniz Institute for Agricultural Engineering
and Bioeconomy w Poczdamie.

W zespolach badawczych, w ktérych pracuje Habilitant, stosowane s3 zaawansowane
aparaturowo i metodycznie techniki pomiarowe i metody badawcze. Habilitant uczestniczy w
ich adaptacji do konkretnych zastosowan i rozwoju. Stosowane instrumentalne metody
pomiarowo — badawcze obejmuja:

- wykorzystanie mikroskopu skaningowego obrazowania struktury tkanek ro$linnych w
zastosowaniu np. do oceny struktury wisni po suszeniu;

- wykorzystanie ultradzwigkéw (sondy ultradZzwigkowej) do badania mikrostruktury struktury
tkanek roslinnych w zastosowaniu np. do oceny mikrostruktury $cian komérkowych jabtek
W procesie utraty ich turgoru;

- wykorzystanie zjawiska dynamicznego rozpraszania $wiatla, do detekcji stresu
beztlenowego jablek, do oceny pomidorow;

- wykorzystanie wlasciwosci dielektrycznych (sond dielektrycznych) do oceny dojrzatosci
jablek;



- nowatorskg metoda rozwijang przez zesp6t Zaktadu PAN, w ktérym pracuje Habilitant jest
zastosowania spektroskopii Ramana (SR) w polaczeniu z obrazowaniem komputerowym
metoda biospeckli. Metoda jest rozwijana i modyfikowana. Stosowana jest do: badania
struktury molekularnej warzyw i owocow, w polaczeniu z zjawiskiem fluorescencji
chlorofilu do wykrywanie fitopatogenéw grzybowych, do detekcji stresu beztlenowego
owocOw jabloni;

- szczeg6lng, indywidualng metodg badawcza Habilitanta jest mikroskopia sit atomowych
(AFM). W odniesieniu do badania struktury zwiazkéw biochemicznych wymaga ona
specyficznego przygotowania probek. Habilitant rozwija metod¢ analizy obrazéw AFM
przez zastosowanie komputerowej analizy obrazu.

Z tresci publikacji 1 tematoéw opracowan wynika, ze Habilitant sprawnie postuguje sie
komputerowymi programami obliczeniowymi, w tym, standardowe obliczenia statystyczne,
wykorzystanie pakietow programowych MATLAB, wielowymiarowa analiza danych. W tym
zakresie opracowuje wlasne algorytmy obliczeniowe. Szczegdlnym warsztatem obliczeniowo
— analitycznym s3 symulacje obliczeniowe wykorzystywane do modelowania struktury
przestrzennej i badania wlasciwosci mechanicznych tkanek roélinnych, na trzech poziomach
wymiarowych i charakteru oddzialywan — zastosowane w badaniach, ktérych rezultaty
zawarto w monograficznym cyklu artykuléw naukowych (oméwione i ocenione w pkt 2
niniejszej opinii).

W realizacji badan Habilitant wspomaga si¢ praca czlonkéw zespoléw badawczych
wykonujgeych analizy chemiczne, analizy i oceng¢ biologiczng, obliczenia symulacje na
poziomie molekularnym.

Badanie realizowane s3 w odniesieniu do owocow (jabtka, wisnie, gruszki) oraz warzyw
(marchew, pomidory). Wystgpuje réwniez wspodlpraca w obszarze medycyny do badania
mikrostruktury mechanicznej tkanek oka. Celem badan jest przede wszystkim identyfikacja
struktury tkanek ro$linnych szczegélnie zawartych w nich pektynach, ich wplyw na
wiasciwosci mechaniczne (konsystencje, turgor). Badanie struktur i zmian w trakcie
dojrzewania, przetworstwa (suszenie) przechowywania, wykrywanie infekcji grzybiczych,
bakteryjnych na powierzchni owocow i warzyw.

Jako osiggnigcia wdrozeniowe dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek wykazal 6 pozycji, po
analizie uwazam ze 5 (poz. 2, w wykazie I1.% zal. 3, to publikacja — gdzie tu jest charakter
wdrozeniowy?). Wdrozenia maja charakter opracowania oprogramowan komputerowych
algorytm6éw obliczeniowych metody pomiarowej, oraz wykonania dwéch urzadzen
pomiarowych do oceny jakosci warzyw i owocow, wykorzystujace: zjawiska i metode
biospeckli — metoda i urzadzenie uzyskaly status patentu. Drugie urzadzenie wykorzystuje
emisj¢ akustyczng. W ramach wspélpracy z sektorem gospodarczym uczestniczyt w projekcie
finansowanym przez NCBR dla firmy FreshMazovia.com Sp.j. w Warce, dotyczacym
detekcji stresu beztlenowego owocéw jabloni z wykorzystaniem zjawiska dynamicznego
rozpraszania $wiatla.

Habilitant jest wykonawcg dwoch samodzielnych ekspertyz na zlecenie firm

przemystowych oraz uczestnikiem zespotu dwaoch ekspertyz.



3.2. Podsumowanie
Mozna uzna¢, ze Habilitant wykazuje si¢ duzg aktywnoscia uczestnictwa w projektach
pozyskiwanych z konkurséw, w tym w ostatnich latach jako lider zespoléw.

Oceniam, Zze ,warsztat instrumentalno - badawczy” Habilitanta jest obszerny,
wykorzystuje wspolczesng zaawansowang aparatur¢ pomiarows, jest rozwijany, w tym
modyfikowany poprzez sprzg¢ganie r6znych metod, uzupetniany technikami komputerowymi.
Specyficznym obszarem badawczym Habilitanta jest modelowanie obliczeniowe. Badania
realizowane s3 w obszarze identyfikacji mikrostruktur tkanek oraz obserwacji zmian, analizy i
oceny OWoCOw 1 warzyw.

Aktywno$¢ wdrozeniowa i wspolpracg z przemystem uwazam jako skromna.

4. Ocena dorobku publikacyjnego

Analizuj¢ dorobek po obronie pracy doktorskiej.

Wykaz tytuléw opracowan stanowigcych efekt prac badawczych - naukowych i ich
efektéw publikacyjnych zestawiono w zataczniku 3 w ramach rozdziatu I1.4. Uzupelnieniem
umozliwiajgcg oceng merytoryczna tresci publikacji sa zataczone pliki PDF 17 artykutéw w
zalgczniku nr 7. Zestawienie zawiera jedng pozycje udzialu w zespole opracowujgcym
rozdzial (25 stron) w monografii oraz 31 pozycji artykuléw naukowych. Zasadniczo sg to
publikacje angielsko-j¢zyczne, tylko jedna polsko-jezyczna - (poz. 30 w wykazie
tematycznym artykulow, ale tu tytul przedstawiony w jezyku angielskim — czyzby Habilitant
wstydzit si¢ jezyka polskiego? Jeszcze troch¢ kontynuacji takiej tendencji a zabraknie w
j¢zyku polskim nowych poje¢ i okreslen naukowo — technicznych). Artykuly publikowane sg
w wydawnictwach i czasopismach o wysokim poziome cytowalnosci IF. Wszystkie artykuty
sg wielo-autorskie, zespoly od trzech do jedenastu autoréw, $rednio pigciu autoréw. Uklad
autorow w wykazie nie jest alfabetyczny. Mozna zatem wnioskowaé, ze dziewieciu pozycjach
Habilitant jest liderem zespolu (na pierwszej pozycji). Z tytuléw i tresci wynika stosowanie
zaawansowanych metod pomiarowych — badawczych. Obszar merytoryczny publikowanych
badann obejmuje zagadnienia badania mikrostruktury polisacharydéw i modelowania ich
struktury oraz zachowania mechanicznego, zastosowane do badania i oceny wiasciwosci
mechanicznych, wplywu na tekstur¢ tkanek roslinnych. Badania dotycza owocow gléwnie
jablek.

Zestawienie I1.7 zalgcznika nr 3 o wystgpieniach na krajowych lub migdzynarodowych
konferencjach naukowych zawiera 29 pozycji, w tym jest 11 konferencji migdzynarodowych
za granicg, w tej liczbie trzy wyklady wynikajace z realizacji projektow, 12 konferencji
mi¢dzynarodowych zorganizowanych w Polsce i 6 konferencji krajowych. Oprocz wystapien
— wykladow wszystkie pozostale opracowania konferencyjne sg zespolowe — zespoly od 2 do
8 autoréw. W dziesigciu pozycjach Habilitant jest liderem zespolu (na pierwszej pozycji).
Dwa wystapienia konferencyjne zostaty wyréznione.

Dorobek naukowo- publikacyjny Habilitanta jest bardzo bogaty. Publikacje s3 ulokowane
w wydawnictwach i czasopismach o wysokim poziome cytowalnosci IF, co moze
potwierdza¢ ich wysoki poziom merytoryczny i przygotowania edycyjnego. W aspekcie
ilosciowym wystgpuje jednak pewna nadmiarowo$é. Uwzgledniajac ilo$¢ i okres ich
publikacji wystepuje: 6 publikacji rocznie, plus udziaty w konferencjach: 4 — 7 rocznie. Co
miesigc artykut lub udzial w konferencji — kiedy praca badawcza dla takiej ilosci publikacji i



wystapien konferencyjnych? Brak jest rowniez publikacji indywidualnych i o ile badania
eksperymentalne to zasadniczo praca zespolowa, to modelowanie numeryczne -—
matematyczne jest zasadniczo domeng pracy indywidualne;j.

Niewatpliwym dorobkiem i zakresem pracy Habilitanta sg recenzje Zestawienie
iloSciowe recenzji w zalagczniku 3 w ramach rozdzialu I1.13 obejmuje recenzje 40 prac
naukowych. Wykonane sg dla prestizowych wydawnictw miedzynarodowych. Swiadczy to o
znaczacej uznawalnosci w srodowisku naukowym.

Informacje naukometryczne zawarte sg w zalgczniku 3 w rozdziale IV zalgcznika nr 3.
Dzialalno$¢ publikacyjna posiada wysoki stopien cytowalnosci wydawnictw, w ktérych
zamieszczone sg artykuly — IF: 115.504 po obronie pracy doktorskiej. Duza jest liczba
cytowan prac Habilitanta — 469, co $wiadczy ze prace sa dostrzegane i przywolywane w
obiegu migdzynarodowy. Potwierdza to indeks-H: 15.

5. Ocena aktywno$ci naukowej realizowanej w wig¢cej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Zestawienie aktywno$ci w dostarczonych materiatach ujg¢te jest w Autoreferacie —
zalagcznik nr 2 w rozdziale 5. Obejmuje on opis dzialalno$ci badawczej we wspélpracy z
innymi jednostkami, zestawienia tematyczne realizowanych projektow, wykazy publikacji
wspolpracy migdzynarodowej i w kraju. Uzupetnieniem w zalaczniku 7a sg pliki PDF osmiu
artykulow opracowanych w ramach wspolpracy i innymi jednostkami krajowymi.

Dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek wykazal uczestnictwo w czterech programach
mi¢dzynarodowych.

W projekcie polsko — niemieckim, rodzimego instytutu PAN oraz Leibniz Institute for
Agricultural Engineering and Bioeconomy (ATB), finansowanym w ramach fundacji
miedzynarodowej wymiany akademickiej NAWA, realizowanym obecnie (lata 2020 — 2021),
Habilitant wystepuje jako kierownik. Projekt ma szeroki zakres badan, ktérego celami sg:
szybkie wykrywanie fitopatogenow grzybowych na owocach, poszukiwanie preparatow
opartych o mikroorganizmy antagonistyczne wobec kluczowych patogenéw grzybowych,
oceniana byla skuteczno$¢ zastosowania preparatow ochronnych, ocena jakosci pozbiorowej
owocOow oraz ich zdolnosci przechowalniczych. Obejmuje zastosowanie wlasnych metod,
biospeckli do detekcji patogendéw, synergistyczne zastosowanie réznych niedestrukcyjnych
metod optycznych. Wykorzystuje do§wiadczenia badawcze instytutu niemieckiego w zakresie
fizjologii oraz stresu ro$lin, badania wiasciwosci fotosyntetycznych, respiracyjnych i
biomechanicznych roslin, mechanizacjg upraw, transportem i przechowywaniem $wiezych
owocOw 1 warzyw.

Dwa projekty, w ktérych uczestniczyl Habilitant byly wieloletnie (lata 2016 — 2020 oraz
2019 — 2020), byty finansowanych przez Stowarzyszenie COST Komisji Europejskiej i miaty
charakter wielonarodowy (jednostki naukowe z 27 krajow). Celem projektow byta wymiana
naukowa i techniczna, naukowcow i praktykow z dziedziny matematycznego modelowania w
naukach rolno-spozywczych.

W projekt polsko — japonski pomig¢dzy Instytutem Agrofizyki PAN oraz Uniwersytetem
Kyushu, Habilitant jest uczestnikiem. Projekt ma charakter krétkookresowy (w 2019 roku 1 +
3 tygodnie). Obejmuje staze naukowe w ramach wymiany kadry naukowej. Celem jest
wymiana do$wiadczen w zakresie modelowanie nanostruktur wioknistych.

10



Efektem wspolpracy miedzynarodowej sg trzy artykuly z migdzynarodowym zespolem
autorow.

W ramach pracy naukowej w obszarze krajowym Habilitant wspoipracowal z siedmioma
jednostkami naukowymi. W tym, instytuty PAN: Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni, Instytut Fizyki Jadrowej, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach; jednostki
naukowo-dydaktyczne szkot wyzszych: SGGW, Uniwersytetu Wroctawskiego, Politechniki w
Lublinie, Akademii Medycznej w Lublinie. W ramach tych wspétpracy Habilitant poglebiat
umiejetnosci w zakresie modelowania matematycznego, poszerzat zakres badan w obszarze
analiz chemicznych, uczestniczyt w badaniach dotyczacych oceny owocdw 1 warzyw.
Efektem wspolpracy jest 11 zespotowych, wielosrodowiskowych publikacii.

Podsumowujgc, Habilitant prowadzi, wspoOlpracg naukowa o  charakterze
miedzynarodowym i w Kraju, bardzo aktywna, merytoryczna, z wymiernymi efektami
naukowymi i publikacyjnymi.

6. Ocena dzialalno$¢ dydaktycznej i ogolno-organizacyjne;j

Praca, dzialalno$é dydaktyczna dr inz. Piotra Mariusza Pieczywka jest bardzo skromna-
symboliczna. Sprawowal opiek¢ nad praktykantami — studentami we rodzimym Instytucie.
Wykazat przeprowadzenie pigciu godzin zaje¢ laboratoryjnych. Trzy wykazane wyklady maja
charakter obszerniejszych prezentacji konferencyjnych. W ramach pracy naukowo -
dydaktycznej jest promotorem pomocniczym w przewodach doktorskich w rodzimym
Instytucie.

Habilitant aktywnie uczestniczy w zyciu organizacyjnym. Wykazal udzial w pigciu
prezentacjach, festiwalach promowania nauki. Uczestniczyl w organizacji komitetow
organizacyjnych dwoch konferencji. Wyrazem uznania w srodowisku naukowym specjalnosci
jest powotlanie do pracy jako ekspert oceniajacy projekty B+R w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego, w konkursach oglaszanych przez
Lubelska Agencj¢ Wspierania Przedsigbiorczosci.

Praca i dzialalno$¢ naukowa Habilitanta zostala dwukrotnie wyrézniona i nagrodzona.

7. Podsumowanie i wniosek koncowy

Dr inz. Piotr Mariusz Pieczywek przedstawil do oceny osiagnigcia naukowego w
postepowaniu habilitacyjnym zestaw pigciu publikacji, zatytulowany ,Wieloskalowe
modelowanie mechaniki tkanek roélinnych (Multiscale modeling of plant tissues mechanics)”.
Prace stanowig spOjny monograficzny cykl dotyczacy modelowania wieloskalowego,
polegajacym na komplementarnym laczeniu modeli, w oparciu o hierarchi¢ struktur — od
komponentéw $ciany komorkowej i komplekséw komorek po mikroskalowe modele tkanek
roslinnych. Obliczenia numeryczne, w oparciu o modele symulacyjne byly wspierane
nowoczesnymi metodami eksperymentalnymi, takimi jak mikroskopia sit atomowych (AFM),
technikami chemicznej analizy HPLC. Osiagnigciem naukowym Habilitanta jest rozwinigcie
zastosowanych metod symulacji numerycznych oraz uzyskanie nowej wiedzy z zakresu
struktury i mikro-mechaniki pektyn, celem okreslenia struktury i wlasciwosci tkanek
ro$linnych.
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Glowny obszar metod Habilitanta tj. modelowane obliczeniowo-symulacyjne na
poziomie molekularnym. Brak jest w tym zakresie wyraznego usamodzielnienia, wyrazonego
catkowicie indywidualnym, samodzielnym opracowaniem naukowym.

Prace realizowane przez dr inz. Piotra Mariusza Pieczywka maja charakter
interdyscyplinarny. Obejmuja specjalistyczne sprz¢towo i interpretacyjnie pomiary i analizy:
chemiczne, metode ASM analizy mikrostruktury powierzchni wykorzystanie technik
ultradzwigkow, optycznych w tym lasera. Na uwagg zasluguje udzial w realizacji
nowatorskiej metody zastosowania spektroskopii Ramana (SR) w polaczeniu z obrazowaniem
komputerowym metoda biospeckli. Metoda jest rozwijana i modyfikowana przez zespéi
Zakladu PAN, w ktérym pracuje Habilitant. Badania realizowane s3 w obszarze identyfikacji
mikrostruktur tkanek oraz obserwacji zmian, analizy i oceny owocow i warzyw.

Oceniam, ze ,warsztat instrumentalno - badawczy” Habilitanta jest obszerny,
wykorzystuje wspolczesng zaawansowang aparatur¢ pomiarowa, jest rozwijany, w tym
modyfikowany poprzez sprzg¢ganie réznych metod, uzupetniany technikami komputerowymi.

Dorobek naukowo- publikacyjny Habilitanta jest bardzo bogaty. Artykuly publikuje w
wydawnictwach 1 czasopismach o wysokim poziome cytowalnosci IF, co moze potwierdzaé¢
ich wysoki poziom merytoryczny i przygotowania edycyjnego. Dzialalno$¢ publikacyjna
posiada wysoki stopieni cytowalnos$ci wydawnictw, w ktérych zamieszczone sg artykuty — IF:
115.504 po obronie pracy doktorskiej. Duza jest liczba cytowan prac Habilitanta — 469, co
$wiadczy ze prace sg dostrzegane i przywolywane w obiegu miedzynarodowy. Potwierdza to
indeks-H: 15.

Habilitant prowadzi, wspélprace z wieloma jednostkami naukowymi i zespolami o
charakterze mi¢dzynarodowym i w Kraju. Dzialalno$¢ w tym zakresie jest bardzo aktywna,
merytoryczna, z wymiernymi efektami naukowymi i publikacyjnymi.

Jako niski, oceniam poziom aktywnosci wspolpracy z przemystem.

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz. Piotra Mariusza Pieczywka jest bardzo skromna.

Habilitant uczestniczy w Zyciu naukowo — organizacyjnym i promowania nauki.

Whiosek

Uwazam ze, cykl monograficzny artykuléw stanowi istotne osiggnigcie naukowe,
wnoszace znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, w zakresie badania
struktury tkanek roslinnych. To osiggnigcie oraz ogdlna aktywno$¢ naukowa i organizacyjna,
spetniajag wymagania okreslone w art.219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, o nadaniu stopnia doktora habilitowanego.

Whioskuj¢ o dopuszczenie dr inz. Piotra Mariusza Pieczywka do dalszych etapow
postgpowania habilitacyjnego.

Koszalin dn. 14.06. 2021 r. Jﬁ M

Prof. dr hab. inz. Jaroslaw Diakun

12



