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Alergeny pokarmowe - co nas uczula?
Wréblewska B.

Instytut Rozrodu Zwierzqt i Badar Zywnosci Polskiej Akademii Nauk, Zaktad Immunologii i Mikrobiologii Zywnosci
ul. 10 Tuwima, 10-748 Olsztyn, e-mail: b.wroblewska@pan.olsztyn.pl

Dane szacunkowe wskazujg, ze na catym Swiecie na alergie pokarmowg moze cierpie¢ 240 -
550 miliondw ludzi. Tylko w Europie, wskazuje sie na okoto 11-26 miliondw osdb cierpigcych
z powodu alergii pokarmowej. Okoto 160 réznych surowcdow spozywczych moze potencjalnie
wywotywac alergie pokarmowa. Osiem z nich jest odpowiedzialnych za 90% przypadkow
alergii. Sg to mleko, jaja, ryby, skorupiaki, orzechy z drzew orzechowych, orzeszki ziemne,
pszenica, soja. Obecnie lista ta zostata uzupetniona o seler, sezam, gorczyce, tubin, mieczaki
i siarczyny w dawce nie wiekszej niz 10 mg /kg lub /I. Wyizolowane i scharakteryzowane
alergeny pokarmowe otrzymujg nazwy zgodnie z obowigzujagcym systemem nazewnictwa
Komitetu Nomenklatury Alergenéw (WHO/IUIS Allergen Nomenclature Subcommittee).

Objawy alergii zmieniajg sie w ciggu catego zycia pacjenta. U osdb z atopig, marsz alergiczny
rozpoczyna sie od uczulenia noworodkdw na alergeny pokarmowe, ktdre oddziatujg na skore
i przewdd pokarmowy. Zwykle alergia na biatka mleka krowiego jest pierwszym objawem
klinicznym marszu alergicznego. Objawy uczulenia na alergeny pokarmowe zmieniajg sie
wraz z wiekiem i mozna obserwowac rozwdj uczulenia na aeroalergeny, ktére dotyczy
goérnych i dolnych drég oddechowych. Stwierdzono, ze u dzieci z alergiag na mleko krowie
wystepuje wyzsze niz przecietne ryzyko rozwoju astmy, egzemy i alergii pokarmowych na
inne sktadniki pokarmowe w pdzniejszych latach zycia.

Wzrost czestosci wystepowania chordb alergicznych, szczegélnie w Swiecie zachodnim, zbiegt
sie w czasie ze znacznymi zmianami Srodowiskowymi w zakresie klimatu, zmniejszong
ekspozycja na drobnoustroje we wczesnym okresie zycia, zwiekszonym zanieczyszczeniem
powietrza i ostabieniem reakcji immunologicznej na wszechobecne alergeny.

Surowce spozywcze podczas przerobu na gotowe produkty s3 poddawane licznym procesom
technologicznym, ktore w rézny sposdb wptywajg na matryce zywnosciowy, a tym samym
zmieniajg potencjat alergenny biatek. Prace badawcze nad redukcjg immunoreaktywnosci sg
kontynuowane w laboratoriach catego swiata. Jednakze obecnie Swiadomy dobdr diety i
unikanie zrédfa alergendéw jest jedyna drogg do bezpieczenstwa zywnosciowego osob z
alergig pokarmowa.
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W poszukiwaniu genetycznych determinant rozwoju korzenia
spichrzowego marchwi

Grzebelus D.

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al.
29 Listopada 54, 31-425 Krakdw, d.grzebelus@urk.edu.pl

Marchew dzika (Daucus carota subsp. carota) wytwarza cienki, widknisty korzen,
natomiast marchew uprawna (Daucus carota subsp. sativus) z czesci hypokotylu i korzenia
palowego wyksztatca jadalny korzen. Zmiana ta jest jednym z podstawowych wyznacznikéw
‘syndromu udomowienia’ tego gatunku. Korzenie marchwi uprawnej majg ponadto zdolnos¢
do akumulacji karotenoidéw i/lub antocyjandw, barwnikéw roslinnych, ktérych konsumpcja
ma istotne znaczenie prozdrowotne. W ostatnich latach opublikowano liczne wyniki badan
zwigzanych zaréwno z okresleniem czynnikdw genetycznych determinujgcych formowanie
korzenia spichrzowego, jak réwniez majacych wptyw na sktad i dystrybucje barwnikéw w
korzeniach.

Analiza rejonu na chromosomie Il marchwi, dla ktérego stwierdzono obecnos¢ presji
selekcyjnej, pozwolita na wskazanie genu kandydujgcego, zwigzanego z procesem
formowania korzenia spichrzowego, kodujgcego biatko nalezgce do rodziny AHL (AT-hook
motif containing nuclear localized; Macko-Podgdrni i in. 2017). Wariant genu DcAHLc1 jest
charakterystyczny dla formy uprawnej. Analizy transkryptomiczne pozwolity na wskazanie, ze
poza DcAHLcl réwniez inne geny AHL biorg udziat w tworzeniu korzenia spichrzowego
(Machaj i Grzebelus 2021). Z kolei wyniki mapowania asocjacyjnego (GWAS) kolekcji odmian
marchwi uprawnej wskazaty, ze dwa geny, tj. DCAF1 i BTAF1, zlokalizowane na chromosomie
I, mogg by¢ powigzane z grubieniem korzenia (Macko-Podgérni i in. 2020). Rowniez analizy
QTL wskazaty na obecno$¢ czynnikdw determinujgcych morfologie korzenia na
chromosomach |, Il'i VIl w populacji ze skrzyzowania dwéch marchwi uprawnych, a takze na
chromosomach Il, Ill, IV, Vi VIl w segregujgcym potomstwie krzyzéwki marchwi uprawnej z
dzikg (Macko-Podgérni i in. 2018). Wskazuje to na ztozonos$¢ genetycznej kontroli procesu
tworzenia korzenia spichrzowego.

Podziekowania

Badania zostaty zrealizowane w ramach projektéw NCN OPUS N N302 062236, OPUS 2012/05/B/NZ9/03401,
ETIUDA 2019/32/T/NZ9/00198 oraz programu badan podstawowych dla postepu biologicznego MRiRW.

Bibliografia

Machaj G., Grzebelus D. (2021) Characteristics of the AT-hook motif containing nuclear localized (AHL) genes in carrot
provides insight into their role in plant growth and storage root development. Genes, 12, 764.
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Characterization of a genomic region under selection in cultivated carrot (Daucus carota subsp. sativus) reveals a
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for candidate genes controlling secondary growth of the carrot storage root. International Journal of Molecular
Sciences 21, 4263.
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Perspektywy zastosowan hydrozeli pektynowych jako
funkcjonalnych biomateriatéw

Cybulska J.

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, j.cybulska@ipan.lublin.pl

Pektyny stanowiag najbardziej ztozong pod wzgledem chemicznym grupe polisacharyddéw
pochodzenia naturalnego. S zbudowane gitéwnie z kwasu poligalakturonowego, ale
zawierajq takze wiele innych monosacharyddéw, ktére mogg by¢ wbudowane bezposrednio w
szkielet homogalakturonianu, stanowi¢ jego element, jak ramnoza, lub tworzy¢ tancuchy
boczne. Mimo licznych badan naukowych nad zwigzkami pektynowymi, ich struktura
molekularna nie zostata jeszcze catkowicie poznana. W ostatnich latach, dzieki wykorzystaniu
nowych technik charakterystyki budowy makromolekularnej oraz metod chemii
obliczeniowej, zaproponowano nowe modele opisujace strukture pektyn, ktére modyfikuja
klasyczny model oparty na podziale na regiony liniowe (smooth), zbudowane z
homogalakturonianu i rozgatezione (hairy), zbudowane z ramnogalakturonianéw. Obecnosé
réznorodnych monosacharyddéw oraz grup funkcyjnych sprawia, ze zwigzki pektynowe mogg
podlega¢ licznym modyfikacjiom na skutek dziatania czynnikéw fizycznych, reakcji
enzymatycznych oraz chemicznych. Pektyny posiadajg zdolnos¢ do zelowania, warunkowang
obecnoscig zestryfikowanych grup karboksylowych kwasu galakturonowego, ale takie
czynnikami zewnetrznymi takimi jak warunki kwasowo-zasadowe, obecnos$¢ sacharydow w
roztworze, temperatura. Wykazuja zdolno$¢ do samoorganizacji i sieciowania w
odpowiednim stezeniu. Umozliwia to wielostronne ich wykorzystanie w réznych aspektach
dziatalnosci cztowieka. Tradycyjnie pektyny ekstrahowane z surowcéw roslinnych sg
stosowane jako zagestniki i stabilizatory tekstury produktéw spozywczych, ale ostatnie
badania dowodzg, ze mogg stanowi¢ innowacyjny biomateriat w medycynie regeneracyjnej,
dermatologii, farmacji i terapiach onkologicznych. Wigzanie jonéw metali przez pektyny
moze by¢ wykorzystywane w technologiach srodowiskowych do usuwania metali ciezkich ze
éciekéw. Europejski Urzad ds. Bezpieczeristwa Zywnosci (EFSA) wydal oéwiadczenia
zdrowotne dla pektyn, ktére wspomagajg utrzymanie prawidtowego poziomu cholesterolu
we krwi oraz uczestnicza w regulacji odpowiedzi glikemicznej. Coraz wieksze zainteresowanie
budzi zastosowanie pektyn jako prebiotyk, czynnik immunostymulujgcy oraz
antyoksydacyjny. Pektyny sg sktadnikiem wielu kompozytéow jako sktadnik umozliwiajgcy
kontrolowanie wifasciwosci mechanicznych. Kompozyty pektyn z chitosanem, celulozg,
skrobig i innymi materiatami stanowig obiecujacy biodegradowalny materiat opakowaniowy
oraz nosnik substancji aktywnych i mikroorganizmoéw.

Podziekowania

Badania zostaty wspdtfinansowane ze S$rodkdw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
2020/37/B/NZ9/031589.

Bibliografia

Zdunek A., Cybulska J., Pieczywek P. (2021). The primary, secondary and structures of higher levels of pectin
polysaccharides. Comprehensive Reviews in Food Science and Food Safety 20, 1, 1101-1117.
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Sorpcja jonow kadmu i ofowiu przez egzopolisacharyd
syntetyzowany przez Parachlorella kessleri

Babiak, W.!, Szymariska-Chargot, M.}, Wiacek, D.%, Czemierska, M.2, Jarosz-

Wilkotazka, A.2, Krzeminska, 1.1

Lnstytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego, Polska Akademia Nauk, ul. Do$wiadczalna 4, 20-290 Lublin
2Katedra Biochemii i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

Egzopolisacharydy (EPS) sg to biopolimery syntetyzowane przez mikroorganizmy, miedzy
innymi jednokomadrkowe glony, i wydzielane na zewnatrz komérki. Wyrdznia sie dwie gtéwne
frakcje EPS: CPS (capsular polysaccharides) zwigzane ze s$ciang komodrkowg oraz
rozpuszczalne EPS — czyli niezwigzane ze $ciang komdrkowa. Jedng z wtasciwosci
egzopolisacharydow jest zdolno$¢ wigzania jondw metali. Dzieki temu, moga by¢
rozpatrywane w kontekscie usuwania metali ciezkich z roztworéw wodnych.

Egzopolisacharydy, ze wzgledu ztozona budowe, posiadajg szereg grup funkcyjnych, ktére
moga by¢ zaangazowane w sorpcje metali ciezkich. Nalezg do nich grupy: karboksylowe,
hydroksylowe, karbonylowe, metylenowe, aminowe i fosforanowe. Gtéwnym Zrédtem grup
karboksylowych w EPS sg kwasy uronowe i biatka. Dlatego tez oznaczenie zawartosci tych
sktadnikéw moze pomdc w ocenie zdolnosci sorpcyjnych egzopolisacharydow.

W ramach prowadzonych badan przeanalizowano sorpcje jondéw kadmu i otowiu o stezeniach
10, 50, 100 i 150 mg L. Prébki EPS rozpuszczono w roztworze soli odpowiednio kadmu i
otowiu, inkubowano a nastepnie odwirowano i przefiltrowano. Filtrat wykorzystano do
okreslenia stezenia jonow metali niezwigzanych przez EPS. Na tej podstawie obliczono
pojemnos¢ sorpcyjng. W celu identyfikacji grup funkcyjnych zaangazowanych w
oddziatywanie EPS-metal osad po wirowaniu poddano liofilizacji i wykonano analize FTIR.
Nastepnie oznaczono zawartos¢ cukréw catkowitych, biatek oraz kwaséw uronowych w
badanym EPS.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze EPS wykazuje wiekszg pojemnos¢ sorpcyjng wobec jondéw
ofowiu. Najwyzszg wartoé¢ zanotowano w obecnosci Pb(ll) o stezeniu 100 mg L. Analiza
widm FTIR wykazata, ze w sorpcje metali zaangazowane s3 gtéwnie grupy: karboksylowe,
karbonylowe i hydroksylowe.

Bibliografia

Babiak,W.; Krzemirska, I. (2021) Extracellular Polymeric Substances (EPS) as Microalgal Bioproducts: A Review of
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Structural property analysis of bacterial cellulose-hemicellulose
composites

Chibrikov, V., Pieczywek, P. M., Zdunek, A.

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Poland,
v.chibrikov@ipan.lublin.pl

Cellulose-hemicellulose component of primary plant cell walls (PCW) is substantially
responsible for fruit and vegetable texture and diseases resistance. Due to its sizes and
difficulties with isolation, use of PCW analogues is a possible way to explore PCW vital
processes. Bacterial cellulose (BC) is considered as a potential biomaterial for tailor-made
biosystems due to its purity and mechanical properties. Thus, PCW analogues were
discovered to explore its structural parameters and assess mechanical properties.

Binary cellulose-hemicellulose PCW analogues were grown for 10 days in hemicellulose-
containing Hestrin-Schramm liquid medium with Komagataeibacter xylinum bacteria strain
(Schramm, et al., 1957; Szymanska-Chargot et al., 2017). Four types of hemicelluloses
(xyloglucan, xylan, arabinoxylan and glucomannan) at three concentrations
(0.25 %, 0.5 % and 1 %) were used. After washing of grown films, they were dried at 40 °C for
further analysis. Images PCW analogues were captured with atomic force microscope (AFM),
in order to estimate fibril diameters. Imaging was followed by nanoindentation, performed
to measure Young's modulus of PCW analogues. In addition to AFM measurements, FT-IR
spectra of PCW analogues were collected to investigate their molecular structure (Yamamoto
et al., 1996).

AFM image analysis showed diameters of fibrils to drastically increase with growing
concentration of xyloglucan and glucomannan, compared to pure BC. Moderate impact on
fibril diameter was observed for BC-xylan and BC-arabinoxylan composites. An increase in
Young's modulus was reported at 0.25 % concentration for all types of hemicelluloses used.
Further addition of hemicellulose resulted in increase in Young's modulus for xylan and
arabinoxylan samples, while for xyloglucan and glucomannan modulus decreased. Analysis
of cellulose lou:Ip ratio showed If3 cellulose percentage content to increase by 4-5%, 2-4% and
1-2% with xylan, xyloglucan and arabinoxylan, and glucomannan addition, respectively.
Observed data showed lou:If cellulose ratio to be almost independent of the hemicellulose
concentration.

Acknowledgments

This study is supported by the National Science Centre, Poland (Project no. 2019/35/D/NZ9/00555).
References

Schramm, M., Gromet, Z., Hestrin, S. (1957). Synthesis of cellulose by Acetobacter Xylinum. 3. Substrates and
inhibitors. Biochemical Journal, 67(4), 669-679.

Szymarnska-Chargot, M., Chyliiska, M., Cybulska, J., Koziot, A., Pieczywek, P. M., Zdunek, A. (2017). Simultaneous
influence of pectin and xyloglucan on structure and mechanical properties of bacterial cellulose composites.
Carbohydrate polymers, 174, 970-979.

Yamamoto, H., Horii, F., & Hirai, A. (1996). In situ crystallization of bacterial cellulose Il. Influences of different
polymeric additives on the formation of celluloses | a and | B at the early stage of incubation. Cellulose, 3(1), 229-
242,

10



WARSZTATY DLA MtODYCH BADACZY
25 pazdziernika, Lublin, Polska

Badania in vitro nanostruktury pektyn zwigzanych kowalencyjnie
ze $ciang komorkowgq: poréwnanie pektyn z jabtka (Malus
domestica Borkh.) oraz marchwi (Daucus carota subsp. sativus)
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Roslinne sciany komdrkowe ztozone s3 z weglowodandw, zwigzkéw fenolowych,
biatek strukturalnych oraz enzymatycznych, jonowo i kowalencyjnie potgczonych mineratéw,
glikoprotein oraz lignin, obecnych we wtdrnych scianach komadrkowych (Carpita & Gibeaut,
1993; Hofte &  Voxeur, 2017). Sposréod  weglowodandw, obok celulozy
i hemiceluloz, pektyny sg gtéwnym sktadnikiem pierwotnej Sciany komdrkowej i blaszki
srodkowej roslin wyzszych (Posé et al., 2012). Pektyny ztozone sg z mieszaniny kilku réznych
polisacharydéw, z czego najwiekszg cze$¢ stanowi kwas galakturonowy (60-65%). Badania
polisacharydédw pektynowych ekstrahowanych za pomoca stabych alkaliow, wykazaty
obecnosc¢ charakterystycznych struktur, obserwowanych po natozeniu na mike. Postawiona
zostata hipoteza, ze struktury te wywotane sg przez obecnos¢ pojedynczych reszt ramnozy,
wtrgconych w fancuchy homogalakturonianu.

Celem badan jest opis wtasciwosci strukturalnych frakcji pektyn DASP ekstrahowane;j
z jabtka (Malus domestica Borkh.) i marchwi (Daucus carota subsp. sativus). Badania
topologicznych obrazéw frakcji DASP osadzonej na mice, otrzymanych za pomocg
mikroskopu sit atomowych, poparte zostaty charakterystyka chemiczng FT-IR. Uzyskane
wyniki analizy obrazéw wykazaty istotne statystycznie rdznice miedzy pektynami z obu
zrédet, pod wzgledem liczby rozgatezien w czasteczce oraz dtugosci obserwowanych
tancuchéw. Sztywnos$¢ molekut polimeréw pektynowych zostata okreslona ilosciowo na
podstawie parametru persistence lenght obliczonego na podstawie obrazéw AFM i nie
wykazata statystycznie istotnych réznic miedzy DASP ekstrahowanym z jabtek i marchwi.
Wreszcie badania eksperymentalne uzupetniono symulacjami numerycznymi wtracen
ramnozy w fancuchach homogalakturonianu, prowadzacych do powstania przestrzennie
zatamanych struktur przypominajacych prety. Podejrzewa sie, ze omawiana regularna
struktura moze mie¢ duze znaczenie dla integralnosci $ciany komdrkowej, a tym samym
tekstury i jedrnosci catych owocow i warzyw.

Podziekowania

Badania realizowane w ramach funduszy przyznanych przez Narodowe Centrum Nauki na realizacje grantu nr
2019/35/0/NZ9/01387, w ramach konkursu Preludium BIS 1
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Okreslenie zmian struktury sieci glutenowej po suplementacji
kwasem 4-hydroksybenzoesowym oraz p-kumarowym
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Pieczywo jest jednym z podstawowych sktadnikéw diety co sprawia, ze jego
konsumpcja moze by¢ odpowiednim nosnikiem substancji wartosciowych dla organizmu
cztowieka. Najczesciej spozywane jest pieczywo pszenne zawierajgce gluten. Grupg
zwigzkdéw, ktorymi mozna suplementowad pieczywo sg polifenole roslinne. Zwigzki te sg
naturalnymi przeciwutleniaczami, ktére rowniez hamujg proces psucia sie zywnosci i ogdlnie
poprawiajg jej jakos¢. Polifenole moga by¢ dodawane do zywnosci jako sktadniki preparatéw
btonnikowych lub w postaci ekstraktow polifenolowych (Dziki i wsp. 2014).

Celem badan bylo okredlenie zmian struktury sieci glutenowej indukowanych
suplementacjg ciasta modelowego dwoma kwasami fenolowymi: kwasem p-kumarowym
oraz 4-hydroksybenzoesowym przy uzyciu spektroskopii FT-Ramana. Prébki ciasta
modelowego z dodatkiem wybranych kwaséw fenolowych zostaty przygotowane w
farinografie. Proces miesienia suplementowanego ciasta zostat zatrzymany tuz przed pikiem
farinograficznym wskazujgcym na zniszczenie sieci glutenowej tzw. ‘dough breakdown’ lub
trwat godzine dla prébek ‘overmixed’. Prébki glutenu zostaty przygotowane poprzez wymycie
glutenu z ciasta oraz liofilizacje. Strukture drugorzedowga oraz trzeciorzedowg okreslono
poprzez analize pasma amid |, mikrosrodowiska aminokwaséw aromatycznych oraz
konformacji mostkéw disiarczkowych. Dodatkowo przeprowadzono oznaczenie iloSciowe
wolnych grup SH i catkowitej ilosci grup SS zgodnie z procedurg opracowang przez Wang i
wsp. (2016).

Analiza pasma amid | wykazata wzrost ilosci zagregowanych struktur we wszystkich
probkach. Dodatkowo zostaty zarejestrowane zmiany w obrebie mikrosrodowiska
aminokwasdw aromatycznych. Zaobserwowano wzrost ilosci wolnych grup SH, SS oraz wzrost
mniej stabilnych mostkow disiarczkowych w konformacji t-g-g. Otrzymane wyniki wskazuja,
Ze czas miesienia ciasta oraz struktura kwasu fenolowego ma istotny wptyw na zmiany w
obrebie struktury sieci glutenowej. Otrzymane dane dowodzg, ze kwas p-kumarowy moze
by¢ zamkniety w kieszeniach hydrofobowych i nie tworzy¢ wigzan chemicznych z biatkami
sieci glutenowej.

Podziekowania

Badania zostaty wykonane w ramach projektu OPUS 18 uzyskanego z Narodowego Centrum Nauki,
nr.: 2019/35/B/NZ9/02854
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Analiza proteomiczna sktadu biatkowego plazmy nasienia
jesiotra syberyjskiego (Acipenser baerii)
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Jesiotry nalezg do najstarszych gatunkdw ryb, jakie zyja obecnie na Swiecie. Biologia i
fizjologia rozrodu ryb jesiotrowatych rdzni sie istotnie od powszechnie wystepujgcych ryb
doskonatokostnych.! Plazma nasienia odgrywa wazng role w procesach rozrodczych takich
jak dojrzewanie plemnikéw czy ich ruchliwosci. Wiedza na temat sktadu biatkowego plazmy
nasienia ryb jesiotrowatych jest ograniczona, dlatego tez celem badan byto poznanie sktadu
biatkowego plazmy nasienia jesiotra syberyjskiego z zastosowaniem chromatografii
cieczowej potaczong z tandemowa spektrometrig mas (LC-MS/MS). Materiat pobrano od 6
osobnikdéw o masie 9+2kg w wieku 7-9 lat utrzymywanych w Zaktadzie Instytutu Rybactwa
Srodladowego Hodowli Ryb Jesiotrowych w Pieczarkach. Przed pobraniem nasienia samce
stymulowano hormonalnie (0,03 mg LHRH/kg masy ciata). W celu uzyskania plazmy nasienia,
nasienie dwukrotnie wirowano (5000 g, 10 min, 4°C). Zastosowanie LC-MS/MS pozwolito na
zidentyfikowanie 657 biatek w plazmie nasienia jesiotra syberyjskiego. Wyrdzniono gtéwne
biatka tj. albumine, transferyne, dipeptydaze beta-Ala-His, dehydrogenaze aldehydu 3-
fosfoglicerynowego, immunoglobuliny, apolipoproteine Al, biatko przeciwzamarzaniowe
typu IV, chymaze, hemopeksyne. Analiza funkcjonalna zidentyfikowanych biatek przy uzyciu
IPA (Ingenuity Pathway Analysis) wykazata ich istotny udziat w szlakach reakcji odpowiedzi
ostrej fazy, koagulacji, glikolizy i glukoneogenezy oraz w regulacji metabolizmu lipidow.
Dodatkowo biatka uczestniczag w ruchu komdrkowym, apoptozie, syntezie i degradacji biatek
oraz sygnalizacji i interakcji miedzykomdrkowej. Na podstawie kryterium ,procesy
biologiczne” biatka zostaty réwniez zakwalifikowane jako uczestniczace w odpowiedzi
immunologicznej odpowiedzi na stres oraz procesach katabolicznych. Ponadto, wykazano
udziat biatek plazmy nasienia w procesach rozrodczych, w tym w zaptodnieniu, reakcji
akrosomalnej oraz ruchliwosci plemnikéw. Podsumowujgc, zastosowanie zaawansowanych
metod proteomicznych pozwolito na kompleksowg charakterystyke sktadu biatkowego
plazmy nasienia jesiotra syberyjskiego wskazujac na istotny udziat biatek w metabolizmie,
ochronie plemnikéw przed stresem oksydacyjnym i atakiem drobnoustrojow oraz utrzymaniu
integralnosci btony komdrkowej plemnikdw oraz akrosomu, ktéry jest cechg
charakterystyczng plemnikéw ryb jesiotrowatych, gdyz nie wystepuje on u wiekszosci
gatunkow ryb doskonatokostnych.

Podziekowania
Badania zostaty zrealizowane w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki 2019/35/B/NZ9/03501.
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Wptlyw dodatku kwaséw fenolowych na strukture i wtasciwosci
kompozytow na bazie mikrofirbrylarnej celulozy oraz
nanocelulozy
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Kwasy fenolowe to grupa organicznych zwigzkow chemicznych naturalnie wystepujgcych w
ros$linach. Maja zdolnos¢ antyoksydacyjng i biorg udziat w mechanizmie obronnym roslin. [1].
Celuloza charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscig mechaniczng i stosunkowo niska gestoscia,
co daje mozliwos¢ produkcji wytrzymatych, catkowicie biodegradowalnych i bezpiecznych w
kontakcie z zywnoscig opakowan do zywnosci [2]. Dlatego tez prezentowane badania
obejmujg zastosowanie celulozy oraz nanocelulozy jako biokompatybilnej matrycy
umozliwiajgcej na jej powierzchni adsorpcje wybranego kwasu fenolowego oraz jego
stabilizacje. Kwasy fenolowe zaadsorbowane na powierzchni takiego kompozytu umozliwiajg
ulepszanie naturalnego materiatu opakowaniowego przede wszystkim o wtasciwosci
przeciwutleniajgce. Dodatek kwaséw fenolowych ponadto wptywa réwniez na inne
wtasciwosci kompozytow w poréwnaniu do filméw uzyskanych z samej celulozy lub
nanocelulozy. W niniejszych badaniach zmierzono nastepujgce wtasciwosci uzyskanych
kompozytéw: zdolno$¢ antyoksydacyjng metodg TEAC (odpowiednik zdolnosci
antyoksydacyjnej troloxu), strukture molekularng metodg spektroskopii Ramana i FTIR,
hydrofobowos¢ metodg pomiaru kata zwilzania oraz wtasciwosci cieplne metodg réznicowe;j
kalorymetrii skaningowej (DSC). W badaniach tych udowodniono, ze kwasy fenolowe
zachowaty swoje wtasciwosci przeciwutleniajgce w duzym stopniu mimo wptywu czynnika
utleniajgcego takiego jak UV, zas kompozyt z kwasem galusowym miat te wtasciwosci
najlepsze. Spektroskopia wibracyjna wykazata, ze z duzym prawdopodobierstwem kwasy
fenolowe wigzg sie z celulozg i nanocelulozg poprzez wigzanie sie do grup CsH.OH. Pomiar
kata zwilzania pokazat, ze dodatek kwaséw fenolowych poprawa wtasciwosci hydrofobowe
filmoéw celulozowych i nanocelulozowych, a najlepsze te wtasciwosci miaty kompozyty z
kwasem kawowym.

Podziekowania

Niniejsze badanie zostato sfinansowane z projektu nr NCN OPUS UMO0-2018/29/B/NZ9/00141.
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Oznaczanie rteci catkowitej w nawozach organicznych
i organiczno-mineralnych z zastosowaniem techniki CVAAS
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Laboratorium Analityczne, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych, al. Tysigclecia Paristwa
Polskiego 13a, 24-110 Putawy

Rte¢ jest toksycznym metalem ciezkim, obecnym w srodowisku w wyniku naturalnych
proceséw geochemicznych i geotermicznych oraz na skutek antropogenicznej dziatalnosci
cztowieka. Toksycznos¢, biochemiczne wtasciwosci oraz cykl rteci zalezg od stezenia oraz
postaci chemicznej tego pierwiastka. Rte¢ wystepuje w sSrodowisku w trzech formach: rteci
pierwiastkowej w postaci cieczy lub pary, zwigzkéw organicznych oraz nieorganicznych solach
rteci i mineratach. Jednym z antropogenicznych zrddet rteci w przyrodzie jest stosowanie w
rolnictwie srodkéw ochrony rosdlin oraz nawozdéw organicznych i mineralnych. Nawozy
organiczne, zgodnie z Ustawg o nawozach i nawozeniu, okreslane sg jako nawozy
wyprodukowane z substancji organicznej lub z mieszanin substancji organicznych, w tym
komposty, takze wyprodukowane przy udziale dzdZzownic. Nawozy organiczno-mineralne
stanowig mieszanine nawozow organicznych i mineralnych.

T—
N
e

Celem pracy byto opracowanie metody oznaczania rteci catkowitej w nawozach organicznych
i organiczno-mineralnych metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej z zastosowaniem
analizatora rteci DMA-80 evo (Milestone). Metoda ta polega na termicznej dekompozycji
zwigzkdéw rteci w atmosferze tlenu, amalgamacji i pomiarze absorbancji przy dtugosci fali
253,65 nm. Zrédtem promieniowania jest niskoci$nieniowa lampa rteciowa. Analizie poddano
homogeniczne prébki nawozéw organicznych i organiczno-mineralnych oraz referencyjne
materiaty odniesienia Marsep 259 (Wepal) i AgroMat™ CP-1 (SCP Science). Metode poddano
procesowi walidacji wyznaczajgc nastepujgce parametry: liniowos¢, precyzje, poprawnosé,
granice oznaczalnosci (LOD), granice wykrywalnosci (LOQ) i niepewno$¢ rozszerzona.
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Porownanie gendw odpowiedzialnych za funkcje mitochondriow
w zarodkach bydlecych pochodzgcych od zwierzat dojrzatych
i niedojrzatych ptciowo
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Mitochondria odgrywaja wazng role w dojrzewaniu oocytéw i pdzniejszym rozwoju embrionalnym,
poniewaz sg odpowiedzialne za produkcje ATP jako gtdéwnego zrédta energii w komorce [Van Blerkom,
2011]. W niedojrzatych oocytach mitochondria sg ciche transkrypcyjnie i bioenergetycznie, co
powoduje spowolnienie produkcji ATP [Bentoviin., 2011]. Dlatego poszukiwanie wtasciwych markerow
jakosci komodrek jajowych jest kluczowe w produkcji zarodkdw o wysokich wspotczynnikach
rozwojowych.

Celem jest okreslenie ekspresji markeréw gendéw odpowiedzialnych za funkcje mitochondriéw oraz
markeréow gendw zdolnosci do implantacji i kompetencji rozwojowych w blastocystach pochodzacych
od kréw dojrzatych i niedojrzatych ptciowo.

Materiat do badann pobrano za pomocg metody ovum pick-up (OPU). Z obecnych na jajnikach
pecherzykow antralnych aspirowano kompleksy oocyt- komérki wzgdrka jajonosnego (COCs), ktore
nastepnie dojrzewano. Po 24 godzinach dojrzate COCs zostaty zaptodnione in vitro z wykorzystaniem
komercyjnego nasienia buhaja. Po 18 godzinach od zaptodnienia zarodki przetozono do medium
hodowlanego i hodowano przez kolejne 7 dni do stadium blastocysty. Uzyskane in vitro zarodki zebrano
i zamrozono do czasu dalszych analiz, nastepnie wyizolowano RNA wykorzystujgc zestaw do izolacji
RNA. Wyizolowane catkowicie RNA poddano procesowi odwrotne]j transkrypcji. Uzyskane cDNA z
blastocyst pochodzacych z dwdch grup: dobrej i stabej jakosci oocytéw okreslono stopien uszkodzenia
mitochondrialnego DNA wykorzystujagc metode real- time PCR. Okreslono profile ekspresji mRNA na
poziomie gendw markerdw odpowiedzialnych za funkcje mitochondriéw (G6PD, LDHA, SLC2A1, SLC2AS5,
GPX1, TFAM, CS2, ATP5F1A, SIRT2) oraz markerdw zdolnos$ci zarodka do implantacji i jego kompetencji
rozwojowych (PLAC8, IGF2R, OCT4, SOX2, DSC2, SSLP1, PLAU, NANOG, IGF1R, DNMT3A) w
blastocystach pochodzacych z oocytéw dobrej i ztej jakosci.

Wykazano, ze ekspresja mRNA markeréw odpowiedzialnych za funkcje mitochondriéw jest wyzsza w
blastocystach bydlecych pochodzacych od kréw niedojrzatych ptciowo. Natomiast ekspresja mRNA
markeréw zdolnosci do implantacji i kompetencji rozwojowych zarodka jest wyzsza w blastocystach
bydlecych pochodzacych od kréw dojrzatych ptciowo.

Blastocysty pochodzace od kréw niedojrzatych ptciowo wykazujg wysoki potencjat mitochondrialny co
moze wigzac sie z ich wysokim potencjatem rozwojowym. Natomiast blastocysty pochodzgce od kréw
dojrzatych ptciowo, pomimo nizszej ekspresji markeréw funkcji mitochondriéw, charakteryzujg sie
wyzszg zdolnoscig implantacyjna i kompetencjami rozwojowymi zarodkdw.

Podziekowania

Badania zostaty zrealizowane dzieki 2018/31/B/NZ9/03412.
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Wptyw interleukiny (IL)-4 i IL-13 na ekspresje markerow
witdknienia w fibroblastach endometrium klaczy
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Endometrosis charakteryzuje sie postepujacym wiéknieniem zrebu btony $luzowej
macicy (endometrium) u klaczy. Stan ten prowadzi do uposledzenia struktury i funkcji
endometrium, co skutkuje zaburzeniem implantacji zarodka i rozwoju wczesnej cigzy. Wraz z
rozwojem widknienia endometrium dochodzi do nadmiernego odkfadania sktadnikéw
macierzy pozakomérkowej (ECM) oraz zwiekszenia liczby miofibroblastow. Kluczowa role
w przebudowie ECM odgrywaja metaloproteinazy macierzy (MMP) i ich tkankowe inhibitory
(TIMP). Interleukina (IL)-4 i IL-13, wydzielane przez limfocyty pomocnicze Th2, wzmagaja
wtdknienie w nerkach, ptucach i watrobie. Brak jest jednak informacji o wptywie IL-4 i IL-13
na rozwoj endometrosis u klaczy. Celem badania byto wiec okreslenie wptywu tych czynnikéw
na proliferacje fibroblastow oraz na ekspresje MMP i TIMP na poziomie genu
w fibroblastach z endometrium klaczy. Fibroblasty wyizolowane z endometrium macicy klaczy
(n = 6), hodowano w systemie hodowli dwuwymiarowej (2D), a nastepnie traktowano IL-4
(10 ng/mL) i IL-13 (10 ng/mL) przez 48 godzin. Poziom ekspresji gendw zaangazowanych w
rozwdj witdknienia (Mmp2, -9, Timp-1, -2) okreSlono za pomocg qPCR,
a poziom proliferacji przy uzyciu testu do analizy aktywnosci metabolicznej komorki opartego
na MTT.

Stymulacja zaréwno IL-4 (P < 0,05), jak i IL-13 (P < 0,01) zwiekszyta proliferacje
fibroblastéw. Interleukina 4 wptyneta takze na obnizenie poziomu ekspresji genu Mmp2,
Mmp9 i Timp2 oraz na zwiekszenie ekspresji Timpl (P < 0,05). Stymulacja IL-13 obnizyta
poziom ekspresji Mmp2, Mmp9 i Timp2 na poziomie genu (P < 0,05), nie wptyneta natomiast
na ekspresje Timpl (P > 0,05). Ponadto, badane interleukiny obnizyty stosunek ekspresji
Mmp2/Timp1 (IL-4: P < 0,0001, IL-13: P < 0,05), a takze Mmp9/Timp1 (IL-4: P < 0,0001, IL-13:
P <0,01).

Uzyskane wyniki wskazujg na udziat interleukin charakterystycznych dla limfocytow
Th2 w rozwoju endometrosis u klaczy. Dziatanie IL-4 i IL-13 moze polega¢ na regulacji
ekspresji enzymdéw zaangazowanych w przebudowe ECM i ich tkankowych inhibitoréw.
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