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Globalne zmiany klimatu — rola gleb w kontekscie wspoétczesnych
wyzwan
Walkiewicz A.?

Linstytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin,
e-mail: a.walkiewicz@ipan.lublin.pl

Przeciwdziatanie postepujgcym zmianom klimatu to aktualnie jedno z najwiekszych
wyzwan ludzkosci. W opracowanych strategiach wskazano koniecznos$é ograniczenia
globalnego wzrostu temperatury do 1,5°C w poréwnaniu do poziomu z czasow
przedprzemystowych. Wigze sie to z osiggnieciem neutralnosci klimatycznej przez
ograniczenie antropogenicznej emisji gazdw cieplarnianych, z ktérych najwazniejszymi sg
dwutlenek wegla (CO2), metan (CH4) oraz podtlenek azotu (N20).

Istotna rola gleb powoduje, iz sposoby zarzgdzania tym ekosystemem zostaty wskazane
w strategiach walki ze zmianami klimatu, zaréwno na poziomie europejskim jak i globalnym.
Ograniczenie zanieczyszczenia gleby, obok powietrza i wody, nalezy do priorytetéw
Europejskiego Zielonego tadu. Strategia ,0d pola do stotu” uwzglednia ograniczenie
stosowania pestycyddow i podkresla role upraw ekologicznych. Szczegdlne znaczenie maja lasy
uwzglednione w strategii na rzecz bioréznorodnosci i neutralnosci klimatycznej wskazane
ponadto podczas szczytu klimatycznego ONZ, gdzie przyjeto porozumienie o wstrzymaniu
wylesiania i degradacji gleby do 2030 .

Lasy stanowig element tagodzenia zmian klimatu gtéwnie ze wzgledu na sekwestracje
wegla, z czego ponad pofowa magazynowana jest w glebie. Wylesianie skutkuje uwolnieniem
do atmosfery ogromnych ilosci CO2, stanowigc ok. 11% globalnej emisji. Gleby lesne
wyrdzniajg sie takze duig zdolnoscia do pochfaniania atmosferycznego CHas. Badania
przeprowadzone na réznych glebach laséw Lubelszczyzny wykazaty sezonowe zréznicowanie
szybkosci pochtaniania CHs4 w zakresie typowym dla europejskich gleb lesnych. W glebach
uprawnych metanotrofia jest zazwyczaj hamowana przez stosowanie nawozéw azotowych.
Istotno$¢ CHa, obok CO2, w pogtebianiu globalnego ocieplenia jest podkreslone zaréwno w
Raporcie Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (2021), jak i podczas szczytu
klimatycznego ONZ, stad globalne inicjatywy redukcji emisji CH4. Gleba, obok pochtaniania
CHa, takze moze stanowié¢ zrédio tego gazu m.in. na polach ryzowych, naturalnych
mokradtach i wysypiskach smieci. Wielkos¢ strumieni gazéw cieplarnianych regulowana jest
warunkami meteorologicznymi i wtasciwosciami fizyko-chemicznymi gleb. Zaréwno badania
ilosSciowe gazdw cieplarnianych, jak i rozpoznanie mechanizmdéw zachodzgcych proceséw, sg
konieczne do oszacowania udziatu gleb w globalnym ociepleniu i opracowania sposobdéw jego
tagodzenia.

Bibliografia

IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working
Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-Delmotte i in.
(eds.)]. Cambridge University Press. In Press.
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Wptyw pulsacyjnego pola elektrycznego i zmiennych parametréw
powietrza na przebieg suszenia konwekcyjnego i wybrane cechy
jakosciowe tkanki jabtka

Matys A.%, Karwacka M.%, Wiktor A.l, Witrowa-Rajchert D.!

1 Katedra Inzynierii Zywnosci i Organizacji Produkcji, Instytut Nauk o Zywnosci, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159c, 02-776 Warszawa, aleksandra_matys@sggw.edu.pl

Zdecydowana wiekszos¢ suszonej zywnosci otrzymywana jest z wykorzystaniem
metody konwekcyjnej. Popularnos¢ tego rodzaju suszenia wynika ze stosunkowo niskich
kosztéw produkcyjnych. Jednakze, zastosowanie gorgcego powietrza jako czynnika
suszacego wigze sie z ryzykiem termicznej i oksydacyjnej degradacji zwigzkéw bioaktywnych
zawartych w surowcu. Aby przyspieszy¢ suszenie konwekcyjne, a tym samym zminimalizowa¢
czas ekspozycji materiatu na negatywne warunki procesowe, mozna potaczyé je z inng
technika suszenia (tzw. suszenie hybrydowe). Ponadto, na przebieg suszenia konwekcyjnego
mozna rowniez wptywac poprzez zmiane parametréw procesowych, np. predkosci
przeptywu, temperatury czy wilgotnosci powietrza suszgcego. Dodatkowo, wykorzystanie
réznego rodzaju zabiegdw wstepnych przed suszeniem, np. blanszowania, ultradzwiekow czy
pulsacyjnego pola elektrycznego (PEF), pozwala na modyfikacje wtasciwosci traktowanej
tkanki. Naruszenie struktury materiatu, a tym samym zniszczenie jego naturalnej bariery,
umozliwia usprawnienie proceséw dyfuzyjnych.

Celem niniejszych badan byto okreslenie wptywu pulsacyjnego pola elektrycznego
i zmiennych parametréw procesowych na przebieg suszenia konwekcyjnego i wybrane
wyrdzniki jakosciowe otrzymanych suszy jabtkowych. Materiat badawczy stanowity jabtka
odmiany ,Golden Delicious”. Jabtka poddano wstepnej obrdbce pulsacyjnym polem
elektrycznym, podczas ktdrej dostarczono energie w ilosci: 0; 1; 3,5; 6 kJ/kg. Po wykrojeniu
gniazd nasiennych i rozdrobnieniu, materiat zostat wysuszony w suszarce konwekcyjnej, przy
zmiennej wilgotnosci (1,5; 10 g/m?) i temperaturze (55; 70; 85°C) powietrza suszgcego.
Oproécz okreslenia zmian wywotanych dziataniem PEF, poréwnano czasy suszenia oraz
przeprowadzono analize zawartosci polifenoli w uzyskanych suszach jabtkowych.

W znacznej wiekszosci analizowanych wariantéw, zastosowanie PEF doprowadzito do
skrécenia czasu suszenia. Byto to zwigzane ze zjawiskiem elektroporacji, na skutek ktérego
naruszona tkanka wykazywata mniejszy opor dyfuzyjnego ruchu masy. Najwieksza redukcje
czasu suszenia wskutek dziatania PEF zaobserwowano przy najnizszej badanej temperaturze.
Z kolei zmniejszenie wilgotnosci powietrza suszgcego nie zmienito czasu suszenia plastrow
jabtka. Pomimo zredukowania czasu suszenia, dostarczenie energii elektrycznej w trakcie
obrébki wstepnej zmniejszyto retencje polifenoli w uzyskanych suszach jabtkowych. Mogto
by¢ to zwigzane z wptywem PEF na aktywnos¢ enzymatyczng tkanki jabtka. W odniesieniu do
powietrza nieosuszonego, powietrze o zmniejszonej wilgotnosci oraz temperaturze réwnej
70°C doprowadzito do uzyskania materiatéw o wiekszej zawartosci polifenoli.

Podziekowania

Badania finansowane przez Unig Europejskg w ramach programu Horyzont 2020 (umowa nr 817683) w projekcie pt.
»Innowacyjny system przetwarzania zywnosci na zmniejszong skale”, akronim FOX.
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Wplyw standaryzowanego wyciggu z melisy lekarskiej oraz jego
gtownych substancji aktywnych na motoryke okreznicy swini—badania
ex vivo

Postuszny M.?, Szatkowska D.» Suor-Cherer S.2, el Amine Benarbia M.> Mende |. M.!

Linstytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Ciszewskiego 8, 02-
786 Warszawa, Polska; martyna_posluszny@sggw.edu.pl

2Labcom FeedInTech, 42 rue Georges Morel, 49070 Beaucouzé, France, Nor-Feed SAS, 3 rue Amedeo Avogadro,
49070 Beaucouzé, France.

Melissa officinalis od dawna jest uzywana w ziotolecznictwie w przypadkach
probleméw z przewodem pokarmowym. Mimo tak dtugiej historii stosowania tej leczniczej
rosliny brak jest wystarczajgcej ilosci rzetelnych badan naukowych na temat mechanizmu jej
dziata. Prowadzane badania majg na celu poszerzenie wiedzy na temat oddziatywania melisy
lekarskiej oraz jej gtownych substancji aktywnych na motoryke jelit swin.

Materiaty i metody: Doswiadczenia zostalty wykonany na modelu izolowanej
miesnidwki podtuznej i okreznej okreznicy swini. Materiat byt pobierany od zwierzat
rutynowo poddawanych ubojowi w rzezni. Jest to metoda alternatywna, zgodna z zasadami
3Rs. Efekt dziatania standaryzowanego wyciggu z Melisy lekarskiej (Nor-Balm®), kwasu
rozmarynowego, chlorogenowego i litospermowego byt mierzony jako zmiany napiecia i
zapisywany graficznie w przeznaczonym do tego programie LabChart. Uzyskane wyniki
poddane zostaty szczegdtowej analizie statycznej. Zbadany zostat wptyw powyiszych
substancji zarowno na aktywno$¢ spontaniczng miesni gtadkich okreznicy sSwini jak i
kurczliwos¢ indukowang acetylocholing (ACh).

Wyniki: Standaryzowany wycigg z melisy lekarskiej istotnie zmienia aktywnosé
motoryczng okreznicy swini. Ogranicza on site skurczéw wywotanych poprzez podanie ACh
co moze by¢ korzystne w zaburzeniach pracy jelit, takich jak biegunki. Jednoczesnie na
aktywnos¢ spontaniczng efekt jest odwrotny, w duzych dawkach wycigg pobudza skurcze
spontaniczne. Uzyskane wyniki wskazuja, ze najsilniej dziatajgcg substancjg aktywng,
decydujaca o ostatecznym dziataniu wyciggu z melisy, jest kwas rozmarynowy.

Podziekowania

Badania zostaty zrealizowane dzieki wspotpracy z firmg Nor Feed.

Bibliografia
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Ortopokswirusy jako przyczyna zoonoz u ludzi i zwierzat

Biernacka Z.%, Szulc-Dabrowska L.

1 Katedra Nauk Przedklinicznych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie, Ciszewskiego 8, 02-786
Warszawa, zuzanna_biernacka@sggw.edu.pl

Ortopokswirusy to rodzaj duzych wiruséw, nalezacy do podrodziny
Chordopoxvirinae, wystepujacej w obrebie rodziny Poxviridae. Do rodzaju Orthopoxvirus
zalicza sie wiele wiruséw identycznych pod wzgledem morfologicznym. Najwazniejsi
przedstawiciele tego rodzaju to: wirus krowianki (VACV), wirus ospy matp (MPXV), wirus ospy
bydta (CPXV), wirus ospy prawdziwej (VARV) oraz wirus ospy myszy (ECTV). Z
epidemiologicznego punktu widzenia najistotniejszy i najbardziej niebezpieczny dla cztowieka
jest VARV, ktory wywotuje ospe prawdziwg — chorobe ogdlnoustrojowa, odznaczajacy sie
wysokg $miertelnoscig na tle innych chordéb zakaznych. Przeprowadzony z sukcesem program
szczepien ochronnych przeciwko VARV spowodowat wyeliminowanie tej jednej z
najgrozniejszych choréb zakaznych w dziejach ludzkosci. Ortopokswirusy charakteryzujg sie
réznorodnym zakresem gospodarzy, a ich rezerwuarem sg zazwyczaj gryzonie. Waski zakres
gospodarzy wykazuje m.in. ECTV, natomiast szeroki — VACV, MPXV, CPXV. Bardzo waznym
faktem jest zoonotyczny potencjat niektérych ortopokswiruséw, m.in. MPXV, CPXV czy VACV,
poniewaz w okresie kilkunastu ostatnich lat obserwuje sie coraz wiecej zachorowan
wywotanych tymi czynnikami zakaznymi, zaréwno wsréd zwierzat jak i ludzi. Obserwowana
tendencja jest nastepstwem zaprzestania szczepien przeciwko VARV, a w konsekwencji,
zaniku odpornosci populacyjnej w stosunku do VARV. Wielu naukowcdéw sugeruje, ze wirus
podobny do VARV moze pojawi¢ sie w trakcie naturalnej ewolucji wspdtczesnych
ortopokswiruséw odzwierzecych oraz, ze wirusy te mogg zostac¢ potencjalnie wykorzystane
jako bron biologiczna, co stwarza istotne zagrozenie dla ludzkiego zdrowia. Argumenty te
potwierdzaja, ze bardzo waznym aspektem jest poznanie przebiegu zakazen wywotywanych
przez te patogeny oraz interakcji pomiedzy wirusem a gospodarzem, aby w razie pojawienia
sie ognisk zakazenia ortopokswirusami, mozna byto szybko i skutecznie zareagowac, unikajac
rozwojowi epidemii. ECTV jest blisko spokrewniony z VARV oraz charakteryzuje sie
podobnym przebiegiem zakazenia, dlatego tez stat sie waznym modelem w badaniu
patogenezy zakazen ortopokswirusowych.
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Znaczenie dodatku koncentratu wiékna surowego ARBOCEL® w
zywieniu zwierzat monogastrycznych na przyktadzie drobiu i trzody
chlewnej

Urban J.%, Michalczuk M.%, Barorska M.*

1 Katedra Hodowli Zwierzq, Instytut Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Jjakub_urban@sggw.edu.pl

Wtékno surowe oraz witékno pokarmowe (btonnik) sg to weglowodanowe sktadniki
mieszanki paszowej, ktére warunkujg jej wiasciwosci dietetyczne. Wtdkno surowe to ogot
substancji wtdknistych (celuloza, lignina, czesciowe hemicelulozy), ktére s3 oporne na
dziatanie enzymoéw przewodu pokarmowego zwierzagt monogastrycznych takich, jak dréb i
trzoda chlewna. Wtékno pokarmowe zawiera zaréwno frakcje wchodzace w sktad wtdkna
surowego, jak i rozpuszczalne polisacharydy nieskrobiowe. Zawartosé¢ witdkna w roslinach
paszowych uzalezniona jest m.in. od tego w jakim okresie zostat dokonany ich zbidér. Wysoce
zfibrylizowane witdkna ARBOCELU® tworzg w ukfadzie pokarmowym tréjwymiarows
nierozpuszczalng sie¢ czastek, ktore peczniejgc rozluzniajg strukture tresci jelitowej i
korzystnie wptywajg na sekrecje enzymow. Naturalnie uwalniane enzymy mogg efektywnie
przenika¢ i hydrolizowa¢ sktadniki pokarmowe. Koncentrat wiékna surowego ARBOCEL®
znacznie odbiega od tradycyjnych Zrédet wtdkna surowego. ARBOCEL® to produkt, ktory
wykazuje wysoka zawartos¢ wtdkna surowego>65%, cechuje sie brakiem wtdkien
rozpuszczalnych, nie wigze sktadnikdw pokarmowych. Koncentraty witékna surowego
ARBOCEL® wykazuje bardzo wysokie wtasciwosci fizycznego wigzania wody. Dzieki temu w
jelicie cienkim, w tresci pokarmowej nie ma wolnej wody, a w jelicie grubym jest ona w tatwy
i kontrolowany sposdb resorbowana.
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Znaczenie zakazen wirusami z rodzaju Circovirus u ptakéw domowych

Szotowska 1.}, Ledwon A.!
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Cirkowirusy sg zdolne do zakazania wielu gatunkéw ssakéw i ptakéw. Czes¢ z nich
wykazuje potencjat chorobotworczy, jednakze znaczenie niektdrych gatunkéw cirkowiruséw
pozostaje niejasne, a zakazenia nie udafo sie dotychczas powigzaé z konkretng jednostka
chorobowg (np. PCV-1 — cirkowirus swin typu 1). Najlepiej poznanymi wirusami z rodzaju
Circovirus sg wirus choroby dzioba i pior papug (Psittacine Beak and Feather Disease Virus —
PBFDV) oraz cirkowirus gotebi (Columbid Circovirus — CoCV lub Pigeon Cirvocirus — PiCV).
Opisano takze m.in. cirkowirus gesi (Goose Circovirus — GoCV), cirkowirus kanarkéw (Canary
Circovirus — CaCV) oraz cirkowirusy amadyn, zeberek i innych gatunkéw ptakéw. Zakazenia u
ptakéw sg zwigzane gtéwnie z niedoborem odpornosci, a obraz kliniczny zalezy zwykle od
wtdrnych zakazen. U papug oprdcz immunosupresji wystepuja charakterystyczne objawy w
postaci zaburzen wzrostu piér oraz wytwarzania warstwy rogowej dzioba i pazuréw, co ma
swoje odzwierciedlenie w nazwie. U mtodych zakazonych ptakéw charakterystyczna jest
obecnos¢ cytoplazmatycznych ciatek wtretowych w jednojgdrowych komérkach zapalnych w
bursie Fabrycjusza. Siewstwo wirusa z wydzielinami i wydalinami, takimi jak katomocz, tres¢
wola, puder z pidr wystepuje zarédwno u bezobjawowych nosicieli, u ktérych nie doszto
jeszcze do rozwoju immunosupresji, jak i u osobnikdw wykazujgcych objawy zwigzane z
zakazeniem. Wiriony mogg zachowaé potencjat zakazny w suchym, cieptym otoczeniu przez
wiele miesiecy. Mierzalnym objawem laboratoryjnym odzwierciedlajgcym immunosupresje,
jest spadek ilosci limfocytow we krwi. Nie u wszystkich zakazonych ptakdéw rozwija sie
niedobdr odpornosci. U czesci nosicieli, uktad odpornosciowy z czasem zwalcza wirusa lub
ogranicza jego namnazanie do tego stopnia, ze nie dochodzi do siewstwa ani nie stwierdza
sie wiremii. U wiekszosci gatunkow choroba rozwija sie szybciej u mtodych ptakéw, nie sg
jednak znane doktadne czynniki wptywajace na przebieg zakazenia u réznych gatunkdéw
ptakéw. Obecnie nie istnieje skuteczne leczenie ani szczepionka. Wyniki dotychczasowych
badan oraz obserwacji klinicznych naszego zespotu wskazujg na szerokie rozpowszechnienie
zakazen cirkowirusami u ptakéw domowych w Polsce. Z tych powoddw jest to grupa wirusow
warta zainteresowania ze strony naukowcow oraz wymagajgca dalszych badan, aby lepiej
zrozumiec patogeneze, a takze mozliwosci zapobiegania i leczenia.
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Woplyw synergistycznego oddziatywania nanoczastek srebra i miedzi w
preparatach wspomagajacych leczenie subklinicznego mastitis
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Zapalenie wymienia w 90% wywotane jest przez patogeny takie jak Streptococcus spp.,
Enterobacteriaceae i Staphylococcus spp. Preparaty do pre-dippingu oraz dippingu maja za
zadanie chroni¢ strzyki przed wnikaniem do ich wnetrza patogendw. Ich substancje czynne
czesto jednak podrazniajg skére wymienia. Jednym z najbardziej innowacyjnych rozwigzan
do walki z subklinicznym mastitis jest wykorzystanie nanoczasteczek metali (NPs), oraz ich
synergistycznego oddziatywania. Celem pracy byto okreslenie wptywu roztworu z
kompleksem nanoczastek srebro-miedz (AgCuNPs) w mieszance do pre-dippingu na
przezywalnos¢ najczestszych patogendw mastitowych. Wykorzystano komercyjnie dostepne
nanoczastki (Nano-Tech, Polska). Materiat do badan pobrano ze strzykéw 15 kréw rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (PHF) utrzymywanych w systemie uwieziowym na $cidtce i
matach w gospodarstwach zlokalizowanych w wojewddztwie Lubelskim. Zwierzeta wybrano
losowo sposrdd krow dojnych. W grupie kontrolnej strzyki wytarto jednorazowg chusteczka,
ktdrag nastepnie umieszczono w roztworze NaCl, natomiast strzyki doswiadczalne zanurzono
w preparacie do pre-dipingu zawierajgcy AgCuNP, a nastepnie wytarto chusteczky i
umieszczono w roztworze NaCl. Nastepnie przeprowadzono analizy mikrobiologiczne. Na
dziatanie AgCuNPs, szczegdlnie wrazliwy byt szczep Enterobacteriaceae, ich poziom ulegt
obnizeniu az o 81%. Nanoczastki srebra i miedzi zredukowaty miano paciorkowcéw o 71%.
Najbardziej opornym szczepem bakteryjnym na nadziatanie nanoczastek byty gronkowce.
Patogeny te pobrane od krédw utrzymywanych na matach ulegty redukcji o 60%, natomiast w
przypadku osobnikéw utrzymywanych na $cidtce, ich poziom obnizyt sie jedynie o 30%.
Badania wykazaty, ze NPs posiadajg zdolnosci przeciwbakteryjne wobec szczepdw
wywotujgcych mastitis i mogq by¢ w przysztosci wykorzystywane w prewencji tej choroby.
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Zastosowanie metod genetyki molekularnej w ochronie gatunkowe;j
zwierzat
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W obecnych czasach coraz istotniejsze staje sie monitorowanie wptywu dziatan
cztowieka na populacje dzikich zwierzat. Nowoczesne metody i techniki molekularne
pozwalaja na uzyskanie informacji odnosnie historii ewolucyjnej, struktury i demografii
populacji. Wiekszos¢ programéw monitoringu nie wykorzystuje jednak petnego potencjatu
markerow genetycznych. Przeanalizowano dostepne zrédta literaturowe dotyczace badan
wykorzystujgcych markery genetyczne, w celu okreslenia ich zalet i ograniczen oraz
mozliwosci wykorzystania metod genetyki molekularnej. Na ich podstawie wywnioskowano,
ze markery genetyczne dostarczajg informacji niedostepnych przy zastosowaniu innych
metod monitoringu oraz oceniono perspektywy ich wykorzystania w celu implementowania
skutecznych planédw ochrony gatunkowej zwierzat.
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Genetyczny odcisk palca zbiorowisk bakterii w glebie nawozonej
fosforowym nawozem mineralnym wzbogaconym mikrobiologicznie
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W  badaniach  rézinorodnosci  mikroorganizméw  glebowych  powszechnie
wykorzystywane sg techniki pozwalajace na stworzenie profilu genetycznego nazywanego
"genetycznym odciskiem palca". Jedng z takich metod jest analiza polimorfizmu dtugosci
terminalnych fragmentow restrykcyjnych (t-RFLP) w wyniku ktdrej otrzymywany jest profil
restrykcyjny charakterystyczny dla badanej populacji mikroorganizméw.

Celem badan byto okreslenie sezonowych zmian w profilu restrykcyjnym zbiorowisk
bakterii w glebie poddanej dziataniu fosforowego nawozu mineralnego wzbogaconego
mikrobiologicznie.

Doswiadczenie polowe obejmowato nastepujgce warianty nawozenia: FC - dawka
optymalna bez wzbogacenia mikrobiologicznego, FA100 - dawka optymalna wzbogacona
mikrobiologicznie oraz FA60 - dawka zredukowana o 40% wzbogacona mikrobiologicznie.
Prébki gleby pobierano w trzech terminach: jesien (A18), lato 2019 (S19) oraz jesien 2019
(A19). Profil restrykcyjny zbiorowisk bakterii okreslono dzieki wykorzystaniu analizy t-RFLP, a
identyfikacji mikroorganizméw na podstawie wielkosci wybranych fragmentéw
restrykcyjnych (T-RFs) dokonano za pomoca narzedzia TRiFLe.

W profilu restrykcyjnym zbiorowisk bakterii zaobserwowano obecnosé 33 T-RFs o
wielkosciach w zakresie 60-440 pz. Najwieksza réznorodnoscia charakteryzowaty sie warianty
FC(A18) oraz FA60(A19). Najwyzisze wartosci wskaznikow rdéznorodnosci Shannona i
Simpsona zanotowano dla prébek gleby pobranych na jesieni 2018. Przy uzyciu narzedzia
TRiFLe zidentyfikowano potencjalnie pozyteczne mikroorganizmy nalezgce do rodzajéw
Rhizobium, Lysobacter, Pantoea oraz Burkholderia.

Podziekowania
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Sekwencjonowanie nowej generacji w badaniach mikrobiomu prébek
gleby i roslin
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Zdrowie oraz plonowanie roslin truskawek, ktorych Polska jest czotowym producentem
na $wiecie, zalezg od sktadu mikroorganizmdéw zasiedlajacych te uprawy. Grzyby majg
szczegblny wptyw na rosliny i wasciwosci gleby, a modyfikowanie sktadu mikrobioty obecnej
w uprawach, zaréwno ekologicznych, jak i konwencjonalnych, otwiera mozliwosci
zwiekszenia produkcji zywnosci w zréwnowazony sposdb. Poznanie doktadnego skfadu
obecnych w uprawach mikroorganizméw i ich szczegétowe analizy nie bytyby mozliwe bez
rozwoju technik sekwencjonowania nowej generacji.

Celem badan byto okreslenie 20 najczesciej wystepujgcych rodzajow grzybdéw
w prébkach gleby, korzeni, czesSci nadziemnych oraz ryzosfery truskawek uprawianych na
certyfikowanych plantacjach ekologicznych w potudniowo-wschodniej czesci kraju.

Izolacja DNA zostata przeprowadzona zestawem EURx Gene MATRIX Soil DNA
Purification Kit z homogenizacja w aparacie Fast-Prep-24 (6 m/s, 40 s). Przeprowadzono
sekwencjonowanie fragmentu ITS1 metodg lllumina MiSeq, a nastepnie klasyfikacje
taksonomiczng w $srodowisku QIIME2. Do dalszych badan uzyto RStudio v.1.4 oraz biblioteki
phyloseq.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze w najwiekszej liczbie prébek
wystepowaty grzyby nalezace do rodzajow Coprinellus i Psathyrella oraz niezidentyfikowany
rodzaj z rodziny Spizellomycetacea.

Podziekowania
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Wptyw biostymulatoréw mikrobiologicznych na rozwoj fitopatogenéw
i jakos¢ swiezej truskawki (Fragaria x ananassa Duch.)

Drobek M.}, Cybulska J.%, Pieczywek P.%, Pertile G.}, Zdunek A.}, Frac M.!

Linstytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin,
m.drobek@ipan.lublin.pl

Zmiany zachodzgce w truskawkach po zbiorze prowadza do uszkodzenia komorek,
spadku jedrnosci oraz utraty jakosci owocdw. Dla utrzymania wysokiej jakosci owocoéw w
uprawie ekologicznej stosuje sie preparaty okreslane mianem biostymulatorow. W tym
kontekécie biostymulatory sg catkowicie naturalnymi, zgodnymi z zatozeniami
zrobwnowazonego rolnictwa preparatami, ktére pobudzajg wzrost poprzez regulacje
proceséw fizjologicznych roslin. W eksperymencie badano skutecznos$¢ preparatéow
mikrobiologicznych, stosowanych jako biostymulatory, w zwiekszaniu jakosci truskawki przy
jednoczesnym ograniczeniu rozwoju patogendw.

Stosowanie preparatow K4, K5 i K6 opdznito procesy dojrzewania truskawki Honeoye i
Rumba, co skutkowato jasniejszym zabarwieniem skérki w poréwnaniu z kontrolg (K1 1, K1 11).
Srednio 14 % wzrost zawartosci rozpuszczalnej substancji statej zaobserwowano dla
truskawek Honeoye traktowanych K4 i K6 oraz Vibrant traktowanych K6 w poréwnaniu do
kontroli (K1 I, K1 ll). Pojemnos¢ antyoksydacyjna, okreslona jako poziom DPPH w trzech
odmianach truskawek poddanych dziataniu badanych preparatow, byta zblizona i wahata sie
w granicach 83-90 %. Najwieksze rdznice w zawartosci przeciwutleniaczy stwierdzono dla
antocyjandw, ktérych zawartos¢ wzrosta srednio o 27 % w truskawkach Vibrant (K5, K6) i
Rumba (K3, K5, K6).

Podsumowujac, preparaty zawierajace pozyteczne bakterie, ekstrakty roslinne, kwasy
humusowe i inne podnoszg wskazniki oceny jakosci truskawek odmian Honeoye, Vibrant i
Rumba.

Podziekowania
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kontraktu BIOSTRATEG3/344433/16/NCBR/2018.
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Wptyw biostymulatorow na plonowanie i jakos¢ ziarna zbo6z
Mitura K., Cacak-Pietrzak G.*
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Nowoczesna agrotechnika powinna zapewnia¢ nie tylko uzyskanie wysokiego plonu, ale
rowniez  otrzymanie  wysokojakosciowych  surowcow, spetniajgcych  wymagania
przetwoérstwa. W produkcji rolniczej obok takich srodkéw produkcji, jak: nawozy, fungicydy,
herbicydy, insektycydy, stosowane sg takze preparaty stymulujgce wzrost i rozwdj roslin,
zwane biostymulatorami. Od konca XX wieku pojawito sie duzo publikacji w tym obszarze
badawczym. Biostymulatory to preparaty zawierajgce substancje aktywne Ilub
mikroorganizmy, ktére sg stosowane w uprawie roslin w celu zwiekszenia efektywnosci
wykorzystania sktadnikéw odzywczych, zwiekszenia tolerancji na stres abiotyczny i/lub
poprawy jakosci plondw. Wiekszos¢ z tych srodkéw jest pochodzenia naturalnego w zwigzku
z czym mogg by¢ bez przeszkéd stosowane takze w rolnictwie ekologicznym, ktére jest
obecnie szczegdlnie promowane przez Unie Europejska. Wielu autoréw udowodnito
korzystny wptyw biostymulatoréw na plonowanie roslin uprawnych, w tym zboz oraz jakosé
ziarna. Wykazano, ze stosowanie biostymulatoréw jest szczegdlnie efektywne w warunkach
niekorzystnych dla roslin. Niniejsza praca ma charakter przegladowy. Jej celem jest
charakterystyka biostymulatoréw oraz omdéwienie ich wptywu na plonowanie i szeroko
rozumiang jakos$¢ ziarna zbéz.
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Wptyw naturalizacji na odpowiedz funkcjonalng zbiorowisk
mikroorganizmdw zasiedlajacych liscie i korzenie malin uprawnych
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Naturalizacja to proces polegajacy na wprowadzaniu do gleb uprawnych szczepdéw
pozytecznych mikroorganizméw wyselekcjonowanych z naturalnych siedlisk wystepowania
roslin, ktore majg by¢ poddane naturalizacji. Najbardziej korzystny efekt naturalizacji mozna
zaobserwowac, gdy izolaty pozyskano z dzikich lub dawno nieeksploatowanych (w tym
zabiegami chemizacyjnymi) siedlisk roslinnych, wystepujacych w tej samej strefie
klimatycznej.

Celem pracy byto zbadanie wptywu naturalizacji na odpowiedz funkcjonalng zbiorowisk
mikroorganizmow zasiedlajgcych ryzosfere i liscie malin uprawnych.

W przeprowadzonym doswiadczeniu wazonowym na rosliny malin aplikowano
inokulum pozytecznych bakterii nalezacych do rodzajow  Arthrobacter,
Pseudomonas i Rhodococcus, wyizolowanych z ryzosfery malin dzikorosnacych. Zastosowane
3 strategie naturalizacji obejmowaty aplikacje mikroorganizméw na korzenie podczas
sadzenia, aplikacje wraz z podlewaniem oraz aplikacje na korzenie potgczong z podlewaniem
naturalizacyjnym. W doswiadczeniu zbadano réwniez wptyw naturalizacji na rosliny zakazone
patogenami. Zastosowano 5 patosysteméw obejmujgcych zakazenie grzybowymi i
grzybopodobnymi patogenami owocow miekkich z rodzajéw Botrytis, Colletotrichum,
Verticillium i Phytophthora. Analiza funkcjonalna zbiorowisk mikroorganizméw glebowych
oraz zasiedlajacych liscie zostata przeprowadzona z wykorzystaniem ptytek EcoPlates
(BIOLOG®). Aktywnos¢ oddechowag i zdolnos¢ do produkcji biomasy okreslono
spektrofotometrycznie.

Przeprowadzone doswiadczenie pozwolito na zaobserwowanie zmian w odpowiedzi
funkcjonalnej w wyniku zastosowanej naturalizacji oraz obecnosci patogendw.
Zrdznicowanie odpowiedzi funkcjonalnej zbiorowisk zasiedlajacych liscie byto wieksze niz
ryzosfery. taczne zastosowanie naturalizacji korzeni podczas sadzenia oraz podlewania
naturalizacyjnego okazato sie najbardziej skuteczng strategig ograniczajgcg negatywny
wptyw testowanych patogenodw.

Podziekowania
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Wptyw czynnikbw Nod i molibdenu na usprawnienie procesu
symbiotycznego wigzania azotu i plonowanie grochu siewnego

Smytkiewicz K.}, Podlesny J.1
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ksmytkiewicz@iung.pulawy.pl

W pracy okreslono wptyw preparatu zawierajgcego czynniki Nod oraz molibdenu na
usprawnienie procesu symbiotycznego wigzania azotu i plonowanie grochu siewnego.

Doswiadczenie przeprowadzono w hali wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach. W badaniach
wykorzystano wazony Mitscherlicha zawierajace 7 kg podtoza glebowego, w tym 5 kg ziemi i
2 kg piasku. W eksperymencie zostata uwzgledniona jedna odmiana grochu siewnego: Batuta.
Preparat czynnikdéw Nod i Mo stosowany zaréwno w formie zaprawy nasiennej jak i oprysku
otrzymano ze szczepu Rhizobium leguminosarum bv. viciae GR09 (Rlv GR09) w Uniwersytecie
Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie. W badaniach oceniano dynamike wschodéw oraz
wykonywano pomiary cech biometrycznych roslin. W fazie petnej dojrzatosci roslin okreslono
plon i skladowe plonu grochu siewnego.

Celem badan byto okreslenie wptywu lipochitooligosacharyddw, tzw. czynnikéw Nod
oraz molibdenu na dynamike wschodoéw, wzrost i rozwéj oraz plonowanie grochu siewnego.

Zastosowanie preparatu czynnikéw Nod oraz molibdenu wptyneto korzystnie na liczbe
i mase brodawek korzeniowych, w réznym stopniu w zaleznosci od fazy rozwojowej roslin
oraz rodzaju stosowania preparatu. Liczba brodawek korzeniowych w okresie kwitnienia byta
wieksza niz w fazie zielonego strgka. Obydwa sposoby stosowania preparatéw wptywaja
korzystnie na wzrost, rozwdj i plonowanie roslin grochu, zwtaszcza w warunkach niedoboru
wody w glebie. Przyrost plonu nasion grochu na skutek stosowania tych preparatow byt
konsekwencjg zwiekszonej obsady strgkéw na rodlinie i liczby nasion z rosliny. Pozostate
cechy struktury plonu (liczba nasion w strgku i masa 1000 nasion) nie zmieniaty sie istotnie.

Bibliografia

Smytkiewicz K., Podlesny J., Wielbo J., Podlesna A.The Effect of a Preparation Containing Rhizobial Nod Factors on
Pea Morphological Traits and Physiology. Agronomy 2021, 11, 1457. https://doi.org/10.3390/agronomy11081457.

Wielbo J., Podlesna A., Kidaj D., Podlesny J., Skorupska A. 2015. The diversity of pea microsymbionts in various types
of soils and their effects on plant host productivity. Microbes Environ. 30(2): 254-261.

22



KONFERENCIA 4 ZYWIOtY — WSPOtCZESNE PROBLEMY W NAUKACH O ZYCIU
14.12.2021r, Lublin, Poland

Understanding Neosartorya spp. fungi — a threat to fruit production
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Neosartorya spp. are filamentous fungi naturally present in the soil. They form resilient
ascospores and exhibit extraordinary heat resistance. Neosartorya fungi are known to
contaminate raw fruit, canned products, pulps, and juices, causing enormous financial losses
in the food production sector, especially during the production and transport stages of
manufacture. Because of thermal affinity and resistance, both the mycelium and spores have
a high chance of surviving heat-based food processing measures e.g. pasteurization.

In order to better understand the changes and adaptation mechanisms of the fungi,
several experiments have been proposed, all within a single Preludium-BIS 2 framework. The
main scientific objective of the entire project is the characterization of key metabolic,
morphological, and genetic features of Neosartorya spp., their changes, and explaining their
role in forming a resistance to preservatives, chemicals, and natural plant extracts. These
substances may be a useful tool in developing new food processing techniques, which would
not affect the quality of food, and focus on the eco-friendly approach recommended by the
European Union laws.

Since various species of the Neosartorya genus can create spores with different
morphology and resistance thresholds, it is important to make a differentiation between
them. One of the first steps of this experiment concerns the cultivation of 20 various fungal
isolates, (thought to be Neosartorya spp.), on different media (PDA with and without
antibiotic, PDB) in conditions suitable for growth. The samples are then observed, recorded,
and compared with the literature. This enables gathering information on morphology of
these fungi. Next steps include DNA extraction, purification, amplification by PCR procedure,
and sequencing via the Sanger method. The sequencing enables to confirm samples'
affiliation to the Neosartorya genus, as well as confirms the specific species. Having positively
identified the species, the next stage of the experiment is the evaluation of the sensitivity of
Neosartorya spp. fungal strains to plant extracts and preservatives.

Neosartorya fungi are food pollutants, requiring further research in terms of genes and
physiology. A deeper understanding of this subject may lead to developing new strategies of
food protection and preservation.
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Wplyw pulsacyjnego pola elektrycznego na wybrane parametry
fizyczne suszonych promiennikowo owaddw jadalnych
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Wraz ze wzrastajacg liczbg ludzi na swiecie, a tym samym zapotrzebowaniem na
zywnosé nieustannie poszukiwane sg rozwigzania tego zjawiska. Jedng z obiecujgcych
mozliwosci, jest wykorzystanie owadow jadalnych jako alternatywnego zrddta do produkcji
zywnosci. Insekty charakteryzujg sie wysoka zawartoscig petnowartosciowego biatka oraz
ttuszczu bogatego w wielonienasycone kwasy ttuszczowe, sktadnikami mineralnymi,
witaminami oraz btonnikiem. Ich produkcja ma takze mniejszy wptyw na s$rodowisko
naturalne — w trakcie ich hodowli powstaje mniej gazéw cieplarnianych i amoniaku niz
podczas tradycyjnej hodowli trzody chlewnej czy bydta.

Celem pracy byto zbadanie wptywu oddziatywania pulsacyjnego pola elektrycznego
(PEF) na zmiany wybranych parametréw fizycznych tkanki dwdch gatunkéw owadéw
jadalnych: Hermetia illucens oraz Tenebrio molitor. Tkanka owaddéw (w catosci, bez
rozdrobnienia) zostata poddana obrdbce PEF o energii whasciwej 5 i 20 kl/kg, a nastepnie
suszeniu promiennikowemu. Uzyskany susz analizowano pod wzgledem zmian barwy,
wykorzystujgc system CIE L*a*b* i wyznaczajac bezwzgledng rdznice barwy (AE) owadow w
poréwnaniu do prébki bez obrébki PEF. Ponadto okreslono zmiany zawartosci suchej
substancji, wtasciwosci higroskopijne oraz rehydracyjne otrzymanych suszy.

W wyniku obrébki wstepnej PEF zaobserwowano skrécenie czasu suszenia owadéw
wraz ze wzrostem energii whasciwej, przy czym zmiany te byty odmienne pomiedzy
gatunkami. Barwa suszy poddanych dziataniu PEF ulegata zmianom zaleznym od gatunku,
przy czym zwiekszenie energii wtasciwej podczas obrébki PEF spowodowato wiekszg
bezwzgledng rdznice barwy AE. Wykazano réwniez, iz obrébka PEF przyczynia sie do zmiany
wtasciwosci higroskopijnych, a istotne zaobserwowano w przypadku suszu z gatunku
Hermetia illucens. Ponadto, nastgpito rowniez niewielkie zwiekszenie zdolnosci
rehydracyjnych analizowanych suszy dwdch gatunkéw owaddw.
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Badania adsorpcji polisacharydow niecelulozowych na celulozie
mikrofibrylarnej, jako przyktad oddziatywan miedzyfazowych
wystepujacych w roslinnej scianie komorkowej
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Roslinna sciana komadrkowa jest niezwyktym dzietem natury. Charakteryzuje sie ztozong
strukturg, ktérej sktad ilosciowy i jakosciowy zalezy od rodzaju rosliny, jej etapu wzrostu,
czynnikdw klimatycznych i wielu innych. Zbudowana jest gtdwnie z polisacharyddw, lignin i
protein. Powszechnie uzywany model roslinnej Sciany komérkowej ukazuje, ze mikrofibryle
celulozowe tworzg tréjwymiarowg sie¢ z hemicelulozami wystepujagcymi w uwodnionej
macierzy pektyn i protein. Wazne jest poznanie jej budowy, analiza wzoréw strukturalnych
komponentdéw, a nastepnie oddziatywan wystepujacych pomiedzy tymi polisacharydami.
Wiedza ta moze wnie$¢ wiele cennych rozwigzan, uzytecznych w gateziach przemystu.

Zjawiska powierzchniowe wystepujg na granicy miedzyfazowej, ktora charakteryzuje
sie innym stanem energetycznym niz faza objetosciowa. Gtdwnym procesem zachodzgcym w
tym obszarze jest adsorpcja, polegajgca na nagromadzeniu czasteczek na powierzchni
adsorbentu. Oddziatywania adsorbent-adsorbat mogg by¢ natury fizycznej lub chemicznej, a
ich rodzaj warunkuje ilos¢ warstw adsorpcyjnych, odwracalnosé procesu. Odpady rolnicze,
zawierajace celuloze, hemicelulozy, lignine to obiecujgce biosorbenty, odznaczajace sie
niskim kosztem, neutralnym wptywem na s$rodowisko, a przede wszystkim wysoka
wydajnoscia.

Doswiadczalnie badano adsorpcje polisacharydéw niecelulozowych (hemicelulozy,
pektyny) na celulozie mikrofibrylarnej w buforze fosforanowym pH 7,4. Zastosowano metode
statyczng, a wiec oznaczano stezenie tych adsorptywow przed i po adsorpcji. Wykazano, ze
glukomannan, xyloglucan, R-D-glukan i xylan adsorbujg sie na celulozie, a arabinoxylan
oddziatuje w bardzo matym stopniu. Natomiast pektyny o réznym stopniu deestryfikacji,
arabinan, galaktan, arabinogalaktan, ramnogalakturonan, kwas poligalakturonowy nie
ulegaja adsorpcji na powierzchni celulozy. Przeprowadzono eksperyment kinetyki i
rownowagi adsorpcji, a nastepnie dopasowano model adsorpcji. W badaniach zastosowano
metode spektrofotometrii UV-VIS i spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera
(FT-IR).

Podziekowania

Praca byta cze$ciowo finansowana przez projekty NCN OPUS nr UM0-2018/29/B/NZ9/00141 oraz PRELUDIUM BIS 2
nr UMO-2020/39/0/NZ9/00241.
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Wykrywanie syntezy oraz transportu auksyny w roslinach poddanych
skarlaniu mechanicznemu (MS) metodg immunolokalizacyjng

KuZma N.}, Jedrzejuk A.?
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Retardowanie chemiczne, w przypadku niektorych roslin ozdobnych, jest zabiegiem
koniecznym dla uzyskania kompaktowej rosliny z liczng iloscig peddéw bocznych. Jednakze
stosowanie tego typu preparatdw nie pozostaje neutralne dla ekosystemdw.

Strategia Europejskiego Zielonego tadu, przedstawiona w 2019r. w Parlamencie
Europejskim, zaktada liczne ograniczenia zwigzane ze stosowaniem chemicznych srodkéw
ochrony roslin w uprawie. W zwigzku z tym, wazng role w propagowaniu prosrodowiskowego
rolnictwa bedg odgrywaty technologie. Ponadto w obliczu rosngcej Swiadomosci
konsumenckiej, rosnie popyt na rosliny produkowane bez uzycia srodkéow chemicznych oraz
w trosce o srodowisko.

Skarlanie mechaniczne, jest alternatywng metodg ograniczania wzrostu roslin,
polegajacg na poddawaniu rosdlin okresowemu krétkotrwatemu stresowi dotyku. Stres ten
polega na poruszaniu nadziemnych czesci rosliny w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ pedéw pod
wptywem dotyku materiatu. W rezultacie rosliny zmieniajg swoj charakter wzrostu adoptujac
sie do bodZca mechanicznego. Modyfikacja morfogenezy roslin pod wptywem dotyku
nazywana jest zjawiskiem ,,tigmomorfogenezy”. Zjawisko tigmomorfogenezy, wcigz nie jest
do konca opisane od strony biochemicznej, fizjologicznej czy molekularne;j.

Celem doswiadczenia byto sprawdzenie wptywu skarlania mechanicznego na zawartos¢
endogennych auksyn. Ponadto sprawdzony zostat transport endogennego IAA (metoda
immunolokalizacji), aby sprawdzi¢ czy skarlanie mechaniczne wptywa na synteze oraz ich
transport. Doswiadczenie zostato przeprowadzone na wybranych odmianach petunii
ogrodowej (Petunia x atkinsiana) ‘Table white’ oraz ‘Burgund bicolor’.
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Nanoemulsje olejkdw eterycznych jako nowa strategia utrwalania
napojow typu smoothie

Napiérkowska A.%, Piwowarek K.}, Haé-Szymanczuk E.!

1Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zywnosci, Katedra Mikrobiologii i
Biotechnologii Zywnosci, alicja_napiorkowska@sggw.edu.pl

W ostatnich latach swiadomos$¢ konsumentéw na temat witasciwego, zdrowego
odzywiania znaczgco wzrosta, jednak mimo tego spozycie owocdw i warzyw jest wcigz zbyt
niskie. Napoje typu smoothie mogg by¢ swietng propozycjg na uzupetnienie codziennej diety
w porcje owocdw i warzyw. Napoje te nalezg do zywnosci wygodnej, gotowej do spozycia, a
jednoczesnie zachowujg wartosci odzywcze surowcow, z ktérych zostaty przygotowane.

W odpowiedzi na oczekiwania konsumentéw wspodtczesne trendy na rynku zywnosci
zorientowane sg na produkty naturalne, o wysokiej jakosci oraz niskim stopniu przetworzenia
i z maksymalnie dtugim okresem przydatnosci do spozycia. Producenci zywnosci starajg sie
obniza¢ lub eliminowa¢ dodatek syntetycznych zwigzkéw konserwujacych zywnosé,
zastepujac je roslinnymi odpowiednikami. Roslinne substancje konserwujace cieszg sie
duzym zainteresowaniem ws$réd konsumentéw, poniewaz sg przez nich postrzegane jako
naturalne i czesto ekologiczne alternatywy dla tradycyjnych srodkéw utrwalajgcych.

Olejki eteryczne charakteryzujg sie miedzy innymi dziataniem przeciwbakteryjnym i
przeciwgrzybiczym, w tym dziatajg na te drobnoustroje i grzyby, ktére stanowig naturalng
mikroflore smoothie owocowo-warzywnych. Gtéwnymi czynnikami ograniczajacymi
stosowanie olejkdw eterycznych sg ich silny smak i aromat, ktére powodujg, ze dodatek
olejkbw w stezeniu gwarantujgcym stabilno$¢ mikrobiologiczng produktu jest czesto
nieakceptowany sensorycznie przez konsumentdw. Realnym i wydajnym rozwigzaniem
problemdéw zwigzanych ze stosowaniem olejkéw eterycznych w produkcji zywnosci wydaje
sie by¢ ich kapsutkowanie w nanoemulsji.

Bibliografia

Falleh H., Ben Jemaa M., Neves M.A., Isoda H., Nakajima M., Ksouri R. (2021) Formulation, physicochemical
characterization, and anti- E. coli activity of food-grade nanoemulsions incorporating clove, cinnamon, and lavender
essential oils. Food Chemistry, 359, 1-7.

Falleh H., Jemaa M.B., Saada M., Ksouri R. (2020) Essential oils: A promising eco-friendly food preservative. Food
Chemistry, 330, 1-8.

Falleh, H., Ben Jemaa, M., Djeblai, K., Abid, S., Saada, M., & Ksouri, R. (2019) Application of the mixture design for
optimum antimicrobial activity: Combined treatment of Syzygium aromaticum, Cinnamomum zeylanicum, Myrtus
communis, and Lavandula stoechas essential oils against Escherichia coli. Journal of Food Processing and
Preservation, 1-11.

Kalmpourtzidou A., Eilander A., Talsma E.F. (2020) Global Vegetable Intake and Supply Compared to
Recommendations: A Systematic Review. Nutrients, 12(6) 1558.

28



KONFERENCIA 4 ZYWIOtY — WSPOtCZESNE PROBLEMY W NAUKACH O ZYCIU
14.12.2021r, Lublin, Poland

Czynniki wptywajgce na obecnos¢ biatek arabinogalaktanowych (AGP)
w owocach

Kulik J.%, Leszczuk A.}, Kalaitzis P.2, Zdunek A.}
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Biatka arabinogalaktanowe (AGPs) sg sktadnikami $ciany komdérkowej, biorgcymi udziat
w procesach zwigzanych ze wzrostem i rozwojem roslin. Na biosynteze czasteczki AGP skfada
sie kilka etapow, z ktérych zasadniczym jest glikozylacja, polegajgca na przytaczeniu
tancuchéw cukrowych do rdzenia biatkowego AGP przy udziale szeregu specyficznych
enzyméw. Jej prawidtowy przebieg jest wazny dla rdznorodnosci funkcjonalnej AGP.
Ponadto, modyfikacje procesu glikozylacji, poprzez wyciszenie bgdz pobudzenie okreslonych
gendw, mogg by¢ pomocne w poznaniu funkcji AGP.

Mutacja hydrolaz glikozydowych (GH43), a doktadnie utrata aktywnosci B-1,3-
galaktozydazy, zwigzana jest ze zmniejszong syntezg AGP, co z kolei prowadzi do defektow
we wzroscie komoérek korzenia. Modyfikacje gendw GLCAT, zwigzanych z B-
glukuronozyltransferazami biorgcymi udziat w transferze kwasu glukuronowego (GlcA) do
czasteczki AGP, wptywaja na zdolno$¢ AGP do wigzania Ca?'. Efektem zaburzenia ich
funkcjonowania jest zmniejszona zawartos$¢ GlcA, skutkujgca zmniejszong iloscig miejsc
wigzania Ca?*, objawiajaca sie zmianami w procesie réznicowania komarek i redukcjg wzrostu
catej rosliny.

Modyfikacja genu SIP4H3, zwigzanego z prawidtowym przebiegiem syntezy czesci
aminokwasowej AGP, a dokfadnie z hydroksylacjg proliny w hydroksyproline przy udziale
hydroksylazy prolinowej 4 (P4H), ma rowniez wptyw na zainicjowanie glikozylacji. Jego
pobudzenie badZ wyciszenie skutkuje zmianami m.in. w procesie elongacji komarki.
Nadekspresja genu przyczynia sie do stymulacji wzrostu rosliny, co faczy sie ze zwiekszeniem
jej biomasy.

Celem projektu Sonata jest okredlenie zmian w owocach ze zmodyfikowanym
mechanizmem dziatania P4H. Analiza wtasciwosci molekularnych AGP w owocach z
wyciszong ekspresjg oraz nadekspresjg genu SIP4H3 pozwoli na zdefiniowanie czynnikéw
majgcych wptyw na wystepowanie oraz role AGP w procesie dojrzewania owocow.

Podziekowania

Badania finansowane w ramach projektu NCN SONATA 16 nr 2020/39/D/NZ9/00232.
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Badanie swiadomosci nt. zrownowazonego rozwoju, w szczegolnosci
aspektow srodowiskowych i zywieniowych pracownikéw wybranych
placéwek publicznych oferujgcych ustugi zywienia zbiorowego w
trzecim najbardziej zanieczyszczonym miescie w Polsce

Goralska-Walczak R.:, Rembiatkowska E., Kazimierczak R.!
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Zdaniem ekspertéw w Polsce niska $wiadomosé ekologiczna jest wynikiem braku
szerokiej, przynoszacej efekty kampanii edukacyjnej dotyczacej zasad ekologicznej produkgji,
certyfikacji i wptywu konsumenckich wyboréw na stan srodowiska naturalnego. Biorgc pod
uwage nowe strategie unijne tgczace zywienie ze Srodowiskiem i zdrowiem, wraz z
implementacjg zatozen Europejskiego Zielonego tadu i Europejskich Celéw Zrownowazonego
Rozwoju 2030, w tym GPP - zielonych kryteriow $rodowiskowych w zamdwieniach
publicznych, kluczowe staje sie zbadanie $wiadomosci ekologicznej i zywieniowej
interesariuszy pracujacych w sektorze zamowien publicznych i ustug cateringowych zywienia
zbiorowego, tak aby zaplanowac bardziej wydajne dziatania edukacyjne, a w efekcie utatwié
wdrozenie celéw zrdwnowazonego rozwoju do publicznych stotéwek.

Przeprowadzone badania ankietowe pokazaty poziom s$wiadomosci ekologicznej i
zywieniowej pracownikow placéwek pilotazowych uczestniczgcych w realizacji projektu
StratKIT (Innovative Strategies for Public Catering: Sustainability Toolkit across Baltic Sea
Region) w miescie Rybnik. Badania ankietowe zostaty skierowane do personelu kuchennego
i pracownikéw zaangazowanych w zywienie w publicznych szkotach podstawowych i
Miejskim Domu Pomocy Spotecznej. Swiadomos¢ ekologiczna i wiedza na temat zmian
klimatu wydaja sie szczegblnie potrzebne wtasnie w Rybniku, ktéry wedtug Swiatowej
Organizacji Zdrowia jest czwartym miastem w Europie pod wzgledem poziomu
zanieczyszczenia powietrza, a wedtug badan prof. Nawrota dzieci w tym mieScie ponoszg z
tego powodu powazne konsekwencje zdrowotne. Przedstawione badania byty niezbedne do
zaprojektowania kompleksowego programu edukacyjnego, ktéry w ramach projektu StratKIT
jest obecnie wdrazany w Rybniku.

Podziekowania

Badania zostaty zrealizowane w ramach projektu StratKIT, przy wsparciu dr hab. Renaty Kazimierczak, prof. SGGW
(koordynatora projektu ze strony SGGW), prof. Ewy Rembiatkowskiej, Piotra Mastowskiego (Prezydenta Miasta) oraz
Moniki Kubisz.
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Elektrownie fotowoltaiczne mogg pozytywnie wptywaé na zmiany
réznorodnosci biologicznej na terenach przez nie zajetych

Beczak A.!
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ul. Nowoursynowska 161/33, anna_beczak@sggw.edu.pl

Sprzyjajgca polityka rzadu, wprowadzenie instrumentow wsparcia, koniecznos¢
wywigzania sie z przyjetych dyrektyw, a takze rosngca Swiadomos¢ ekologiczna sprzyjaja
rozwojowi energii z OZE, zwtaszcza energii stonecznej. Ogromne, niestabngce od kilku lat,
zainteresowanie tym rozwigzaniem przektada sie na rekordowg ilos¢ wybudowanych
elektrowni i prowadzonych postepowan administracyjnych.

Organy administracji publicznej nie dysponujg materiatami opisujgcymi badz
wskazujgcymi ogdlne i szczegdtowe formy ochrony przyrody na terenach zajetych pod farmy
stoneczne, wskutek czego coraz czesciej realizacja tych inwestycji jest blokowana. Farmom
stonecznym zarzuca sie zmniejszanie ilosci terendw otwartych i tworzenie barier
migracyjnych.

Wstepne spostrzezenia wskazujg na wzrost réznorodnosci biologicznej na terenach
przeksztatconych pod farmy stoneczne. Teren bezposrednio wydzielony pod instalacje jest
wygrodzony i stanowi obszar o minimalnym oddziatywaniu cztowieka. Efektem tego jest
tworzenie sie bezpiecznych miejsc zerowania dla wielu gatunkéw zwierzat, m. in. kuropatwy,
gasiorka, trznadla czy poklaskwy. Elektrownie sg najczesciej lokalizowane na terenach
rolnych, charakteryzujacych sie niskim bogactwem gatunkowym. W wyniku realizacji farm
stonecznych powstajg taki kwietne o zwiekszonej bazie pokarmowej, sprzyjajgce bytowaniu
herpetofauny oraz entomofauny.

Obowigzujgce obecnie przepisy prawa ochrony srodowiska zakazujg lokalizacji nowych
obiektéw w pasie terenu do 100 m od granic zbiornikéw wodnych i ciekéw. Analizujgc
specyfike terenu farmy stonecznej, wytaczenie oczek wodnych poza granice inwestycji moze
by¢ zabiegiem niewtasciwym.

Organy nie dysponujg opracowaniami analizujgcymi obecnie stosowane zabiegi
inzynieryjne, np. pozostawianie przerwy wysokosci 20 cm pomiedzy ogrodzeniem
a powierzchnig gruntu. Przeprowadzane wywiady z przedsiebiorstwami wskazujg na préby
migracji wiekszych gatunkéw ssakéw, ktére majg trudnosci z opuszczeniem terenu
wygrodzonego.

Powyzsze fakty jednoznacznie wskazujg, iz poprawnie zaprojektowana instalacja
fotowoltaiczna moze sprzyjaé zwiekszaniu réznorodnosci biologiczne;j.
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You may never, ever see it— protection of disappearing biodiversity

Mazur E.
L W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences

Nowadays, the progress of civilization is fast. Year by year, unsustainable management
of natural resources causes a loss of biodiversity across continents. The diversity of organisms
is crucial for the functioning of the entire globe. Nature surrounds people from all sides. It is
a source of water, food, fuel, and therapeutic metabolites. Nature also maintains the
functioning of the planet, which is home to more than 7 billion people. Habitat loss for many
species, poaching, over-harvesting, the presence of invasive species, and anthropogenic
climate change have resulted in the sixth mass extinction on Earth. Currently, 85 000 species
are designated on the IUCN Red List of Threatened Species, and 28% are endangered. The
removal of species causes further losses - the decline of ecosystems. Therefore, it is necessary
to preserve areas that can still be saved from disappearance from the globe. In 1988, Norman
Myers introduced the concept of a biodiversity hotspot, which means areas characterized by
high biodiversity but threatened with extinction. To be defined as a biodiversity hot spot, the
area must meet two criteria. The first is the presence of at least 1 500 species of endemic
vascular plants found in a given region. Second, the area had to lose 70% of its original
habitat. Currently, 36 regions on Earth match these requirements. During the presentation, |
would like to introduce these places and show what wonderful flora and fauna we can lose.
| will also familiarize the audience with the activities of the Critical Ecosystem Partnership
Fund. My presentation intends to encourage everyone to follow the current biodiversity of
the whole Earth and enjoyed it.
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Wielka Pacyficzna Plama Smieci - wptyw na $rodowisko naturalne oraz
stosowane dziatania zapobiegawcze i naprawcze

Zabicka J.!
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Wielka Pacyficzna Plama Smieci jest najwieksza na $wiecie wyspa zbudowang z
dryfujacych po powierzchni oceanu odpaddw, jej powierzchnia szacowana jest na 1,6 min
km?2. Powstata ona w wyniku dziatalnosci prgdéw morskich, znoszacych odpady z catego
Swiata do Wiru Pdétnocnopacyficznego. 99,9% masy wyspy stanowig tworzywa sztuczne,
stwarzajgce istotne zagrozenie dla Srodowiska naturalnego. Szczegdlnie narazona jest fauna
Oceanu Spokojnego, zwtaszcza z6twie, morskie ssaki oraz zwierzeta strefy bentonicznej.
Prowadzone obecnie dziatania majg na celu zebranie unoszonych na powierzchni Pacyfiku
odpaddw oraz ograniczenie naptywu ich kolejnych mas.
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Elektroenergetyczna aparatura 13czeniowa sredniego napiecia
przyjazna dla srodowiska

Lech M.
1Szkota Doktorska w Politechnice Lubelskiej, m.lech@pollub.pl

Nieustajacy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng oraz zty stan techniczny
istniejgcej infrastruktury energetycznej pocigga za sobg koniecznos¢ budowania nowych sieci
elektroenergetycznych o lepszych parametrach technicznych, zapewniajgcych niezawodne
dostarczanie energii elektrycznej do odbiorcow koncowych. Aparatura tgczeniowa
wykorzystywana jako elementy linii Sredniego napiecia dzieli sie na dwa typy. Pierwszy z nich
to urzadzenia o konstrukcji otwartej oraz nieustannie zyskujgce na znaczeniu urzadzenia o
konstrukcji zamknietej. Najczesciej spotykanymi urzadzeniami o konstrukcji zamknietej sg
konstrukcje gaszgce tuk elektryczny w gazie SFs, badz w $rodowisku prézniowym.
Szesciofluorek siarki (SFs) nalezy do tzw. fluorowanych gazéw cieplarnianych, ktére wptywaja
na zwiekszanie temperatury atmosfery i jest to najmocniejszy ze sklasyfikowanych
dotychczas gazéw tego rodzaju. Parametr znany jako wspétczynnik globalnego ocieplenia dla
szes$ciofluorku siarki wynosi 22200, co oznacza réwnowaznos¢ dziatania 1 kg SFe oraz 22200
kg dwutlenku wegla. Alternatywa dla gazu SFe jest aparatura oparta na technologii
prozniowej.

Jednym ze sposobow poprawy parametréw technicznych prdézniowej aparatury
taczeniowej, jest zwiekszenie znamionowego cisnienia pracy komér prézniowych poprzez
dozowanie do ich wnetrza wybranych gazéw szlachetnych. W ramach prac badawczych
przeprowadzone zostaty pomiary wytrzymatosci elektrycznej prdézniowego uktadu
izolacyjnego w $rodowisku gazéw resztkowych bedacych helem oraz neonem. Zauwazono
réznice w przedziale ci$nienia, w ktdrym wytrzymatosé elektryczna utrzymywana jest na
statym poziomie. Komora wypetniona gazami resztkowymi w postaci helu utracita
wiasciwosci izolacyjne przy cisnieniu réwnym p = 2,00x10° Pa, natomiast komora z gazami
resztkowymi w postaci neonu przy ciénieniu réwnym p = 4,00x10! Pa. Spadek zdolnoci
izolacyjnej komory wypetnianej czgsteczkami powietrza wystgpit przy wartosci cisnienia
rébwnej p = 3,50x10! Pa. Opisane réznice dajg pewng alternatywe zwigzang z medium
izolacyjnym stosowanym w komorach prdézniowych stosowanych w elektroenergetycznej
aparaturze faczeniowej. Dzieki zastosowaniu np. neonu badz helu, istnieje mozliwos¢
zwiekszenia znamionowego cisnienia pracy takiej komory, utrzymujac w petni jej zdolnos$¢
izolacyjng. Zwiekszenie wartosci znamionowego cisnienia pracy komory prézniowej utatwi
utrzymanie jej szczelnosci, a tym samym zmniejszy prawdopodobienstwo jej rozszczelnienia.
W dodatku zastosowanie gazéw takich jak hel lub neon jest w petni przyjazne dla Srodowiska
i wpisuje sie w dziatania zwigzane z ograniczeniem emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.

Bibliografia
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Fluktuacje swiatfa jako czynnik ograniczajacy fotosynteze roslin
Okon K.}, Nosalewicz A.%, Zubik-Duda M.?
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k.okon@ipan.lublin.pl
2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Idziego Radziszewskiego 10, 20-031 Lublin

Zwiekszenie plonowania rodlin uprawnych jest niezbedne, by sprostac
zapotrzebowaniom rosnacej populacji ludzi na Ziemi. Wzrost produktywnosci upraw mozemy
osiggngc poprzez wprowadzenie nowych odmian, lepiej dostosowanych do zmian klimatu.
Intensywnosc¢ swiatta jest najbardziej dynamicznym czynnikiem klimatycznym z jakim musza
radzi¢ sobie rosliny. llos¢ swiatta docierajgca do poszczegdlnych lisci zalezy od warunkow
pogodowych, pory dnia i roku, ale takze od wzajemnego przestaniania sie lisci i ich orientacji
w obrebie rosliny, a wiec moze zmieniac sie drastycznie nawet w przeciggu kilku sekund. Aby
utrzymaé produktywnos¢ fotosyntezy na wysokim poziomie, aparat fotosyntetyczny musi
maksymalnie wykorzystywac Swiatto o niskiej intensywnosci, ale tez radzi¢ sobie, w
warunkach intensywnego oswietlenia, z jego potencjalnie szkodliwym nadmiarem. Gtdwnym
procesem wyksztalconym przez rosliny, odpowiedzialnym za rozpraszanie nadmiaru
zaabsorbowanej energii jest wygaszanie niefotochemiczne (NPQ). Jest to ztozony proces
angazujacy wiele mechanizmdéw, pozwalajacy na rozpraszanie nadmiarowej energii w postaci
ciepta. Wykazano, ze zatrzymanie tego procesu zachodzi znacznie wolniej niz jego inicjacja,
dlatego w warunkach duzej czestotliwosci zmian intensywnosci $wiatta, skutkuje to
rozpraszaniem energii nawet w niewysycajgcych warunkach $wietlnych. Badania nad
procesem NPQ mogg umozliwi¢ poznanie udziatu poszczegdlnych mechanizmdw
rozpraszania nadmiaru energii, podczas przystosowywania sie roslin do wzrostu w warunkach
zmiennego natezenia os$wietlenia oraz przyczyni¢c sie do zwiekszenia doktadnosci
przewidywania modeli wzrostu i plonowania roslin, a takze wskaza¢ mozliwe kierunki badan
w dziedzinie poprawy produktywnosci roslin uprawnych.

Celem naszego eksperymentu byto zbadanie wptywu fluktuacji $wiatta na proces
fotosyntezy roslin uprawnych. Przeprowadzilismy pomiary NPQ za pomoca fluorescencji
chlorofilu, przy uzyciu systemu ImagingPAM maxi oraz pomiary intensywnosci fotosyntezy za
pomocy uktadu DualPAM100 i systemu do pomiaru wymiany gazowej GFS3000. Za materiat
roslinny postuzyt Rzodkiewnik pospolity (Arabidopsis thaliana), modelowa roslina znakomicie
nadajaca sie do monitorowania wptywu fluktuacji Swiatta na produktywnos$¢ fotosyntetyczng
dzieki obecnosci licznych mutantéw. W doswiadczeniu porédwnalismy rosliny dzikiego typu
oraz mutanty npgl (brak deepoksydazy wiolaksantyny) oraz npg4 (brak biatka PsbS). W
lisciach poddanych pomiarom oznaczylimy zawartos¢ karotenoidow za pomoca HPLC.
Analizujgc wyniki zauwazylismy, ze zmienne Swiatto wptywato na mechanizmy NPQ, poprzez
zmiany w zawartosci karotenoidow odpowiedzialnych za rozpraszanie energii, o czym
Swiadczyta zwiekszona zawartos¢ zeaksantyny w lisciach poddanych fluktuacjom switata w
poréwnaniu do lisci roslin kontrolnych.

Bibliografia
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Owad Hermetia illucens oraz jego zastosowania w przemysle i
rolnictwie

Kaczor M., Bulak P., Proc K., Bieganowski A.

Linstytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin,
m.kaczor@ipan.lublin.pl

Hermetia illucens znana rowniez z angielskiej nazwy jako black soldier fly nalezy do
rodziny lwinkowatych (Stratiomyidae) z rzedu muchdéwek (Diptera). Obecnie wystepuje w
tropikalnych i umiarkowanych regionach swiata i w Srodowisku naturalnym zywi sie martwa
materig organiczng. W ostatnich czasach owad ten cieszy sie duzym zainteresowaniem
Srodowiska naukowego ze wzgledu na szeroki wachlarz wtasciwosci przydatnych w réznych
zastosowaniach przemystowych i rolniczych.

Larwy H. illucens posiadajg zdolnos¢ do biokonwersji biomasy odpadowej, takiej
jak odpady rolnicze, obornik czy odpady spozywcze. Larwy te przy jednoczesnej redukcji
odpadéw przybierajg na wadze, a utworzona biomasa larwalna bogata w biatka, moze by¢
wykorzystana jako pasza w akwakulturze lub dla zwierzat gospodarskich. Dzieki ttuszczom,
ktére stanowig sporg cze$¢ ich biomasy, owad ten moze znalez¢ zastosowania w produkcji
paliw alternatywnych, takich jak biodiesel czy biogaz. Do produkcji biogazu szczegdlnie
interesujgcy jest odpad pohodowlany, zawierajgcy nieprzejedzone resztki pozywienia
wymieszane wraz z odchodami owaddéw. Chityna, moze by¢ kolejng frakcjg wyekstrahowang
Z H. illucens, co daje réwniez mozliwos¢ produkcji chitozanu. Pozostate po procesie hodowli
odpady poprodukcyjne stanowig obiecujgcy materiat nawozowy, dzieki ktdremu pierwiastki
takie jak azot czy fosfor zawarte w pozywieniu owaddw, moga by¢ z powrotem wigczone do
srodowiska. Ponadto po dodaniu takiego odpadu do gleby odnotowuje sie takze zwiekszenie
aktywnosci mikrobiologicznej, co wptywa na polepszenie jakosci gleby i ogranicza rozwdj
szkodliwych drobnoustrojow. Niedawno, dzieki swoim zdolnosciom do bioakumulacji metali
ciezkich, H. illucens znalazta rwniez swoje miejsce w procesach entomoremediacji.
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Chelatory wspomagajace fitoekstrakcje w odzysku pierwiastkow ziem
rzadkich

Gmur D.}, Siebielec G.?

Linstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy, Ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy,
dgmur@iung.pulawy.pl

Pierwiastki ziem rzadkich (REE- Rare Earth Elements) obejmujg grupe 15 metali
zaliczanych do lantanowcdéw oraz skand i itr. REE sg szeroko rozpowszechnione w przyrodzie,
jednak tylko ich niewielka ilos¢ moze by¢ pozyskiwana do celéw gospodarczych. Znajdujg
swoje zastosowanie w nowoczesnych technologiach, przemysle, medycynie czy rolnictwie.
Zwiekszone zainteresowanie oraz ograniczone zasoby REE doprowadzity do pojawienia sie
pierwiastkéw na aktualnej liscie CRM (Critical Raw Materials), okreslonych przez Komisje
Europejska. Wskutek znacznego zapotrzebowania na REE, coraz wieksze ich ilosci przedostajg
sie do srodowiska. Dlatego waznym aspektem jest opracowywanie metod pozwalajgcych na
odzysk tych pierwiastkow ze srodowiska. Jedng z takich metod jest fitoekstrakcja, proces
wykorzystujgcy naturalne wtasciwosci roslin do bioakumulacji metali w ich tkankach. Jest to
proces bezpieczny dla srodowiska oraz umozliwia jego oczyszczanie. Fitoekstrakcja moze by¢
prowadzona z wykorzystaniem: naturalnej zdolnosci roslin do akumulacji metali, czyli
hiperakumulatoréw oraz z wykorzystaniem roslin o duzym przyroscie biomasy. W tym
przypadku proces moze by¢ wspomagany dodatkami syntetycznymi lub pochodzenia
naturalnego, ktére przyczyniajg sie do efektywniejszego pobierania pierwiastkow z podtoza
(fitoekstrakcja wspomagana).

Niniejsza praca skupia sie na omowieniu procesu fitoektrakcji wspomaganej przez
zwigzki chelatujagce. Wykazuje sie, ze pobieranie metali z podtoza moze by¢ bardziej
efektywne m.in. przez dodatek takich zwigzkéw jak kwasy humusowe, kwasy organiczne o
niskiej masie czasteczkowej czy syntetyczne chelatory.

Podziekowania

Praca zrealizowana w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki OPUS, nr projektu 2019/35/B/ST10/03244.
"Badanie sSrodowiskowych skutkéw wystepowania pierwiastkow ziem rzadkich oraz antymonu i wanadu w glebach i
odpadach".
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Ocena mozliwosci rozwoju uprawy winorosli oraz produkciji winiarskiej
w Polsce centralnej
Maciejewska D.!, Olewnicki D.!

1Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk Ogrodniczych, Katedra Sadownictwa i
Ekonomiki Ogrodnictwa, daria_maciejewska@sggw.edu.pl

Stopniowe ocieplanie klimatu, ktdre postepuje na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat
umozliwia powstawanie winnic w wojewddztwach Polski, ktdre powszechnie nie kojarzg sie
z uprawa winorosli. Co raz wiecej upraw powstaje w wojewoddztwach: mazowieckim, tédzkim
oraz $wietokrzyskim. Wptywajg na to m.in. wzrost $redniej temperatury dobowej w ostatnich
dekadach, tagodniejsze zimy itp. Obecnie uprawa winorosli nie ma duzego znaczenia
gospodarczego w Polsce, ale towarzyszy jej duze zainteresowanie spoteczne oraz szybki
wzrost upraw. Aktualnie trudno oszacowaé dokfadnie rzeczywiste rozmiary upraw tego
gatunku. Od 2008 roku podmioty produkujace wino gronowe, moszcz gronowy z witasnych
upraw winorosli, ktére znajdujg sie na terenie Polski oraz zamierzajg przeznaczaé¢ swoje
wyroby na sprzedaz sg zobowigzane wpisac sie do ewidencji Agencji Rynku Rolnego. W
wyniku tego szacuje sie, ze w Polsce dziata juz okoto 500 winnic, a ich liczba nadal rosnie.
Duze zainteresowanie tym gatunkiem spowodowane jest przede wszystkim poszukiwaniem
nowych alternatyw przez producentow owocow w uprawach, przydatnoscig winorosli do
uprawy w warunkach narastajgcej suszy, moda na wino gronowe, postepu w hodowli nowych
odmian (wytrzymatych na niskie temperatury), mozliwosci wykorzystania winorosli w
gospodarstwach agroturystycznych - enoturystyka. Rozwijajgce sie w Polsce szlaki winne
stwarzaja perspektywy do rozwoju rodzinnych gospodarstw enoturystycznych produkujgcych
lokalne oraz niewielkie ilosci wina na potrzeby degustacji, ktére przeprowadzane sg w
winnicy. Producenci tgczg to z prezentacjg swoich produktdw oraz ich sprzedaza. Tradycje
winiarskie w Polsce siegaja tysigca lat. Mimo réznych wzlotéw i upadkdw w Polskiej uprawie
winorosli aktualnie jest ona odpowiedzig na rozwijajgce sie zainteresowanie winem oraz
turystyka winiarska.

Celem przegladu jest ocena mozliwosci rozwoju upraw winorosli oraz produkcji
winiarskiej w regionie centralnej Polski.
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Czy zastosowanie naturalnych dodatkéw do nawozéw azotowych
moze by¢ przysztoscig dla rolnictwa?
Matczuk D.*?, Siczek A.*

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
2Grupa Azoty Zaktady Azotowe ,,Putawy” S.A., al. Tysiqclecia Paristwa Polskiego 13, 24-110 Putawy,
dominika.matczuk@grupaazoty.com

W zwiazku ze stale zwiekszajaca sie liczba ludnosci na $wiecie, producenci nawozéw
mocznikowych stajg przed coraz trudniejszym wyzwaniem, ktérego giéwnym celem jest
opracowanie nowych formulacji nawozéw. Ich gtéwng przewaga nad nawozami obecnie
stosowanymi bedzie przede wszystkim zwiekszenie efektywnosci oraz zmniejszenie
negatywnego wpltywu na s$rodowisko. Obecnie prowadzone s3g liczne badania z
wykorzystaniem substancji, ktérych dodatek do nawozéw mocznikowych powoduje przede
wszystkim redukcje emisji amoniaku, ktéra jest jednym z gtéwnych Zrédet zanieczyszczenia
powietrza. Uzycie nawozdéw ze wspomnianymi dodatkami pozwala na ich bardziej efektywne
wykorzystanie, co z kolei przektada sie na korzysci ekonomiczne.

Grupa substancji, ktérych zastosowanie w pofaczeniu z nawozami mocznikowymi
przynosi wspomniane wyzej korzystne efekty to miedzy innymi inhibitory ureazy. Obecnie
dostepne na rynku inhibitory ureazy to substancje o sztucznym pochodzeniu. W dobie
rozkwitu obecnie bardzo popularnego segmentu ,Zielonej Chemii” zaczeto poszukiwac
inhibitoréw ureazy o naturalnym pochodzeniu.

Celem przeprowadzonych badarn byto okreslenie gazowych strat azotu oraz stopnia
redukcji emisji przede wszystkim amoniaku z nawozu na bazie mocznika z dodatkiem
inhibitora ureazy pochodzenia naturalnego. Do pomiardw emisji gazéw wykorzystano
metode spektrometrii FTIR. Analiza uzyskanych w trakcie doswiadczenia wynikdw przyniosta
bardzo obiecujgce wnioski, ktére wskazujg na to, ze uzycie ekstraktow roslinnych jako
dodatkéw do nawozu efektywnie zmniejsza emisje amoniaku do srodowiska.

Podziekowania

Badania zostaty zrealizowane w ramach projektu Doktorat Wdrozeniowy DWD/3/51/2019 finansowanego przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Potencjat zmniejszenia emisji amoniaku w uprawie kukurydzy
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Potrzeba ograniczenia strat amoniaku z aplikacji nawozdéw sztucznych, szczegdlnie
nawozoéw mocznikowych spowodowata wprowadzenie w zycie Rozporzadzenia National
Emission Ceilings (NEC) - DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2016/2284
z dnia 14 grudnia 2016, ktéra to ma ograniczy¢ te niekorzystne zjawiska zwigzane z
wykorzystaniem mocznika w rolnictwie w Europie.

Jednym z waznych obszaréw produkcji rolniczej jest produkcja biopaliw do ktdrych
zaliczamy biodiesel i HVO (produkcje hydrorafinowanego oleju roslinnego) oraz etanol.
Podtrzymywanie produkcji biopaliw (zwtaszcza bioetanolu ptynnego i biodiesla pierwszej
generacji) stwarza realny konflikt miedzy produkcjg zywnosci a produkcja energii, przy
jednoczesnym zwiekszeniu emisji gazéw cieplarnianych i amoniaku. Kukurydza jest jedng z
kluczowych rodlin uprawnych do produkcji biopaliw w skali globalnej i jednoczesnie ma
bardzo duze potrzeby nawozowe. Dynamicznie rosngce zastosowanie kukurydzy jako
surowca do produkcji biopaliw na Swiecie odbywa sie na obszarze, ktéry mogtby by¢
wykorzystany do produkcji zywnosci.

Analiza dostepnych danych pokazuje szeroki zakres mierzonych emisji amoniaku w
uprawie kukurydzy. Procesy biochemiczne i witasciwosci gleby srodowiska rolniczego
odpowiedzialne za redukcje amoniaku cechujg sie s3 znaczng zmiennoscia czasowaq i
przestrzenng. Biorgc pod uwage znaczny wptyw regulacji prawnych ograniczajgcych emisje
amoniaku z gleby na rolnictwo i przemyst nawozowy wskazane jest prowadzenie dalszych
badan poprawiajacych globalne przewidywania skutecznosci nowo wprowadzanych metod
ograniczajgcych emisje amoniaku.

Podziekowania

Badania zostaty zrealizowane dzieki finansowaniu ze Srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na
podstawie umowy nr DWD/3/51/2019 z dnia 22.10.2019 .
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Przestrzenno-czasowe zmiany zawartosci metanu w atmosferze dla
wybranych krajéw i regiondw o wysokiej emisji metanu z uprawy ryzu
Kozicka K.%, Gozdowski D.}, Wéjcik-Gront E.!

! Katedra Biometrii, Instytut Rolnictwa, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
katarzyna_kozicka@sggw.edu.pl

Metan jest drugim, obok dwutlenku wegla, najwazniejszym antropogenicznym gazem
cieplarnianym w atmosferze. Wspédtczynnik globalnego ocieplenia metanu jest 25 razy
wiekszy niz dwutlenku wegla w perspektywie 100 lat. Do antropogenicznych Zrédet emisji
metanu m.in. zaliczane sg uprawy ryzu, ktére gtéwnie zlokalizowane sg w Azji Potudniowo-
Wschodniej. Zwiekszone emisje metanu wynikaja z praktyki zalewania pdl ryzowych, ktéra
sprzyja powstawaniu i uwalnianiu metanu do atmosfery. Szacuje sie, ze globalne emisje
metanu z pdl ryzowych stanowig ponad 8% catkowitej globalnej antropogenicznej emisji
metanu. Obecnie mapowanie zawartosci metanu w skali globalnej jest mozliwe za pomocg
czujnikdow satelitarnych. Przyktadem takiego czujnika jest TROPOspheric Monitoring
Instrument (TROPOMI) umieszczony na ptycie satelitarnej Sentinel-5 Precursor (Sentinel5P).
W pracy dokonano oceny przestrzenno-czasowych zmian zawartosci metanu w atmosferze
dla wybranych krajéw i regionéw o wysokiej emisji metanu z uprawy ryzu w latach 2019-
2021. Wizualna ocena przestrzennej zmiennosci zawartosci metanu w catym okresie badan
wskazuje na wyzszg zawarto$¢ metanu dla prawie wszystkich obszarow o wysokim stezeniu
ryzu. Ponadto zaobserwowano sezonowe zmiany zawartosci metanu w atmosferze. Najnizszg
zawartos¢ metanu zaobserwowano na poczatku roku (w | kwartale), a najwyiszg w Il
kwartale. Zaobserwowano rowniez dtugotrwaty wzrost metanu. Analiza regresji wykazata, ze
Sredni wzrost zawartos$ci metanu w wiekszosci badanych krajéw lub regionéw wynosit okoto
15 ppb rocznie. Zawartos¢ metanu oceniana za pomocg danych satelitarnych z Sentinel-5P
jest wiarygodnym zrédtem danych i moze by¢ wykorzystywana do analizy zmian czasowych
w roznych skalach przestrzennych
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Prognozowanie plonu ziemniaka oraz ocena wptywu wiasciwosci gleby
na plon i zawartos¢ skrobi w bulwach
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W ostatnich latach nastgpit wzrost dostepnosci rozwigzan rolnictwa precyzyjnego.
Dzieki temu mozliwe jest prowadzenie badan w gospodarstwach (ang. On-Farm
Experimentation - OFE), wykorzystujac naturalng zmienno$¢ przestrzenng pdl. Bardzo
waznym zagadnieniem, wspierajgcym podejmowanie decyzji agrotechnicznych i
marketingowych w gospodarstwach, jest prognozowanie plonu ziemniaka przed zbiorem,
jednak niezbyt czesto wykorzystywana jest w tym celu teledetekcja. Ponadto w dostepnej
literaturze brakuje wynikéw badan, gdzie oceniano by wptyw wtasciwosci gleby na plon i
zawartos¢ skrobi w bulwach w obrebie duzych pdl uprawnych. Celem badan byto
prognozowanie plonu przy uzyciu teledetekcji i ocena wptywu wtasciwosci gleby na plon i
zawartosc skrobi w bulwach. W badaniach wykonanych w 2020 roku, na 45 ha polu ziemniaka
potozonym w wojewddztwie pomorskim, oceniono zdalnie stan tanu roslin przy uzyciu
znormalizowanego réznicowego wskaznika roslinnosci (ang. NDVI — Normalized Difference
Vegetation Index). Wskaznik ten, zarejestrowano dwukrotnie za pomoca drona (Phantom 4
Multispectral) i dwunastokrotnie w bezchmurne dni, za pomoca satelity Sentinel-2. Plon bulw
okreslono w 43 miejscach pomiarowych (3,33 m x 0,9 m), zlokalizowanych na obszarach o
réoznym potencjale plonowania, wyznaczonych przy uzyciu map glebowo-rolniczych i
historycznych zdje¢ pola. Lokalizujgc miejsca pomiarowe uwzgledniono srodki pikseli zdje¢ z
satelity Sentinel-2. Ocenianymi wtasciwosciami fizycznymi gleby byly: zwieztos¢ do
gtebokosci 80 cm, wilgotnosé i gestosc¢ na gtebokosci 15 cm i 25 cm. Sposrdod wiasciwosci
chemicznych gleby oceniono zawartos¢: C, N, S (aparat Elementar vario Macro Cube), P
(aparat ICP Avio 200), Mg, K, Fe, Na, Cu, Mn, Zn, Co (Spektrometr Thermo Scientific iCE 3000
Series AA) oraz pH gleby (pH METER CG 842). Zaleznosci miedzy plonem ziemniaka, a
wartosciami NDVI oraz wtasciwosciami gleby przeanalizowano za pomocg korelacji i regresji
liniowej. Stwierdzono, ze przy uzyciu obu metod teledetekcji (dron, zdjecia z satelity Sentinel-
2), mozliwe byto szacowanie plonu bulw ziemniaka z podobng doktadnoscig. W przypadku 12
pomiaréw NDVI przy uzyciu satelity Sentinel-2, dos¢ silne zaleznosci tego wskaznika z plonem
stwierdzono juz od 27 lipca do 21 sierpnia. Sposrdod witasciwosci chemicznych gleby na plon
bulw staby, istotny wptyw miata zasobnosc¢ gleby w: K, Cu, Mn i Zn, zas na % skrobi w bulwach
ujemny wptyw miata zasobnosc¢ gleby w: N, P, K, Cu oraz Zn.

Podziekowania

Badania zostaty zrealizowane we wspotpracy z Farm Frites Poland SA.
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Zmiany wiasciwosci oksydoredukcyjnych w cieczy trawiennej
dzbanecznika brzusznego
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Dzbaneczniki (Nepenthes) nalezg do roslin miesozernych, tworzgcych putapki na korcu
przedtuzenia nerwu gtéwnego blaszki lisciowej. Putapka przybiera ksztatt dzbanka i jest
wypetniona cieczg, zawierajacg enzymy umozliwiajgce trawienie ofiar. W cieczy znajdujg sie
takze reaktywne formy tlenu (ROS), ktére prawdopodobnie sg zaangazowane w proces
trawienia poprzez utatwianie proteolizy biatek. Obecnie nie ma doniesien naukowych
Swiadczacych o udziale reaktywnych form azotu (RNS) w trawieniu zachodzacym w putapkach
dzbanecznikdw. Mimo to przypuszcza sig, ze udziat RNS jest zblizony do stymulujacej roli jaka
petnig w trawieniu u cztowieka. ROS i RNS wptywajg na potencjat redukcyjno-oksydacyjny
komorek, ktory petni funkcje regulatorowg i sygnatowg w komarkach. Celem wykonanych
badan bylo zcharakteryzowanie: zdolnosci redukcyjnych, catkowitej zdolnosci
antyoksydacyjnej oraz powstawania anionorodnika ponadtlenkowego (0:°7) w cieczy
trawiennej dzbanecznika brzusznego (Nepenthes x ventrata) podczas trawienia
stymulowanego RNS. Model doswiadczalny obejmowat podanie roztworu biatka jaja kurzego
do wybranych putapek (kontrola) oraz podanie tego samego roztworu jak w kontroli i
dodatkowo donora NOx (préba badana). Ciecz trawienng do analiz pobierano po dwdch,
czterech i szesciu dniach od wprowadzenia do putapek dzbanecznikow pokarmu. Catkowitg
zdolnos¢ przeciwutleniajaca i zdolnos¢ redukcyjng cieczy trawiennej oraz zawartos¢ 02"
oznaczono metodami spektrofotometrycznymi. Uzyskane wyniki wskazujg, ze wprowadzenie
NOx wraz z pokarmem do putapki dzbanka prowadzi do zmian potencjatu oksydo-
redukcyjnego cieczy, szczegdlnie widoczne po dwdch dniach kultury. Po dwdch oraz czterech
dniach od wprowadzenia pokarmu wraz z NOx do putapki badanej rosliny stwierdzono wzrost
catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej. Mimo zwiekszenia aktywnosci antyoksydacyjnej
czwartego dnia od karmienia jednoczesnie odnotowano znaczgcy wzrost zawartosci 02°~ w
badanej cieczy trawiennej. Zmiany oksydoredukcyjne w cieczy tawinnej dzbanecznikow mogg
Swiadczy¢, ze ROS i RNS odgrywaja kluczowg role w procesie trawienia.
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Psychobiotyki — mechanizm dziatania oraz ocena skutecznosci na
podstawie najnowszych danych naukowych
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Liczne badania naukowe dokumentujg pozytywny wptyw na organizm cztowieka wielu
grup mikroorganizmoéw, o szerokim spektrum dziatania. Szczegdlnie dobrze wykazano ich
korzystny wptyw na uktad pokarmowy cztowieka, zwtaszcza jelita — przede wszystkim szczepy
z rodzajow Lactibacillus czy Bifidobacterium. Z kolei dysbioze jelitowa, czyli zaburzenie
ilosciowe lub/i jakosciowe mikrobioty jelitowej, stwierdza sie najczesciej u pacjentow z
chorobami cywilizacyjnymi: cukrzyca typu 2, otytoscig i nadcisnieniem tetniczym, ale réwniez
z chorobami autoimmunizacyjnymi, na przyktad celiakia, cukrzycg typu 1, reumatoidalnym
zapaleniem stawdw, czy nieswoistymi chorobami zapalnymi jelit.

Istnieje coraz wiecej dowoddw wskazujgcych na fakt, ze mikrobiota jelitowa wywiera
gteboki wptyw na fizjologie mdzgu i réznorodne zachowania cztowieka, w tym reakcje na
stres. Doniesienia literaturowe potwierdzajg role mikroorganizméw probiotycznych w
leczeniu réinych zaburzen psychicznych (na przyktad depresji) i neurorozwojowych
(zaburzenia ze spektrum autyzmu), jak rowniez wskazujg na mozliwos¢ wykorzystania ich w
procesie produkcji lekow psychotropowych nowej generacji. Mikroorganizmy probiotyczne
odpowiedzialne za poprawe zdrowia psychicznego nazywa sie psychobiotykami.
Psychobiotyki zdefiniowano po raz pierwszy w 2013 roku.

Celem niniejszej pracy byfta analiza doniesien literaturowych dotyczacych oceny
skutecznosci oddziatywania wybranych psychobiotykéw na zdrowie psychiczne cztowieka. Z
66 dostepnych badan naukowych pie¢ poddano ocenie. Autorom udato sie ustalié, iz w
poréwnaniu z osobami z grupy placebo pozytywny wptyw leczenia probiotycznego przejawiat
sie w aspektach obnizenia reaktywnosci poznawczej oraz poprawie parametrow zdrowia
psychicznego i wynikéw badan biochemicznych. Analiza statystyczna ukazata, ze zebrane
prace nie mogg by¢ podsumowanie jednym wspdlnym efektem koncowym (wspdlnym
relatywnym ryzykiem). Duza heterogeniczno$¢ oznaczajgca wysokie zréznicowanie pomiedzy
badanymi populacjami nie data podstaw do wspdlnego podsumowania. Wskazuje to na
potrzebe powadzenia danych badan w tym zakresie.
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Spozycie alkoholu a ryzyko Przerostu bakteryjnego jelita cienkiego
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Organizm cztowieka w warunkach fizjologicznych dazy do eubiozy, czyli wzglednej
rownowagi mikrobioty jelitowe]. Jednak szereg czynnikdw, takich jak na przyktad nadmierne
stosowanie lekéw, zachodni styl zycia, dieta, aktywnos¢ fizyczna, srodowisko czy parametry
krwi mogg determinowac zmiany w profilu mikrobioty, doprowadzajgc do zaburzenia w
sktadzie ilosciowym i/lub jako$ciowym mikroorganizmoéw promujgc stan dybiozy. Dysbioza
wedtug aktualnej wiedzy stanowi czynnik ryzyka wielu choréb cywilizacyjnych, ale i moze
predysponowac do rozwoju Przerostu bakteryjnego jelita cienkiego (SIBO). Na przestrzeni
ostatnich lat wzrasta zainteresowanie na temat Scistego zwigzku miedzy dysbiozg a
sktadnikami diety, ktére mogg modulowac profil mikrobioty jelitowej. Celem pracy jest préba
podsumowania aktualnej wiedzy na temat wptywu spozycia alkoholu na ryzyko przerostu
bakteryjnego jelita cienkiego. Podczas przegladu literatury do pracy przeanalizowano
nastepujace bazy danych: Pubmed, SpringerLink, Google Scholar i ScienceDirect (Elsevier).
Artykutdw powigzanych z dang tematykg poszukiwano za pomocg okreslonych stéw
kluczowych: microbiome, gut microbiota, SIBO, small intestinal bacterial overgrowth,
alkohol, mikrobiota jelitowa, przerost bakteryjny, rozrost bakteryjny.

Nadmierne spozycie alkoholu jest silnie skorelowane z przerostem bakteryjnym w
jelicie cienkim. Naduzywanie etanolu powoduje jakosciowe i ilosciowe modyfikacje sktadu
taksonomicznego mikrobioty jelitowej, zapalenie btony $luzowej i zaburzenie bariery
jelitowej. Alkohol narusza bariere jelitowg zwiekszajgc jej przepuszczalnosé, promujac
przerost bakterii Gram-ujemnych, co moze skutkowaé zwiekszong produkcjg endotoksyny,
ktéra moze przedosta¢ sie do krgzenia wrotnego, prowadzgc do zwiekszenia poziomu
endotoksyny w osoczu, promujgc ogdlnoustrojowy stan zapalny. SIBO jest czesto spotykane
w grupie pacjentdow z marskoscig watroby w wyniku uposledzonej motoryki jelit i
opdznionego czasu pasazu. Nadmierne spozycie alkoholu moze zmienia¢ profil mikrobioty,
promujac stan dysbiozy. Juz umiarkowane spozycie alkoholu moze zwieksza¢ ryzyko SIBO.
Wptyw spozycia alkoholu na ryzyko rozrostu bakteryjnego moze wynikac¢ z dawki i rodzaju
alkoholu.
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Rola ferroptotycznych komoérek nowotworowych w rozwoju guza
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Choroby nowotworowe sg drugg najczestszg przyczyng $mierci ludzi w krajach
rozwinietych. W samym 2020 r. zdiagnozowano 19,3 miliona nowych przypadkow
nowotworu, a prawie 10 milionéw oséb zmarto w wyniku choroby nowotworowe;j.

Przez wiele lat uwazano, ze nowotwér tworzg jedynie komarki nowotworowe. Dzi$
wiadomo, ze w tzw. mikrosrodowisku guza znajduje sie wiele komodrek nienowotworowych,
a takze substancje czynne wydzielane przez komodrki i wydostajgce sie z komodrek
umierajgcych na skutek smierci nekrotyczne;.

Jednym z rodzajow Smierci nekrotycznej, ktéremu ulegajg komdrki nowotworowe np.
w wyniku leczenia przeciwnowotworowego, jest ferroptoza. Jest to Smier¢ nastepujaca w
wyniku nadmiernego utlenienia lipidow bfony komdrkowej w procesie zaleznym od jonéw
zelaza. Nadal nie jesteSmy w stanie okresli¢ roli ferroptozy w procesie nowotworzenia.
Wedtug danych literaturowych ferroptotyczna $mier¢ komdrek przyczynia sie do
zahamowania wzrostu guza, a komoérki nowotworowe oporne na dziatanie chemioterapii,
wykazujg podatnos¢ na ferroptoze. Istnieje wiec szansa, ze zastosowanie kontrolowanej
indukcji tego rodzaju $mierci w komodrkach nowotworowych, mogtoby skutkowac
zahamowaniem wzrostu guza. Z drugiej jednak strony wiemy, ze Smier¢ nekrotyczna komérek
nowotworowych, moze prowadzi¢é do powstawania lokalnego stanu zapalnego w
mikrosrodowisku guza. Moze to skutkowaé naptywem do otoczenia zaktywowanych komoérek
uktadu immunologicznego, takich jak makrofagi. Dodatkowo substancje aktywne
wydostajgce sie z komodrek w procesie ferroptozy mogg stymulowac¢ inne komorki
nowotworowe do podziatdw oraz wspiera¢ proces angiogenezy, czyli budowanie nowych
naczyn krwionosnych, co w efekcie prowadzi do progresji nowotworu.

Wocigz istnieje wiele niejasnosci dotyczacych wptywu ferroptotycznych komorek
nowotworowych na rozwdj guza, ktdérych rozwiktanie umozliwi dostosowanie leczenia
przeciwnowotworowego u pacjentéw onkologicznych lub tez stworzenie nowych lekéw
hamujgcych progresje nowotworu w wyniku opisanych powyzej skutkdw leczenia.

Praca bedzie stanowi¢ przeglad informacji literaturowych na temat ferroptotycznej
Smierci komdrek nowotworowych, mechanizmu przebiegu procesu oraz potencjalnego
wptywu procesu na rozwdj nowotworow.
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Materialy wykorzystywane do mikrokapsutkowania probiotycznych
szczepow bakterii fermentacji mlekowej: przeglad
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Probiotyki oraz probiotykoterapia sg to obszary nauki bardzo szybko rozwijajgce sie w
ostatnich latach. Probiotyczne szczepy bakterii fermentacji mlekowej poprzez swoja
aktywnos¢ w jelitach, w tym wytwarzanie krétkotaricuchowych kwaséw ttuszczowych, sg w
stanie wywotaé efekt terapeutyczny u konsumenta. Trudnoscig, jaka moze spowodowacd
ostabienie aktywnosci probiotykéw, jest zmniejszenie ich zywotnosci podczas pasazu
zotagdkowo-jelitowego. Aby zapobiec temu zjawisku, stosuje sie proces mikrokapsutkowania,
ktory podnosi opornos¢ komaérek bakteryjnych na warunki zewnetrzne. W tym celu stosuje
sie rdznego rodzaju otoczki, ale najbardziej popularnymi sg otoczki weglowodanowe oraz
biatkowe. Nowatorskim sposobem jest mikrokapsutkowanie probiotykéw biatkami
roslinnymi, ktére podwyzszajg wartos¢ zdrowotng produktu koricowego. Niniejszy przeglad
przedstawia materiaty stosowane dotychczas do kapsutkowania biomasy bakteryjnej oraz
ocene poprawy przezywalnosci komédrek bakteryjnych przy zastosowaniu poszczegdlnych
typach otoczek. Dzieki uzyciu mikrootoczek biatkowych mozliwe jest kontrolowanie
uwalniania komodrek bakteryjnych oraz zwiekszenie ich aktywnosci w jelicie grubym.

Bibliografia

Afzaal M., Saeed F., Arshad M. U., Nadeem M. T., Saeed M., Tufail T. (2019). The Effect of Encapsulation on The
Stability of Probiotic Bacteria in Ice Cream and Simulated Gastrointestinal Conditions. Probiotics and antimicrobial
proteins, 11(4), 1348-1354.

Ann E. Y., Kim Y., Oh S., Imm J. Y., Park D. J., Han K. S., Kim S. H. (2007). Microencapsulation of Lactobacillus
acidophilus ATCC 43121 with prebiotic substrates using a hybridization system. International Journal of Food Science
and Technology, 42: 411-419.

Annan N. T., Borza A. D., Truelstrup Hansen L. (2008). Encapsulation in alginate-coated gelatin microspheres
improves survival of the probiotic Bifidobacterium adolescentis 15703T during exposure to simulated
gastrointestinal conditions, International Food Research Journal, 41: 184-193.

Chandramouli V., Kailasapathy K., Peiris P., Jones M. (2004). An improved method of microencapsulation and its
evaluation to protect Lactobacillus spp. in simulated gastric conditions, Journal of Microbiological Methods, 56: 27—
35.

Dianawati D., Lim S. F., Ooi Y. B. H., Shah N. P. (2017). Effect of type of protein-based microcapsules and storage at
various ambient temperatures on the survival and heat tolerance of spray dried Lactobacillus acidophilus, Journal of
Food Science, 82, 2134-2141.

Dimantov A., Greenberg M., Kesselman E., Shimoni E. (2003). Study of high amylase corn starch as food grade enteric
coating in microcapsule model systems, Innovative Food Science and Emerging Technologies, 5: 93—100.

Doherty S. B., Auty M. A., Stanton C., Ross R. P., Fitzgerald G. F., Brodkorb A. (2012). Survival of entrapped
Lactobacillus rhamnosus GG in whey protein micro-beads during simulated ex vivo gastro-intestinal transit,
International Dairy Journal, 22: 31-43.

Gonzalez-Ferrero C., Irache J. M., Gonzalez-Navarro C. J. (2018). Soybean protein-based microparticles for oral
delivery of probiotics with improved stability during storage and gut resistance, Food Chemistry, 239, 879-888.

Pan Q., Zhou B., Liu L., Wang L., Yuan F., Gao, Y. (2014). The aggregation of soy protein isolate on the surface of
Bifidobacterium, Food Research International, 64, 323—-328.

Picot A., Lacroix C. (2004). Encapsulation of bifidobacteria in whey protein-based microcapsules and survival in
simulated gastrointestinal conditions and in yoghurt, International Dairy Journal, 14: 505-515.

51



KONFERENCJA 4 ZYWIOLY — WSPOECZESNE PROBLEMY W NAUKACH O ZYCIU

14.12.2021r, Lublin, Poland

Naturalne nosniki stosowane w immobilizacji lipaz pochodzenia
mikrobiologicznego
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Enzymy lipolityczne pochodzenia mikrobiologicznego sg cennymi biotechnologicznie
katalizatorami ze wzgledu na wszechstronnos¢ zastosowania i tatwos¢ produkcji komercyjnej.
W celu zwiekszenia ich stabilnosci wykorzystuje sie immobilizacje, ktéra polega na
unieruchomieniu czagsteczek biatek enzymatycznych. Technika ta pozwala na ochrone
enzymoéw przed czynnikami stresowymi, pochodzacymi ze Srodowiska takimi jak pH,
temperatura, sole, rozpuszczalniki, inhibitory i toksyny. Zaletg immobilizacji, w zaleznosci od
zastosowanej metody, jest mozliwos¢ fatwego oddzielania i oczyszczania produktow z
mieszanin reakcyjnych oraz efektywne odzyskiwanie biokatalizatorow. Do najczesciej
stosowanych metod unieruchamiania zalicza sie sieciowanie, putapkowanie, wigzanie
kowalencyjne oraz adsorpcje fizyczng. Do immobilizacji lipaz uzywa sie szerokiej gamy
zwigzkdéw chemicznych, od materiatéw nanostrukturalnych, po polimery naturalne, az po
polimery akrylowe, winylowe i poliuretanowe. Coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie
rowniez odpady poprodukcyjne jako potencjalne nosniki do immobilizacji. Ich wykorzystanie
pozwala na tworzenie bardziej zréwnowazonych biokatalizatorow, ktére w mniejszym
stopniu obcigzajg srodowisko. Celem referatu bedzie zaprezentowanie obecnie
wykorzystywanych  naturalnych  matryc do immobilizacji lipaz  pochodzenia
mikrobiologicznego oraz przedstawienie zastosowania w przemysle tych biokatalizatoréw.
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Wptyw probiotykow na funkcjonowanie tarczycy u ludzi — przeglad
literatury
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Wprowadzenie: Probiotykom, a szczegdlnie szczepom z rodzaju Lactobacillus i
Bifidobacterium, przypisuje sie coraz to szersze korzysci zdrowotne w organizmie cztowieka.
W3rdd dziatan wymienia sie miedzy innymi udziat w poprawie funkcjonowania ukfadu
immunologicznego i chordb psychicznych, jak réwniez w syntezie niektérych witamin. Zwraca
sie takze uwage na wptyw probiotykdw na prace tarczycy, u ktérej coraz czesciej diagnozuje
sie nieprawidtowosci.

Cel pracy: Przeglad dotychczasowo przeprowadzonych badan z zakresu wptywu
probiotykéw na prace tarczycy z udziatem ludzi.

Materiat i metodyka: Wyszukano prace opublikowane do 21 listopada 2021 roku za
pomoca miedzynarodowej bazy PubMed. Do dalszych analiz kwalifikowano artykuty wedtug
nastepujacych kryteriéw: 1) prace oryginalne; 2) przygotowane w jezyku angielskim;
3) polegajace na interwencji z udziatem preparatu probiotycznego; 4) przeprowadzone na
ludziach z zaburzeniami funkcjonowania tarczycy; 5) do ktdrych uzyskano peten dostep.

Rezultaty: Zakwalifikowano 3 prace spetniajgce wszystkie kryteria. Badania byly
przeprowadzone z udziatem preparatu jednoszczepowego lub wieloszczepowego. W dwadch
badaniach zauwazono istotng poprawe w parametrach gospodarki hormonalnej tarczycy
oraz przeciwciat wytwarzanych przeciwko tarczycy, a w trzecim eksperymencie wartosci
pozostaty na niezmienionym poziomie.

Whioski: Na podstawie niewielkiej ilosci znalezionych prac trudno stwierdzi¢ wptyw
probiotykéw na funkcjonowanie gruczotu jakim jest tarczyca. Natomiast wiekszosé
dotychczasowych badan wskazujg na dobroczynne dziatanie.
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Ocena zdolnosci wybranych szczepow bakterii z rodzajow Lactobacillus
i Bifidobacterium do fermentacji napoju z fasoli biatej
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Z roku na rok na rynku spozywczym obserwuje sie wzrost zainteresowania produktami
roslinnymi, ktére stanowiag alternatywe dla produktéw odzwierzecych. Najpopularniejszg
grupa produktéw w kategorii substytutow produktéw mleczarskich sg napoje roslinne, ktére
traktowane sg gtéwnie jako zamienniki mleka krowiego. Wraz z rosnaca liczbg konsumentéw
siegajacych po produkty alternatywne dla produktéw mleczarskich rosnie zapotrzebowanie
na fermentowane produkty na bazie roslin. Nasiona roslin strgczkowych majg wysoki
potencjat do produkcji substytutéw mleka ze wzgledu na wysokg zawartos¢ biatka,
weglowodandw, btonnika pokarmowego i sktadnikéw bioaktywnych. Dodatkowo stanowig
one odpowiednig matryce dla prowadzenia procesu fermentacji.

Celem niniejszego badania byta ocena zdolnosci wybranych szczepow bakterii z
rodzajow Lactobacillus i Bifidobacterium do fermentacji napoju z fasoli biatej. Materiat do
badan stanowity napoje roslinne z fasoli biatej Piekny Jas Kartowy (wytworzone w dwéch
wariantach — z fasoli poddawanej i niepoddawanej procesowi kietkowania) oraz 4 szczepy
bakterii z rodzajow Lactobacillus (L. acidophilus La-5, L. casei 03ATCC393) i Bifidobacterium
(B. animalis subsp. lactis Bb-12, B. lactis HN019). Napoje poddano procesowi fermentacji
przez okres 24 godzin w temperaturze 37 °C. Czas trwania procesu fermentacji okreslono na
podstawie uprzednio wykonanej krzywej ukwaszania napojow z fasoli biatej. Zbadano
kwasowos$¢ czynng oraz liczbe drobnoustrojéw w badanych napojach przed procesem
fermentacji, bezposrednio po procesie fermentacji, oraz po 2 tygodniach okresu
przechowywania w warunkach chtodniczych. Otrzymane wyniki poddano jednoczynnikowe;j
analizie wariancji ANOVA. Istotnos$¢ otrzymanych rdéznic przeanalizowano z wykorzystaniem
testu Tukey’a dla p < 0,05.
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Czy owady jadalne zdobedg uznanie konsumentéw jako alternatywne
zrédto biatka?
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Wozrastajgca liczba ludnosci na swiecie i dbatos¢ o srodowisko wymagajg poszukiwania
nowych, alternatywnych  Zréodet sktadnikéw  odizywczych  zywnosci, w  tym
petnowartosciowego biatka. Z uwagi na wysoka wartosé¢ odzywczg owady jadalne stanowig
obiecujgce i zréwnowazone zrédio alternatywnego biatka zwierzecego. Mozliwos¢
przetwarzania owaddéw na cele konsumpcyjne to obecnie czesto podejmowany temat przez
Organizacje Naroddw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) oraz Komisje
Europejskg. W wielu krajach owady sg surowcem w przemysle spozywczym, chemicznym i
farmaceutycznym.

Potencjalna mozliwos¢ wykorzystania owadoéw jadalnych jako Zzrddta pozywienia budzi
duze zainteresowanie ws$réd mieszkafncéw Europy. Pojawia sie jednak wiele watpliwosci
zwigzanych z mozliwoscig ich szerszego wykorzystania. Owady jadalne moga by¢ bowiem
zrédtem zagrozen fizycznych, chemicznych i mikrobiologicznych, m.in. ze wzgledu na
obecnos¢ pestycydow, metali ciezkich, a takze alergendéw. Innym istotnym aspektem jest
kwestia hodowli owaddw jadalnych, ich wykorzystanie oraz pozyskiwanie i technologia
przetwarzania. Waznym elementem sg rowniez wymogi prawne, zwigzane z ustanowieniem
zasad zapewniajacych jakos¢ i bezpieczenstwo owaddéw jadalnych oraz produktéw z ich
dodatkiem, a takze z uwzglednieniem czynnikéw srodowiskowych i dobrostanu zwierzat.

Konsumenci krajow europejskich czesto nie akceptuja owadow jadalnych jako
zywnosci, odczuwajac strach przed ich sprébowaniem (neofobia zywieniowa). Utrudnia to
wprowadzanie takich produktéw na rynek. W dazeniach do zmiany nastawienia
konsumentéw, waznym elementem moze okaza¢ sie informowanie o zaletach
wykorzystywania owadoéw jako Zrddta zywnosci, propagowanie ich w formie atrakcyjnych
produktéw poprzez dobor odpowiedniej metody przetwarzania oraz strategii marketingowe;j.
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Zuzycie energii i Slad weglowy liofilizowanych przekasek owocowo-
warzywnych wytwarzanych w skali laboratoryjnej
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Swiatowy przemyst spozywczy rocznie zuzywa okoto 200 EJ (200 - 1018 J) energii,
z czego 45% wykorzystywane jest podczas przetwarzania i dystrybucji zywnosci. Konsumpcja
energii jest zréznicowana w zaleznosci od rodzaju produktu, jego pochodzenia oraz
technologii wytwarzania. Najwieksza ilos¢ energii zuzywanej w przemysle spozywczym
pochodzi ze spalania paliw kopalnych, co w duzym stopniu przyczynia sie do zwiekszania
emisji gazow cieplarnianych i degradacji sSrodowiska naturalnego. Dlatego wtasnie wazne jest
prowadzenie badan, majacych na celu analize zuzycia energii niezbednej do wytwarzania
produktéw spozywczych, identyfikacja punktéw krytycznych oraz praca nad mozliwosciami
redukcji zapotrzebowania energetycznego pojedynczych produktéw, jak rowniez catego
sektora spozywczego.

Celem niniejszego opracowania byto okreslenie catkowitego zuzycia energii procesu
wytwarzania w skali laboratoryjnej wielosktadnikowych liofilizowanych przekgsek owocowo-
warzywnych, oszacowanie $ladu weglowego generowanego podczas tego procesu oraz
identyfikacja etapdw krytycznych, ktérych usprawnienie w najwiekszym stopniu
przyczynitoby sie do redukcji powyzszych wskaznikow. Zakres pracy obejmowat wytwarzanie
liofilizowanych przekasek z wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej, pomiar zuzycia energii
za pomocy licznika Energy Logger 4000F (Voltcraft, Niemcy) oraz oszacowanie $ladu
weglowego na podstawie zebranych danych oraz wspdtczynnikdw Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.

Catkowite zuzycie energii procesu wytwarzania liofilizowanych przekasek owocowo-
warzywnych o $redniej masie 6 g wynosito 1,75+0,02 kWh/szt., natomiast $lad weglowy
1,25+0,02 CO2/szt. Analizowany proces technologiczny sktadat sie z pieciu gtéwnych etapow,
takich jak obrébka termiczna surowca (100°C), ogrzewanie wody (40 lub 85°C w zaleznosci
od sktadu), rozdrabnianie i mieszanie, zamrazanie (-40°C) oraz liofilizacja (30°C).
Przeprowadzone badania wykazaty istotne rdinice pomiedzy zuzyciem energii
zarejestrowanym podczas poszczegdlnych etapdw procesu technologicznego. Najmniej
energochtonne okazato sie by¢ rozdrabnianie i mieszanie sktadnikow, nastepnie ogrzewanie
wody i obrébka termiczna surowcéw, jednak te operacje sumarycznie stanowity nie wiecej
niz 3% catkowitego zuzycia energii. Zamrazanie stanowito okoto 8%, natomiast najbardziej
energochtonnym procesem byto suszenie sublimacyjne. Na podstawie otrzymanych wynikow
stwierdzono, ze w celu zredukowania zuzycia energii oraz $ladu weglowego nalezy w
pierwszej kolejnosci podjgé prébe optymalizacji procesu liofilizacji, a nastepnie zamrazania,
co powinno objg¢ modyfikacje parametréw procesowych oraz geometrii wytwarzanych
produktow.

Podziekowania

Badania przeprowadzono w ramach projektu sfinansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Badar i Rozwoju
jako czes$¢ Il BIOSTRATEG: BIOSTRATEG3 / 343817/17 / NCBR / 2018.
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Rola niekonwencjonalnych drozdzy z gatunku Yarrowia lipolytica w
zagospodarowaniu hydrofobowych odpadéw przemystu spozywczego
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Zmiany w otaczajacym nas Swiecie bedgce skutkiem dziatalnosci cztowieka stanowig
powazne wyzwanie dla przemystu spozywczego i wszystkich jednostek zaangazowanych w
jego funkcjonowanie. Zaréwno odpady jak i produkty uboczne powstate w wyniku produkcji
i przetwarzania zywnosci stanowig powazne obcigzenie dla srodowiska. Pozostajac w zgodzie
z zasadami zrébwnowazonego rozwoju proces utylizacji odpaddéw przemystowych jest nad
wyraz istotny, a jedno z rozwigzan moze stanowi¢ wykorzystanie ich w hodowli
mikroorganizméw jako Zrédet niezbednych do wzrostu komérek sktadnikow. Yarrowia
lipolytica to aerobowy, niepatogenny gatunek drozdzy, zdolny do efektywnego rozktadu
substratow hydrofobowych. Te niekonwencjonalne drozdze oprdécz zdolnosci wzrostu w
podfozach hodowlanych zawierajacych lipidowe substraty odpadowe pochodzace z
przemystu rolno-spozywczego, charakteryzuje takze umiejetnos$¢ kumulowania lipidow
zapasowych w ilosci 20% suchej masy komodrkowej, co sprawia, ze zaliczane s3 do
mikroorganizmow olejogennych. Zaréwno wtasciwosci biochemiczne jak i fizjologiczne
drozdzy Y. lipolytica w tym takze wysoka zdolnos¢ sekrecyjna sg gtdwng przyczyng ich
szerokiego wykorzystania w zakresie nauk biotechnologicznych. Podkresla sie takze ich
potencjat do kolonizacji zanieczyszczonych sSrodowisk pozwalajgc na ponowne wykorzystanie
odpaddéw poprzez przeksztatcenie ich w cenne produkty.

Odpadem produkowanym rocznie w ilosci ok 1 min ton w skali swiata sg oleje
posmazalnicze (ang. waste cooking oils). Oleje roslinne stosowane do smazenia zywnosci,
ktére nie nadajg sie juz do spozycia przez ludzi mogg by¢ z powodzeniem stosowane w
mikrobiologicznej produkcji réznorodnych metabolitow. Drozdze z gatunku Y. lipolytica w
warunkach wzrostu w podtozach zawierajgcych substraty odpadowe zdolne byty wytwarzac
m.in. enzymy lipolityczne, kwasy organiczne, mikrobiologiczne biatko, a takze kumulowaé
znaczne ilosci olejow mikrobiologicznych. Zagadnienie utylizacji odpadéw przemystowych
jest szczegodlnie istotne wzgledu na stale rosngcg populacje.
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Obecnie obserwuje sie rozwdéj nowych technologii, ktére moga ograniczy¢ negatywne
zmiany w czasie przechowywania zywnosci. Jedng z nich jest powlekanie, stosowane w celu
przedtuzenia okresu przydatnosci do spozycia wielu nietrwatych, tatwo psujacych sie
surowcow i produktow spozywczych, np. jabtek. Powtoki jadalne, stanowigce cienkie warstwy
materiatu, tworzg na powierzchni ochronng bariere, ktéra umozliwia m.in. selektywng
migracje gazéw, a takze zapobiega zmianom barwy w trakcie przechowywania. Oprécz tego
powtoki jadalne mogg wptywaé na poprawe struktury i zachowanie jedrnosci, spowolnienie
zachodzenia zmian w zywnosci (np. wzrost niepozgdanej mikroflory), a takze mogg by¢
nosnikiem substancji, takich jak przeciwutleniacze, substancje zapachowe oraz barwniki.
Poprzez wprowadzenie do powtok jadalnych dodatkéw funkcjonalnych, takich jak olejki
eteryczne, mozliwe jest modyfikowanie smaku, aromatu i zapachu. Olejki eteryczne s3
uwazane réwniez jako alternatywa dla chemicznych $rodkéw konserwujgcych.

Celem referatu jest oméwienie wybranych wynikow badan w obrebie charakterystyki i
zastosowania powtok pektynowych, a takze pektynowych z dodatkiem olejku cytrynowego
oraz olejku cynamonowego na powierzchni krojonych jabtek. Charakterystyka powlekanych
jabtek stanowi punkt wyjsciowy do dalszych badan zwigzanych z zastosowaniem powtok jako
materiatu pozytywnie wptywajgcego na trwatos¢ zywnosci. Zakres petnej charakterystyki
obejmuje oznaczenie wptywu powlekania na barwe, twardos¢, strukture, a takze analize
sensoryczng powlekanych jabtek. Znajomos$¢ tych parametréw jest warunkiem oceny
przydatnosci powtok pektynowych bez i z dodatkiem olejkéw eterycznych na przedtuzenie
okresu przydatnosci, przy jednoczesnym zachowaniu odpowiedniej jakosci powlekanych
jabtek.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze zastosowanie powtok
pektynowych znaczaco wptyneto na zmiane barwy. Parametry barwy badanego materiatu
byty nizsze dla jabtek z dodatkiem olejkéw niz dla jabtek tylko z powtoka pektynowg. W
przeprowadzonych badaniach zaobserwowano réwniez, ze brgzowienie zaszto szybciej w
prébkach powlekanych niz niepowlekanych. Ponadto, jabtka pokryte powtokami jadalnymiw
szybszym czasie utracity swojg twardo$¢, co spowodowane byto wystepowaniem zmian
turgoru komorek wynikajgcego z utraty wody. Dodatek olejkéw eterycznych do roztwordw
powtokotwdrczych wptynat negatywnie na jakos$¢ powlekanych jabtek oraz ich smak i zapach.
Najstabsze noty uzyskaty jabtka z dodatkiem olejku cytrynowego, a smak i zapach tego olejku
byt nieakceptowany przez ankietowanych. Niezbedne sg dalsze badania w celu znalezienia
optymalnej powtoki polimerowej i odpowiedniego stezenia olejkdw eterycznych, aby uzyskaé
pozadane efekty przedtuzenia jakosci krojonych jabtek w czasie przechowywania.
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Serwatka jako surowiec alternatywny do wytwarzania celulozy
bakteryjnej przez bakterie octowe
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Serwatka jest to z6tto-zielony ptyn, powstajgcy w wyniku wytracenia i usuniecia kazeiny
z mleka podczas produkcji sera. Ze wzgledu na metody wytracania kazeiny, serwatke mozna
podzieli¢ na: stodka (kazeina wytraca sie przy uzyciu podpuszczki) i kwasng (kazeina wytraca
sie po obnizeniu pH do ok. 4,5). Swiatowa produkcja serwatki szacowana jest na okoto 200
ton rocznie, z czego niespetna 50% jest dalej przeksztatcane na produkty wartosciowe dla
przemystu spozywczego lub farmaceutycznego, takie jak laktoza, biatka o wysokiej wartosci
biologicznej, kwas mlekowy czy sktadniki mineralne. Niemniej, pomimo szerokiego
wykorzystania, wcigz pozostaje ogromna ilo$¢ serwatki, ktéra jako scieki przedostaje sie do
Srodowiska, a jej utylizacja jest niezmiernie trudna. Z uwagi na zachowanie okoto 55%
catkowitej zawartosci sktadnikéw odzywczych mleka, serwatka wykazuje wysokie chemiczne
zapotrzebowanie na tlen (ChZT; 50-70 g/L) i biologiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT; 27-60
g/L). Jednakze bogactwo w sktadniki odzywcze sprawia, ze w ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie wykorzystaniem serwatki jako sktadnika podtozy mikrobiologicznych [Zotta
i wsp. 2020]. Jednym z kierunkow zagospodarowania serwatki jest wykorzystanie jej jako
surowca do wytwarzania celulozy bakteryjnej. Celuloza bakteryjna jest egzopolisacharydem
biosyntetyzowanym przez niektdre gatunki bakterii octowych. Biopolimer ten, ze wzgledu na
unikalne wtasciwosci znalazt szerokie zastosowanie, w przemysle spozywczym,
biomedycynie, kosmetyce czy ochronie srodowiska. Jak dotagd dowiedziono m.in., ze zaréwno
wydajnos¢ wytworzenia CB na serwatce, jak i jej whasciwosci réznig sie w zaleznosci od
szczepu oraz warunkéw hodowli. Celem tej pracy byto dokonanie przegladu badan
obejmujgcych tematyke wytwarzania CB z serwatki, podsumowanie najnowszej wiedzy w
tym zakresie oraz wskazanie obszaru dalszych przemystowych zastosowan celulozy
bakteryjnej.
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Ocena jakosci mikrobiologicznej wysokobiatkowych batonéw
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Ocena jakosci mikrobiologicznej produktow jest zasadniczym elementem zapewniania
bezpieczeristwa zywnosci.

Celem badan byto stwierdzenie liczby lub obecnosci drobnoustrojéw stanowigcych
kryteria higieny procesu oraz kryteria bezpieczeristwa zywnosci w nowych produktach
miesnych o zwiekszonym udziale biatka pozyskanego z osocza wieprzowego.

Ocenie jakosci mikrobiologicznej poddano tgcznie 66 probek surowcéw (60 elementow
miesnych - po 20 schabdw, poledwic i szynek oraz 6 prébek osocza krwi) oraz 41 prébek
wysokobiatkowych podsuszanych batonéw miesnych (50g) pakowanych prézniowo
gotowych do spozycia (RTE, ready-to-eat) w dniu dostarczenia z zaktadu przetworstwa.
Produktowa grupe badawcza stanowity 34 batony miesne z dodatkiem osocza i Combivitu 3
g/kg oraz réznych kombinacji przyprawowych (burak wiérki 3 g/kg, burak stodki 3 g/kg,
papryka ostra wedzona 5 g/kg) pochodzgce z 3 réznych serii produkcji. Produktowg grupe
kontrolng stanowito 7 batonéw miesnych bez osocza z Combivitem i réznymi kombinacjami
przyprawowymi. Wszystkie prébki zostaty poddane badaniu horyzontalnymi metodami
mikrobiologicznymi wykrycia obecnosci lub oznaczenia liczby w kierunku: OLD tlenowych,
Enterobacteriaceae, drozdzy i plesni, Listeria monocytogenes, Campylobacter spp.,
gronkowcdw koagulazo-dodatnich) zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami ISO.

Elementem miesnym o najwyzszym poziomie czystosci mikrobiologicznej byty szynka i
schab. Potwierdzono obecnos¢ L. monocytogenes w 3% batondw oraz 67% osoczy. Wykazano
obecnos¢ Salmonella spp. w 3% batondw. Liczba bakterii z rodziny Enterobacteriaceae oraz
liczba drozdzy i plesni byta nizsza niz 1 log jtk/g w kazdym batonie, zas dla osocza wyniosta
odpowiednio 3,23 log jtk/g i 3,68 log jtk/g. W zadnej z prébek surowcéw oraz produktéw nie
wykazano obecnosci bakterii z rodzaju Campylobacter spp. ani gronkowcéw koagulazo-
dodatnich.

OLD [jtk/gl 35l0g 3,58 log 3,84 log 4,42 log 4,03 log 3,97 log
nterobacieriaceas [jtk/gl 1,45 log 1,42 log 216 log 3,23 log <10 =10

Drozdze i plesnie [jtk/g] 1,04 log <10 2,27 log 3,68 log <10 <10

L manssuiogsngs %] o 0 0 67 EL  burak wiorki |

Salmonella sop. (9] 0 0 o 0 3 burak wicrki |

Sampylobacter sop. [% 0 ¢ g e o 0

Gronkowce kgagulazo(+) [%] o] 0 0] 0] 0 0

Tab. 1. Liczba wybranych drobnoustrojow w 1 g probki oraz liczba probek dodatnich w badaniach na obecnosc drobnoustrojow chorobotworezych

Podziekowania

Badania zostaly zrealizowane dzieki finansowaniu z Mazowieckiej Jednostki Wdrazania Programoéw Unijnych
(Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego): RPMA.01.02.00-14-b496/18.
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