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RECENZJA

osiagniecia naukowego i innych osiagnie¢ naukowo-badawczych, wspétpracy naukowe] oraz
dzialalnos$ci dydaktycznej i popularyzujacej nauke dr Agaty Aleksandry Leszczuk, w
zwigzku z Jej wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Recenzje wykonatam na podstawie pisma Pana prof. dr. hab. Cezarego Stawinskiego,
czl. koresp. PAN, Dyrektora Instytutu Agrofizyki im Bohdana Dobrzanskiego Polskiej
Akademii Nauk, z dnia 4 maja 2022 r., w zwigzku z powotaniem przez Rad¢ Naukowsa
Instytutu Agrofizyki Komisji Habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego. Podstawe oceny stanowi osiagnigcie naukowe p.t.: , Lokalizacja,
funkcje i struktura bialek arabinogalaktanowych (AGP) w owocach” oraz komplet
dokumentéw zalgczonych przez Kandydatke w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Podczas opracowania recenzji uwzglednitam wymagania zawarte w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.), Statut
Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzaniskiego PAN zatwierdzony przez Prezesa PAN z 10
maja 2011 r. w brzmieniu zatwierdzonym przez Prezesa PAN 17 marca 2017 r., Regulamin

Rady Naukowej IA PAN z dnia 22 lutego 2019 r.

1. Informacje o Kandydatce, w tym przebieg pracy naukowo-zawodowej

Doktor Agata Leszczuk jest absolwentka Wydziatu Biologii i Biotechnologii
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, gdzie uzyskala w 2012 roku stopien
magistra biologii, a w 2016 roku stopien doktora w dziedzinie nauk biologicznych w
dyscyplinie biologia. Prace doktorska p.t. ,Jmmunolokalizacja bialek arabinogalaktanowych
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w zalgzkach truskawki Fragaria x ananassa Duch. odmiany ‘Mount Everest’™ realizowala w



Zaktadzie Anatomii i Cytologii Roslin pod opicka promotora dr hab. Ewy Szczuki, prof.
UMCS. Z przestanej dokumentacji wynika, ze dr Agata Leszczuk wczesniej nie ubiegata si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Doktor Agata Leszczuk od 2017 roku pracuje w IA PAN w Lublinie w Zakladzie
Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatéw, do 2019 r. na stanowisku asystenta, a nastepnie

na stanowisku adiunkta.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego

Doktor Agata Leszczuk jako osiggni¢cie naukowe, bedace podstawa w postgpowaniu
w sprawie nadania Jej stopnia doktora habilitowanego, przedstawita cykl osmiu publikacji
pod wspélnym tytutem: ,Lokalizacja, funkcje i struktura biatek arabinogalaktanowych (AGP)
w owocach”. Cykl ten obejmuje pozycje opublikowane w latach 2018-2020. Trzy prace
opublikowane sg w czasopismach o wspolczynniku wptywu IF miedzy 3,591-3,785, trzy o IF
od 3,927 do 4,379 oraz dwie o IF od 5,079 do 6,793. Sumaryczny IF (zgodnie z rokiem
ukazania sie publikacji) prac wchodzacych w sklad osiagnigcia wynosi 35,27, natomiast
laczna liczba punktow MNiSW/MEIN osiagnigcia wynosi 825, zgodnie z ujednoliconym
wykazem czasopism punktowych z dnia 25.01.2017 oraz 01.12.2021. Sa to wysokie wartosci
naukometryczne w aspekcie oceny osiagnigcia naukowego bedacego podstawg w
postepowaniu habilitacyjnym. Sa to prace wieloautorskie, ale we wszystkich pracach dr Agata
Leszczuk jest pierwszym autorem. Z zalaczonych o$wiadczen wspoétautorow wynika, ze do
kazdej pracy wniosla istotny wktad bedac autorka koncepcji i hipotez naukowych, wykonujgc
samodzielnie badania, opracowujac uzyskane wyniki. Jest wyraznie wyodrebniony udzial dr
Agaty Leszczuk w powstawaniu wszystkich opracowan naukowych..

Wysoko oceniam trafno$¢ wyboru tematyki badan, gdyz w przedstawionym cyklu
publikacji dr Agata Leszczuk porusza niezmiernie wazne zagadnienia, z punktu widzenia
naukowego i praktycznego. Znajomo$¢ mechanizmoéw komoérkowych — zwigzanych z
fizjologia owocow, decydujacych o ich jakosci, jest wazna dla producentéw, konsumentow
oraz firm przechowujgcych owoce. Problematyk¢ badawcza tych zagadnien dr Agata
Leszczuk podjeta realizujgc prace doktorska. Nastgpnie podjeta szczegotowe badania na temat
bialek arabinogalaktonowych wystepujacych w owocach i ich roli w rozwoju owocow.
Nadrzednym celem podjetych badan i prac naukowych stanowiacych osiagnigcie dr Agaty

Leszczuk bylo okreslenie obecnosci, dystrybucja, wilasciwosci molekularne, strukturalne



biatek arabinogalaktonowych i ich rola w procesie rozwoju i dojrzewania owocOw oraz w
trakcie procesu starzenia podczas pozbiorczego przechowywania.

Cel ten realizowata poprzez cele szczegblowe, przeprowadzajac przy zastosowaniu
technik immunocytochemicznych na poziomie komérkowym i subkomoérkowym analize in
situ lokalizacji uporzadkowania epitopow AGP i pektyn w $ciance owocow w trakcie ich
dojrzewania i pozbiorczego przechowywania. Przeprowadzone przez dr Agat¢ Leszczuk
analizy mikroskopowe opisane w pierwszej publikacji sa badaniami pionierskimi,
pozwalajgcymi na zrewidowanie obecnosci AGP w tkance owocow po raz pierwszy.
Specyficzna i zmienna lokalizacja AGP w owocach byla przestanka do przeprowadzenia
badan z zastosowaniem mikroskopii elektronowe] transmisyjnej. Rezultaty tych badan
opisane zostaly w drugiej publikacji. Dodatkowo opracowany zostal wzorzec wystgpowania
epitiopow AGP w trakcie dojrzewania owocOw oraz jego zmiany podczas pozbiorczego
przechowywania. Zaproponowano ogolny wzor czasowo-przestrzennych zmian w dystrybucji
AGP w owocach na roznych etapach procesu wzrostu i dojrzewania.

W trzeciej publikacji podjete zostaty zagadnienia korelacji AGP z obecnoscig pektyn
w tkance owocéw oraz wptyw ich degradacji na wzajemny montaz w $cianie komérkowej.
Autorka wykazata, ze najistotniejszymi czynnikami majacymi wplyw na architekture tkanki
owocOdw majg potgczenia pomiedzy sktadnikami. Podczas gdy sciana komoérkowa owocow
sklada sie z celulozy i pektyn jako gléwnych elementéw, to na podstawie uzyskanych
wynikow badan Autorka uwaza, ze do utrzymania prawidlowej struktury $ciany komorkowe;j
kluczowe sg interakcje pomigdzy czasteczkami polisacharydow. Brak lancuchéw cukrowych
powoduje przerwanie potaczen pomiedzy poszczegdlnymi sktadnikami $ciany komorkowej i
prowadzi do zmian w calej strukturze tkanki. W czwartej publikacji opisala doswiadczenie
ktérego celem bylo zrewidowanie zmiennej obecnosci AGP w procesie tworzenia si¢ Sciany
komérkowej na przyktadzie modelowej struktury tagiewki pytkowej. Doktor Agata Leszczuk
podjeta probe wyjasnienia obserwowanego po raz pierwszy wzrostu sztywnosci wierzchotka
tagiewki pylkowej obecnoscia utworzonego kompleksu AGP-BGlcY. Tak wysoki wzrost
sztywnosci lagiewki pytkowej nie byl wczesniej opisany w dostgpnych publikacjach
naukowych. Wedlug Autorki utwardzenie $ciany spowodowane pojawieniem sig
deestryfikowanego homogalakturonianu, ktéry posiada zdolno$¢ mostkowania jonéw wapnia,
w efekcie prowadzi do Zzelowania i wzrostu ogdlnej sztywnosci $ciany komodrkowe;j.
Potwierdzita, ze istnieje =zalezno$¢ pomiedzy dystrybucja AGP oraz lokalizacja
polisacharydow $ciany komorkowej. Uzyskane wyniki badan potwierdzaja tez strukturalna

role AGP w kreowaniu polaczen i interakcji w czasie procesu powstawania Sciany
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komorkowej owocow. W dalszych badaniach Autorka przeprowadzita eksperyment ktorego
celem bylo sprawdzenie udziatu AGP w procesach odpowiedzi komoérki na infekcje grzybowe
w trakcie przechowywania owocoéw. Rezultaty tych badan przedstawila w pigtej publikacji.
Wyniki badan sugeruja, ze AGP wraz z innymi polisacharydami, takimi jak kaloza, moga
tworzy¢ bariere nieprzepuszczalng dla zarodnikéw grzybdéw i wplywaé na powstrzymywanie
postepujacej infekcji, otaczajac zarodniki w miejscach infekcji. Autorka wykazata, ze pod
wptywem stresu biotycznego tkanka owocdw szybciej ulega procesom prowadzacym do
rozpadu komorki i kurczenia si¢ cytoplazmy, co potwierdza ochronng funkcje sciany
komorkowej. W kolejnych badaniach, przedstawionych w szostej pracy, po raz pierwszy
Autorka wyizolowata i scharakteryzowata AGP obecne w jablkach na roznych etapach
procesu dojrzewania. Istotne bylo tu zastosowanie wiasciwych metod analitycznych do
ilodciowej i jakosciowej analizy AGP wyizolowanych z owocow oraz konieczno$¢ ich
modyfikacji. Umozliwito to oznaczenie bardzo malych zawartosci bialek w owocach w
réznych stadiach procesu dojrzewania i opisanie zmian zachodzacych podczas dojrzewania
owocow. Stosujgc standardowe metody biochemiczne Autorka przeprowadzita kolejne
analizy izolowanego AGP i doktadnie okreslita jego sklad monosacharydowy oraz zawartos¢
czesci biatkowej i kwasow uronowych, co przedstawita w siodmej pracy. Wykazata, ze
zmieniajace sie¢ cechy AGP sg $cisle zwiazane z procesem dojrzewania owocdw a zmiany
glikolizacji AGP maja wplyw na jakos¢ owocdw. Publikacja ésma jest pracg przegladowg w
ktérej sa zebrane i przedyskutowane doniesienia naukowe na temat AGP w owocach,
zwlaszcza mozliwosci wykazania istotnej roli AGP w procesie dojrzewania owocow. Doktor
Agata Leszczuk podsumowata tu swoje badania i podjeta probe powiazania swoich wynikéw
badan z dostepnymi wiadomosciami na temat struktury i funkcji AGP. Zrewidowata poznane
wlasciwoseci AGP pod katem ich wplywu na metabolizm owocoéw i wskazata mozliwosci
podjecia kolejnych badan.

Cykl 8 publikacji dr Agaty Leszczuk p.t: ,Lokalizacja, funkcje i struktura bialek
arabinogalaktanowych (AGP) w owocach”, przedstawiony jako osiagni¢cie naukowe w
rozumieniu art. 219 ust. 1. Ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyizszym i
nauce, w istotny sposob wzbogaca wiedze dotyczaca bialek arabinogalaktanowych w
owocach. Badania te maja duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne nie tylko w naukach
rolniczych, ale réwniez w naukach biologicznych. Opublikowane wyniki badan
stanowig znaczny wklad w rozwdéj ww. dyscyplin naukowych. Przeprowadzone badania,
w ktorych zostaly wykorzystane nowoczesne metody i techniki badawcze poszerzaja

wiedz¢ w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Wszystkie
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publikacje cyklu zostaly opublikowane w czasopismach naukowych z przypisang
dyscypling naukowa rolnictwo i ogrodnictwo. Stwierdzam, ze przedstawiony cykl

publikacji dr Agaty Leszczuk spelnia wymagania zawarte w art. 219 ust.1 pkt.2 Ustawy.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego i aktywnosci naukowej

Doktor Agata Leszczuk przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowata 4 publikacje i
2 rozdzialy w monografiach o sumarycznej wartosci IF 1,361 i 40 punktach wg
MNiSW/MEIN. Wyniki swoich badan prezentowala tez na 6 konferencjach naukowych, w
tym na pigciu migdzynarodowych. Po uzyskaniu stopnia doktora dorobek dr Agaty Leszczuk
obejmuje 16 publikacji naukowych o sumarycznym IF 61,348 i 1355 punktach wg
MNiSW/MEIN, liczba cytowan na dziet wszczecia postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego (baza Scopus, Elsevier) po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 111
(autocytowan: 33), a indeks Hirscha 7. W 15 publikacjach dr A. Leszczuk jest pierwszym
autorem. Brata rowniez udziat w 6 konferencjach naukowych, gdzie w wystgpieniach ustnych
prezentowata wyniki badaf. Wyniki swoich badan publikowata m.in. w takich czasopismach,
jak: Horticulture Research (IF=6,793), Biology (IF=5,079), Scientific Reports (1IF=4,379),
Plant Science (IF=3,591), Plant Physiology and Biochemistry (IF=3,720), Postharvest
Biology and Technology (IF=3,927). O Jej wysokiej pozyciji naukowej $wiadczg nie tylko
publikacie w wysoko punktowanych migdzynarodowych czasopismach, ale rowniez
zapraszanie do pelnienia funkcji recenzenta artykutéw naukowych w uznanych czasopismach
z IF m. in.: Foods, Cells, BMC Plant Biology, Plant and Cell Physiology, Posthavest Biology
and Technology, Plant Science, Plant Physiology and Biochemistry, Scienta Horticultuare,
micron, Plants, Agronomy, Genes, Applied Science. Lacznie wykonata 32 recenzje artykutow
naukowych.

Dorobek naukowy dr Agaty Leszczuk jest bardzo duzy, niezwykle poszerzajacy
wiedzg o AGP w tkance owocow. Poza wiodacym tematem, dr A. Leszczuk prowadzi
badania w zakresie embriologii roélin uprawnych, jest pomystodawca koncepcji oraz
gtéwnym wykonawcg badan. Rezultatem tych badan sa publikacje naukowe w ktérych jest
pierwszym autorem, oraz autorem korespondencyjnym. Badania prowadzi we wspdtpracy z
Laboratorium Mikroskopii Konfokalnej i Elektronowej w Interdyscyplinarnym Centrum
Badan Naukowych KUL oraz Wydziatem Biologii i Biotechnologii UMCS w Lublinie.

W celu poszerzenia zakresu badan nad AGP w owocach, nawigzata wspétprace z

zespolem z Mediterranean Agronomic Institute of Chania w Grecji, a w efekcie wspolpracy
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powstal artykul naukowy, ktory po raz pierwszy objal wszystkie doniesienia na temat AGP i
ich udzialu w procesach zachodzacych w owocach. Praca zostala opublikowana w
Horticulture Research, bedacym wiodacym czasopismem w dziedzinie Horticulture, a dr
Agata Leszczuk jest pierwszym autorem.

W celu prowadzenia kolejnych badan i poszerzania wiedzy o AGP w owocach dr
Agata Leszczuk wykazata ogromng aktywno$¢ w pozyskiwaniu $rodkow finansowych na
badania. Lacznie uczestniczyla w 4 projektach badawczych, w 3 pehita funkcj¢ kierownika i
wykonawcy, w jednym wykonawcy. Po uzyskaniu stopnia doktora kierowala dwoma
projektami. Szereg zadan badawczych realizowata we wspodtpracy z zespolami zagranicznymi
z Department of Horticultural Genetic & Biotechnology, gdzie odbyla trzymiesigczny staz
naukowy. W ramach cigglego poszerzania mozliwosci badawczych wzigta udziat w licznych
szkoleniach z zakresu nowoczesnych metod biologii molekularnej i genetyki, nowoczesnych
metod mikroskopii a takze finansowania nauki i organizacji pracy naukowej, gcznie 18
szkoleh. W 2019 roku zostata laurecatkg Stypendium Ministra dla Wybitnie Miodych

Naukowcow.

4. Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna oraz popularyzujjca nauke

Dr Agata Leszczuk w ramach studiow doktoranckich na UMCS prowadzita ¢wiczenia
laboratoryjne 1 konwersatoria ze studentami kierunku biologia i biotechnologia z kilku
przedmiotéw, oraz w jezyku angielskim ze studentami z Programu Erasmus. Dodatkowo we
wspotpracy z Politechnika Lubelska 1 ‘UNIKIDS’ opracowala projekt na realizacje cyklu
zaje¢  dydaktyczno-badawczych dla uczniow ze szkél wojewodztwa lubelskiego,
finansowany przez UE w ramach EFS i MNiSW. Realizowala tez wlasny autorski program
cyklu warsztatow o tematyce biologicznej w Uniwersytecie Dziecigcym ‘UNIKIDS’.
Dwukrotnie pelnita funkcje opiekuna praktyk studenckich. Jest promotorem pomocniczym
doktorantki Szkoly Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych, ktéra realizuje doktorat w
ramach kierowanego przez dr Agate Leszczuk projektu SONATAL16.

Aktywnie prowadzi dzialalno$¢ popularyzujgca nauke uczestniczac w projektach
adresowanych do milodziezy szkolnej i studentéw. Wielokrotnie prowadzila zajecia
warsztatowe w ramach Lubelskiego Festiwalu Nauki oraz Drzwi Otwartych UMCS. Wyniki
swoich badan dwukrotnie prezentowala w programie ‘Login:Nauka’ w TVP. Brala udziat w
licznych konferencjach naukowych o zasiggu ogdlnopolskim i migdzynarodowym (Ukraina,

Czechy, Korea, Grecja), gdzie wyglosita 12 wykladow i zaprezentowata 22 plakaty naukowe.
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Podczas pobytu w MAICH w ramach programu im. M. BekkerA, NAWA 2021, wielokrotnie
przedstawiata wyniki swoich badan i prezentowata IA PAN. Skutkiem tej aktywnosci jest
artykut dostepny w internecie (https://www.linkedin.com/pulse-arabinogalactan-proteins-
agps). Brala tez aktywny udzial w pracach dwoch komitetow organizacyjnych konferencji

naukowych.

5. Wnhniosek koncowy

Po przeanalizowaniu catosci dokumentacji, biorac pod uwage osiagnigcie naukowe
oraz pozostaty dorobek naukowy, dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny uwazam, ze
dr Agata Leszczuk ma bardzo wartodciowy i imponujgcy dorobek naukowy, ktory

zdecydowanie zostal powiekszony po uzyskaniu stopnia doktora.

Cykl 8 publikacji p.t.: ,,Lokalizacja, funkcje i struktura bialek arabinogalaktanowych (AGP)
w owocach” przedstawiony jako osiggnigcie naukowe poszerza wiedz¢ o wlasciwosciach i
roli AGP w owocach. Wnosi nowe elementy wiedzy i stanowi bardzo istotny wklad w rozwdj

dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Dr Agata Leszczuk prowadzi bardzo intensywng aktywnos¢ naukowsg 1 wspolpracg
miedzynarodowa w ktérej konsekwentnie poszerza badania dotyczace bialek
arabinogalaktanowych w owocach najnowoczesniejszymi technikami. Rezultaty tych badan
uzupelniajg tez wiedze o znaczeniu AGP dla rozwoju owocéw, co przeklada si¢ na rozwdj
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Posiadaja takze znaczenie aplikacyjne w przemysle

spozywczym i farmaceutycznym.

Przedstawiona opinia o dzialalno$ci i aktywno$ci naukowej dr Agaty Leszczuk,
zatrudnionej w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii
Nauk w Lublinie, na stanowisku adiunkta daje mi podstawy do stwierdzenia, ze Jej

osiggnigcia naukowe spelniaja wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.

Konkludujgc, jednoznacznie (pozytywnie) stwierdzam ze dr Agata Aleksandra
Leszczuk spelnia wymogi do nadania Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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