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Recenzja pracy doktorskiej mgr Magdaleny Drobek

»Wplyw wybranych biostymulatoréw oraz systeméw uprawy na parametry
jako$ciowe owocow truskawek i malin”

Przedstawiona do recenzji praca wykonana w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego — Polskiej Akademii Nauk w Lublinie pod kierunkiem dr hab. inz. Justyny
Cybulskiej, prof. IA PAN dotyczy oceny wplywu systemu uprawy (ekologicznej i
konwencjonalnej) oraz biostymulatoréw na rézne parametry jakosciowe truskawek i malin.
Zaréwno truskawki jak i maliny sa popularnymi, zdrowymi owocami, jednak ich produkcja
czegsto jest znacznie utrudniona przez zagrazajace uprawom choroby i szkodniki. Zwlaszcza
choroby powodowane przez patogeny grzybowe wymagaja odpowiednich $rodkéw zaradezych
w tym zabiegéw $rodkami ochrony roslin. Problemy te szczegélnie dotycza upraw
ckologicznych gdzie asortyment $rodkéw ochrony roslin jest bardzo ograniczony. Z drugie;
strony, coraz wicksza §wiadomo$¢ konsumentow wymusza na producentach zmiany i produkcji
owocoéw bezpiecznych dla spozywajacego, najlepiej bez pozostalosci pestycydow ale
jednoczesnie smacznych i bogatych w substancje prozdrowotne. Tutaj z pomocg moga przyjs$é
biostymulatory, czyli substancje pochodzenia naturalnego, a takze mikroorganizmy, ktore
wplywaja na naturalne procesy zachodzace w roslinie i moga wspomaga¢ jej rézne cechy
m. in. wzrost, plonowanie, odporno$¢ na negatywnie wplywajace czynniki biotyczne i

abiotyczne, a takze na jako$¢ owocow.

Przedstawiona do recenzji praca ma forme¢ opublikowanych artykutéw naukowych i

dwoch dodatkowych rozdziatéw. Na rozprawe doktorska Pani mgr Magdaleny Drobek skladaja
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si¢ cztery wieloautorskie prace naukowe opublikowane w latach 2019-2022, oraz dwa rozdzialy
objete klauzula tajnosci opisujace badania i wyniki jeszcze nieopublikowane. Jeden z
opublikowanych artykulow jest praca przegladowa, nakresla obecny stan wiedzy na temat
istniejacych rodzajéw biostymulatoréw i ich roli w produkcji roslinnej, a przez to stanowi
wprowadzenie dla kolejnych trzech oryginalnych prac naukowych i dodatkowych rozdziatow.
Anglojezyczne prace zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych
posiadajacych wspotczynnik wptywu IF (Impact Factor) o wartosciach IF 3,417; 4,412; 4,298
17,514 (sumaryczny IF =19,641). Doktorantka jest pierwszym autorem trzech prac, w czwartej
pracy jest drugim autorem, a jej wkiad, zgodnie z jej o$wiadczeniem byt we wszystkich
publikacjach przewazajacy i wynosit od 50 do 70%. Dla trzech prac o$wiadczenie Autorki o
poziomie jej udziatu nie budzi zastrzezen, chociaz w przedstawionej do oceny rozprawie nie
ma o$wiadczen o udziale procentowym wspoétautoréw. Jednak w publikacji oznaczonej jako
P4, ktéra ma siedmiu autoréw, a mgr M. Drobek jest drugim autorem, Doktorantka okresla
swoj wkiad na 50%, czyli najwickszy ze wszystkich. W zwiazku z tym nasuwa si¢ pytanie
dlaczego nie jest pierwszym autorem?

Gléwna czes¢ pracy doktorskiej sktadajaca sie z opublikowanych artykutow naukowych
poprzedzona jest streszczeniem w jezyku polskim i w jezyku angielskim, krétkim rozdziatem
Wprowadzenie, ktéry jest jednoczesnie streszczeniem publikacji przegladowej oznaczone;
jako P1 oraz rozdziatem Zalozenia badawcze i cel rozprawy doktorskiej. Drugi z
wymienionych rozdzialéw obejmuje cztery zalozenia badawcze, ktére w wigkszosci sa
poprawnie skonstruowane. Pewne moje watpliwosci budzi tres¢ drugiego i czwartego zalozenia
badawczego. Zalozenie badawcze, czyli hipoteza z definicji jest przypuszczeniem,
niepewnoscia, ktéra naukowiec posiada przed zaplanowaniem i wykonaniem badan majacych
na celu sprawdzenie, czy to przypuszczenie jest zgodne z prawda czy nie. Trudno nazwac
przypuszczeniem zatozenie nr 2 ktorego tres¢ brzmi: ,.Rozwdj mikroorganizméw patogennych
wplywa na jakosé owocow miekkich, ktdre wytwarzajgc metabolity wtdrne penetrujq tkanki
owocowe i obnizajq czas przydatnosci owocéw do spozycia”, poniewaz od dawna wiadomo, ze
patogeny porazaja owoce i je niszczg wplywajac tym samym na ich jako$¢ oraz to, ze jednym
z mechanizméw patogenicznosci jest produkcja metabolitoéw wtornych, w tym np. enzymow
pektynolitycznych. Podobnie niewtasciwie jest sformutowane zatozenie nr 4, ktérego tres¢ nie
jest przypuszczeniem tylko stwierdzeniem. Natomiast Cel rozprawy doktorskiej jest jasny,
prawidlowo skonstruowany i obejmuje najwazniejsze watki badan przedstawionych w

rozprawie doktorskiej.



Kolejna czgs¢ to Oméwienie wynikéow, w ktorej Doktorantka syntetycznie opisuje
wyniki badan opublikowanych w pracach P2 - P4 jak i opisane w dwoch dodatkowych
rozdziatach. W publikacji oznaczonej jako P2, mgr M. Drobek skoncentrowala si¢ na analizie
wplywu systemu ekologicznego (w dwoch wariantach) i konwencjonalnego uprawy truskawki
na wybrane parametry jakosciowe owocow w dniu zbioru i podczas przechowywania. Sposrod
parametrow jakosciowych brano pod uwagg te cechy, ktorymi klienci kieruja si¢ podczas
zakupow czyli wygladem owocéw, ich wielkoscig, jedrnoscia, tekstura a dodatkowo
zawartoscig zwigzkow prozdrowotnych jak antocyjany i polifenole oraz innych parametréw
wliczajac analize struktury pektyn. Do tego celu w badaniach wykorzystano szereg
réoznorodnych technik. Doktorantka stwierdzila, ze truskawki uprawiane metodami
ekologicznymi charakteryzowaty si¢ lepszym skladem odzywczym 1 wilasciwosciami
sensorycznymi niz te pochodzace z uprawy konwencjonalnej, jednak ich pektyny ulegaty
szybszemu rozkladowi. W kolejnej publikacji, oznaczonej jako P3, sprawdzano mozliwosé
wykorzystania réznych konsorcjow mikroorganizmow w uprawie truskawki - ich wlasciwosci
antagonistycznych w warunkach in vitro w stosunku do patogenow truskawki, a takze wplywu
na wybrane parametry jakosciowe (m.in. zwarto$¢ cukru, antocyjandéw i polifenoli) owocow
truskawek uprawianych w doniczkach. Lacznie doswiadczenie obejmowalo 36 kombinacji, w
ktérych rosliny traktowano réznymi patogenami i konsorcjami pozytecznych
mikroorganizméw. Wyniki badan in vitro pokazujg pewne wlasciwosci anatgonistyczne
mikroorganizméw w stosunku do patogenéw ale czy Doktorantka obserwowata réznice w
nasileniu objawow chorobowych charakterystycznych dla poszczegélnych patogendéw migdzy
réznymi kombinacjami zakazanymi i niezakazanymi a takze traktowanymi lub nie, konsorcjami
mikroorganizmow?

W kolejnej pracy (P4) Doktorantka analizowata m.in. struktury pektyn i aktywno$é
enzymow pektynolitycznych w relacji do mikrobiomu truskawek z uprawy ekologicznej i
konwencjonalnej podczas ich przechowywania. Analiza mikrobiomu byla wykonywana z
zastosowaniem sekwencjonowania nowej generacji (NGS) gdzie najpierw DNA izolowany z
probek truskawek byl poddawany amplifikacji ze starterami komplementarnymi do rejonu ITS1
grzybow 1 16S rRNA V3-V4 bakterii. Rejony te pozwalajg na klasyfikacje mikroorganizméw
do poszczegdlnych taksondéw, natomiast Doktorantka stwierdzila, ze .,.Podczas
przechowywania owocow zidentytikowano réwniez dziesie¢ rodzajow bakterii wykazujacych
cechy biokontroli wobec patogendéw grzybowych.” W zwigzku z tym moje pytanie na jakiej

podstawie wyciggneta Pani taki wniosek, skoro przynaleznos¢ do rodzaju, czy nawet gatunku
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nie gwarantuje posiadania wiasciwosci biokontroli gdyz jest to cecha charakterystyczna dla
poszczegblnych szczepow?

Kolejne dwa rozdzialy dotyczyly badania  wplywu  biostymulatorow
mikrobiologicznych m.in. na rozw6j mikroorganizméw chorobotwoérczych, wybrane parametry
jakosciowe truskawki, oraz profil antyoksydacyjny i aktywnos¢ enzymow wplywajacych na
wybrane parametry jakosci owocdw maliny. Testowanymi biostymulatorami byty biopreparaty
oparte na mikroorganizmach i substancjach pochodzenia naturalnego. W zwiazku z tym, ze
przedstawione w tych rozdziatach skiady biopreparatéw zostang objete zgloszeniem
patentowym te dwa rozdziaty zostaly objete klauzulg tajnosci. Badania wykazaty pozytywny
wplyw wybranych biostymulatoréw na zawarto$é antocyjanéw, witaminy C oraz substancji
majacych wptyw na smak i wybarwienie owocow truskawki oraz wiasciwosci
antyoksydacyjne. Chociaz biostymulatory oparte na mikroorganizmach maja potencjal w
produkeji roslinnej ze wzgledu na swoj réznorodny zakres dziatania, co jest czgsto zwiazane z
produkcja szerokiej gamy metabolitow wtoérnych, nalezy zwrdci¢ uwage na pewne
niebezpieczenstwa zwiazane z ich stosowaniem. W zwigzku z tym, ze generalnie bakterie fatwo
wymieniaja miedzy komérkami material genetyczny, moga sobie przekazywa¢ geny kodujace
synteze réznych substancji, rowniez tych niepozadanych. Moga w ten sposéb nabywac
wlasciwosci patogennych w stosunku do réznych gatunk6w roélin, zwierzat a takze dla ludzi.
Nawet jezeli uzywane szczepy naleza do rodzajow/gatunkéw nieopisywanych jako patogeny,
corocznie pojawiaja sie doniesienia naukowe o odkryciu nowych patogenéw roslin nalezacych
do gatunkéw wczesniej nieznanych pod tym katem. Dodatkowo duzym ryzykiem jest
wprowadzanie do srodowiska duzej liczby komorek bakteryjnych, jak to ma miejsce w
przypadku preparatow mikrobiologicznych, posiadajacych geny odpornosci na antybiotyki,
zwlaszcza te zlokalizowane na mobilnych elementach genetycznych. Jest to obecnie
zagadnienie bardzo istotne w kontekscie problemow z leczeniem zakazen bakteryjnych u ludzi.
W zwiazku z tym, moje pytanie do Doktorantki czy uzywane we wszystkich doswiadczeniach
opisywanych w rozprawie doktorskiej szczepy byly wczesniej badane pod katem
bezpieczenstwa dla ludzi i srodowiska?

Polskoj¢zyczna cz¢s¢ rozprawy zamykaja rozdziaty Wnioski, ktéry obejmuje 4 glowne
punkty. Moje zastrzezenia budzi ich tre$¢ poniewaz maja one charakter raczej podsumowania
otrzymanych wynikéw niz wyciagnietych z nich wnioskow. Charakter wniosku ma ostatni

akapit tego rozdziatu, wigc lepiej bytoby nazwac¢ ten rozdziat ,,Podsumowanie i wnioski”.



Praca jest uzupehniona o forme elektroniczna rozprawy doktorskiej, co sobie cenig, gdyz

utatwito mi to prace jako recenzentowi.

Podsumowujac, przedstawiong do recenzji pracg oceniam bardzo dobrze. Uwazam, ze
rozprawa doktorska mgr M. Drobek stanowi dobrze zaplanowang i zrealizowana pracg
badawcza. Za szczegdlnie cenne uwazam wieloaspektowa analizg¢ wplywu réznych systemow
uprawy a takze biostymulatoréw na parametry jakodciowe owocow, co wymagato
wykorzystania réznorodnych technik a takze analiz statystycznych.

Konkludujac, uwazam, ze przedstawiona do oceny praca odpowiada warunkom stawianym
rozprawom doktorskim. Wnoszg zatem do Wysokiej Rady Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego — Polskiej Akademii Nauk w Lublinie o dopuszczenie Pani mgr Magdaleny

Drobek do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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Prof. dr hab. inz. Joanna Pulawska



