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Recenzja

rozprawy doktorskicj mgr Magdaleny Drobek pt. . Wplyw wybranych biostymulatorow oraz
systemOw uprawy na parametry jakosciowe owocow truskawek i malin™ wykonanej w
Instytucie Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk pod kicrunkiem prof. IA PAN. dr hab. inz.
Justyny Cybulskiej.

Rozporzadzenie Parlamentu Luropejskiego i Rady (UE) 2019/1009 definiuje
biostymulator jako  produkt nawozowy UL, Ktérego funkcja polega na stymulowaniu
procesow odzywiania roslin  niezaleznie od zawartosci  skladnikow pokarmowych w
produkcie, ktérego wylgeznym celem jest poprawa co najmniej jednej z nastgpujacych cech
rosliny lub ryzosfery rosliny: efektywnos$¢ wykorzystania skladnikow pokarmowych (i).
odpornos¢ na stres abiotyczny (ii). cechy jakosciowe (iii). przyswajalnosé skladnikéw
pokarmowych z form trudnodostepnych w glebie lub ryzoslerze (iiii). Wykorzystanie tego
Lypu preparatow jest coraz bardziej powszechne. zarowno w uprawach polowych jak i pod
oslonami. Podkreslenia wymaga, iz biostymulatory stosowane s3 przede wszystkim celem
wzmocnienia rosliny w warunkach stresu biotycznego i abiotycznego a ich uzycie nie moze
zastapi¢ podstawowych zabiegow agrotechnicznych (np. nawozenia). Z uwagi na znaczgcy
powierzchni¢ oraz rosnace spozycie gatunkow jagodowych. wynikajace z ich walorow
dietetycznych oraz zdrowotnych. niezb¢dna jest optymalizacja technologii uprawy tych roslin.
Nowoczesne systemy uprawy musza opiera¢ si¢ na racjonalnym dostarczaniu skladnikow
pokarmowych zaréwno w uprawach konwencjonalnvch jak i ekologicznych. .

Podjecie przez mgr Magdaleng¢ Drobek badan nad wplywem biostymulacji  oraz
sposobu uprawy na parametry jakosci owocow truskawki i maliny w odniesicniu do
przedstawionych zagadnien nalezy uzna¢ za celowe i w pelni uzasadnione. Prezentowane
badania nabicraja szczegolnego znaczenia w kontekscie regulacji Green Deal for Europe,
ktore obecnie sy sukcesywnie wdrazane,

Przedstawiona do recenzji praca podziclona jest na 9 rozdzialow i 24 podrozdziaty (I,
I 1 rzedu). Rozprawa obcjmuje: cykl trzech publikacji dotyczacych wplywu biostymulacji
na jakos¢ owocow truskawki. jedna publikacje przegladowa na temat roli biostymulacji w
uprawie roslin, oraz badania uzupelniajgce. okreslone przez autorkg jako publikacja P5 i P6,
dotyczace wplywu biostymulatorow mikrobiologicznych na jakos¢ owocow truskawki 1
maliny.

Publikacje wchodzace w cykl monografii to:

1. Drobek. M., Frac, M., Cybulska, 1. (2019). Plant biostimulants: Importance of the
quality and yield of horticultural crops and the improvement of plant tolerance to abiotic
stress- A review. Agronomy, 9(6), 335,

2. Drobek. M., Frac. M., Zdunck. A.. Cybulska, J. (2020). The effect of cultivation
method of strawberry (Fragaria x ananassa Duch.) cv. Honeoye on structure and degradation
dynamics of pectin during cold storage. Molecules. 25(18). 4325.

3. Drobek, M.. Cybulska. J.. Galazka, A.. Feledyn-Szewczyk. B.. Marzec-Grzadziel,
A.. Sas-Paszt, L. Gryta. A., Trzeinski. P.. Zdunek. A.. Frac. M. (2021). The use of
antagonistic interactions between microorganisms in strawberry cultivation (Fragaria x
ananassa Duch.). Frontiers in Plant Science. 2744,



4. Cybulska, J.. Drobek. M.. Panek. J.. Cruz-Rubio. J. M.. Kurzyna-Szklarek. M.,
Zdunek. A., Frac. M. (2022). Changes of pectin structure and microbial community
composition in strawberry fruit (Fragaria x ananassa Duch.) during cold storage. Food
Chemistry, 132151,

Lacznie suma punktow MNiSW za publikacje wynosi 540 pkt. natomiast sumaryczny
Impact Factor - 19,641.

Calo$¢ rozprawy obejmuje 152 strony (strona 17 wystgpuje dwukrotnie). Na
bibliografi¢ pracy sklada si¢ 156 pozycji obcojgzycznej literatury. z czego 105 pochodzi z
ostatnich 10 lat. Jedna trzecia zacytowanych publikacji odnosi si¢ bezposrednio do truskawki
natomiast tylko 15 pozycji literatury dotyczy maliny.

Wprowadzenie do rozprawy zostalo opracowane na podstawie  publikacji ..Plant
biostimulants: Importance of the quality and vield of horticultural crops and the improvement
of plant tolerance to abiotic stress”. Autorka w rozdziale tym podala definicje
biostymulatorow a takze przedstawila ich podzial. sposob produkcji i aplikacji. Omowiony
zostal takze sposob dziatania tych preparatow na rosliny.

W rozdziale Zalozenia badaweze i cel rozprawy doktorskiej przedstawiono celowoscé
podjetych badan z wyjasnieniem wyboru jako roslin doswiadczalnych truskawki i maliny. W
pracy przyjeto 4 zalozenia badawcze i sformulowano 4 cele szczegotowe.

Rozdzial Oméwienie wynikéw to opis publikacji. ktore skladaja si¢ na rozprawe doktorska.
przedstawienie metodyki, wynikow i wnioskow z przeprowadzonych badan.

Publikacja “The effect of cultivation method of strawberry (Fragaria x ananassa
Duch.) cv. Honeoye on structure and degradation dynamics of pectin during cold storage™
Dotyczy badan nad wplywem trzech metod uprawy truskawki (ckologiczne] na
podwyzszonych zagonach. ekologicznej ..na plask™ i konwencjonalnej .na plask™) na ocene
wybranych parametrow decydujacych o jakosci owocow. W badaniach okreslono wielkos¢
owocow., jedrnos¢, kwasowosé, pH soku. zawartosci suchej masy. ckstraktu, antocyjanow.
polifenoli, witaminy C i kwasu galakturonowego. Autorka wykazata, iz owoce truskawek
uprawianych metoda ekologiczna charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscia ekstraktu,
antocyjanéw i polifenoli. W owocach truskawek uprawianych metoda konwencjonalna
odnotowano wigksza odpornosé na destabilizacje struktury pektyn.

Publikacja “The use of antagonistic interactions between microorganisms in
strawberry cultivation (Fragaria x unanassa Duch.)” obejmuje oceng wplywu biostymulatorow
mikrobiologicznych na jakos¢ owocow truskawki (Fragaria x ananassa Duch.) odmiany
Honeoye zakazonej patogenami grzybowymi.  Truskawke uprawiano w  warunkach
szklarniowych. w pojemnikach traktowanych biostymulatorami w nastepujacym schemacie:
CO0 (kontrola bez konsorcjow). C1 (AF117AB- P. polymyxa. Spl15AD- Bacillus subiilis), C2
(AF75AB2. Spl15AD. AF75BC- Bacillus sp.). C3 (AF75AA. AF75AD- Streptomyces sp.),
C4 (JAFGU- Lysobacter sp.. C10C09. AF70AC Pseudomonas sp.). C5 (C1+C2+C3+C4).
Ponadto rosliny truskawki zakazano Bowrviis cinerea. Verticillium sp.. Phytophthora sp..
Colletotrichum sp. oraz grupa patogenow: BC+V+P+C. W badaniach oznaczono Jedmos¢.
ksztalt, Swiezg i sucha mase owocow truskawki, zawartosé ekstrakiu oraz calkowita zawartosc¢
polifenoli i antocyjanow. Najwickszy stopien antagonizmu w stosunku to chorobotworczych
patogenow wykazywaly preparaty C1. C2 oraz C3. Zastosowanie biostymulatorow mialo
korzystny wplyw na jako$¢ owocow w zakresic zawartosci antocyjanow i ekstraktu.

Publikacja “Changes of pectin structure and microbial community composition in
strawberry fruit (Fragaria x ananassa Duch.) during cold storage™, dotyczyla oceny zmian
aktywnosci enzymow  pektynolitycznych oraz struktury pektyn w owocach truskawki
zachodzacych podcezas 12-dniowego przechowywania. Porownywano dwa rodzaje sposobow
uprawy: ckologiczng i konwencjonalna. Uzyskane wyniki pozwolily stwierdzi¢. iz skiad



monosacharydow oraz struktura i stabilnos¢ sieci pektynowych ulegajg zmianom w wyniku
dzialania mikroorganizméw oraz ze pektyny w owocach uprawianych metoda ekologiczna
majg  stabilnicjsza strukture w porownaniu  z owocami pochodzacymi z uprawy
Konwencjonalne;.

Autorka wykonata réwniez badania uzupelniajace (dotychezas niepublikowane) na temat
wplywu  biostymulatorow mikrobiologicznych na  profil antyoksydacyjny. zdolnos¢
antyoksydacyjng i aktywnos¢ enzymow  wplywajacych na wybrane parametry jakosci
owocow  maliny oraz  wplywu biostymulatoréw  mikrobiologicznych  na rozwoj
mikroorganizmow chorobotworezych  oraz  wybrane parametry  jakosciowe owocow
truskawki.

Rozprawa zawiera 4 wnioski podsumowujace wszystkie wykonane badania, ktore 3 spojne i
logiczne.

W' pracy znalazly si¢ drobne bledy redakcyjne. nieprecyzyine sformulowania oraz
niescislosei, ktore wymagaja skorygowania lub ustosunkowania si¢ w dyskusji:
. Artykuly stanowiace cykl publikacji dotycza tylko roslin truskawki. Badania wplywu
biostymulatoréw na parametry jakosciowe owocow maliny sg nicopublikowane i okreslone
przez autorke jako uzupelniajace. ponadto przedstawiona do recenzji praca nie zawiera
informacji o wplywie systemow uprawy na jakos¢ owocow maliny.
2. Rozdzial Wprowadzenie jest mocno okrojony do informacji dotyczacych biostymulatorow.
W rozdziale tym brakuje odniesienia do parametrow jakosciowych owocow  roglin
stanowigcych material badawczy oraz charakterystyki systemow ich uprawy. o czym
nadmienia tytut pracy.
3. Zalozenia badawcze nr 2 i 3 wymagaja przeredagowania gdyz w tej formie nie w pelni
odzwierciedlajg celowosé i wartosé podjetych badan.
4. W pracy uzyto licznych skrotow myslowych np. ..pektyny konwencjonalne™ lub pektyny
ckologiczne™ (str. 20). ~uprawy ekologiczne byly mniej odporne na destabilizacje struktury
pektyn.... .. ( str. 19), -~uczynienie rolnictwa odpornvm na choroby™ (str. 72). ,zwiazki
wymiatajace wolne rodniki” (str. 50) Jak rowniez wielokrotne okreslenia: .Jakos¢ truskawki™
zamiast jakos¢ owocow truskawki™. Uproszczenia te sa nieodpowiednie dla rozpraw
naukowych.
5. Tematyka pracy dotyczy gatunkow jagodowych. ktore klasyfikowane sa jako rosliny
ogrodnicze. W pracy powinny pojawia¢ si¢ odniesienia do ogrodnictwa a nie rolnictwa (np.
~ogrodnictwo ekologiczne™ a nie _rolnictwo ckologiczne™). .
6. Stwierdzenie, iz . dowody naukowe nie potwierdzaja jednoznacznie lepszej jakosci
ckologicznych owocow mickkich w porownaniu z owocami pochodzacymi z upraw
konwencjonalnych™ (str. 16) Jest zbvtnim uogdlnieniem — nalezaloby precyzyjnie okre§li¢
Jakich parametrow decydujacych o jakosci owocow mickkich dotyczy to sformulowanie.
7. W badaniach uzupelniajacych (str. 31 i 50) autorka skupia si¢ na opisie metodyki
analitycznej natomiast brak Jest informacji o metodyce prowadzonych doswiadezen (np.
system uprawy. rodzaj i zasobnosé gleby. informacje dotyczace nawozenia i nawadniania).
Wymienione parametry maja kluczowy wplyw na przebieg doswiadezenia oraz uzyskane
wyniki.
8. W pracy. oprocz 11 merytorycznych rysunkow, zamieszczono clementy graficzne nie
wnoszace zadnej tresci do recenzowanej pracy i nie pasujace do rozpraw naukowych (np. str.
49 1 70). Zdecydowanie wigksza wartos¢ informacyjna mialyby fotografie dokumentujace
przebieg prowadzonych do$wiadezen wegetacyjnych. ktorych niestety braklo w opracowaniu.
9. Dyskusyjnym w mojej opinii Jest stwierdzenie, iZ . Stosowanie biostymulatoréw na skale
przemysiowa mogloby ograniczy¢ ilos¢ wprowadzanych do  $rodowiska nawozow
mineralnych i zmniejszy¢ zanieczyszezenie Srodowiska™. W tak ogolnej formie stwierdzenie



to stoi w opozycji do obowigzujacych praw nawozowych (np. ..prawa zwrotu™ skladnikow
pokarmowych).

Powyzsze uwagi w zaden sposob nie obnizaja wartosci poznawczej i praktycznej
przeprowadzonych badan. ani nie wplywaja na moja ogdlna pozytywna oceng pracy.

Podsumowujac przedstawiona do recenzji praca stanowi obszerny materiat badawczy,
opracowany szczegolowo i starannie, co swiadezy o duzej wiedzy autorki, miedzy innymi z
zakresu nauk biochemicznych. Na szczegolne podkreslenie zastuguje wykonanie przez
autorke¢ szeregu analiz chemicznych oraz trafne formulowanie wnioskow. Podjety w pracy
temat i postawione tezy badawcze sq aktualne i niezbgdne w rozwoju bezpozostalosciowej
technologii produkcji ogrodniczej a uzyskane wyniki maja istotne znaczenie praktyczne.
Oceniany cykl artvkulow opublikowanych w czasopismach o wysokiej randze ma duza
wartos¢ merytoryczna.

Recenzowana  dysertacja mgr  Magdaleny  Drobek pt. . Wplyw wybranych
biostymulatorow oraz systemow uprawy na parametry jakosciowe owocow truskawek i
malin™ w pelni odpowiada wymogom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w
Ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z
2003r. nr 65, poz. 595; DzU. z 2005 r. nr 164. poz. 1365; Dz.U. z 2011r. nr 84. poz.455) w
zwigzku z tym skladam wniosek o dopuszczenie mgr Magdaleny Drobek do dalszych etapow
postepowania o nadanie tytutu doktora.



