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Will insects replace cows? Hermetia illucens in breeding and
application

Bulak, P.

Institute of Agrophysics Polish Academy of Sciences

Jednym z wiodgcych obecnie gatunkéw owada hodowlanego jest Hermetia illucens, zwana
rowniez czarng muchg. W ostatnich latach hodowla Hermetii nabiera rozpedu w zwigzku ze
zmiang ustawodawstwa unijnego i dopuszczeniu biatka pochodzenia owadziego do produkgji
pasz dla zwierzat. Na catym swiecie, a szczegdlnie dynamicznie w Europie, zaczynajg mnozy¢
sie przedsiebiorstwa, ktére hodujg rézne owady, rowniez w celu zywienia ludzi. Owady
jednak, jako obiekty badawcze, jawig sie w o wiele bardziej ciekawym i wielowymiarowym
spektrum mozliwosci ich zastosowania. Jako przyktady wspomnieé mozna produkcje biogazu,
chityny, zwigzkéw czynnych i antymikrobiologicznych oraz remediacje srodowiska. Niniejsza
prezentacja odpowie na pytania dlaczego jest to mozliwe, kto chce jes¢ owady, do czego
jeszcze mozna je wykorzystaé, czy jest to bezpieczne dla ludzi i zwierzat, jak rowniez dla
Srodowiska i bioréznorodnosci i wreszcie, czy poréwnanie Hermetii do bydta jest zasadne?
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Methane, methanotrophy, methanogenesis — importance for
humans and the environment

Pytlak, A.

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, apytlak@ipan.lublin.pl

Methane is the simplest and also the most widespread hydrocarbon in the environment.
Despite its low atmospheric mixing ratio (global monthly mean for July 2022 - 1904.52 ppb?
(Lan et al., 2022), CHa4 is an important climate-shaping factor. This is due to the fact that its
potential to bind thermal energy is dozens of times greater than that of CO.. It has been
shown, the dynamic increase in anthropogenic CHs4 emissions is one of the main driving forces
behind the rapid global Warming (IPCC, 2022).

On the other hand, methane is an important source of energy used in industry and for
households. For this purpose, it is extracted from underground deposits or produced in
biogas plants. While the extraction and combustion of fossil gas has a clear negative impact
on the climate, the production of methane through fermentation is considered beneficial,
due to the use of waste biomass for this purpose.

In the global methane cycle, microorganisms play an important role. Biological production of
methane takes place under anaerobic conditions due to the cooperation of complex
communities of bacteria (responsible for the decomposition of organic matter) and
methanogenic archaea (catalyzing the final formation of methane).

Biological oxidation of methane, on the other hand, is carried out under both aerobic and
anaerobic conditions by microorganisms using a variety of electron acceptors. In addition to
their important role in reducing atmospheric methane concentrations, methanotrophs are
potential cell-factories for synthesizing a wide range of high-value products via utilizing
methane as the sole source of carbon and energy, and hence, serve as excellent candidates
for methane sequestration (Sahoo et., al. 2021).
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Evaluation of Trichoderma atroviride strain G79/11 growth
intensity under pectin and bacterial cellulose additives using
Biolog system

Ali, M., Cybulska, J., Frac, M.

Institute of Agrophysics, Lublin, Poland, e-mail: mali@ipan.lublin.pl, j.cybulska@ipan.lublin.pl

The agriculture system is at high risk due to increasing food insecurity worldwide. Pathogens
also evolve in response to altering environments, leading to plant diseases [1]. To overcome
the chemical-based-products problems, applying biological control via Trichoderma species
is a safe and sustainable environmental way to enhance crop productivity and deal with
pathogenic diversity [2].

The aim of this study was to evaluate the Trichoderma atroviride strain G79/11 [3] growth
intensity and its metabolic activity using a MT2 microplates (Biolog™). MT2 plates were
prepared with the 0.5 % of water soluble pectin-WSP, oxalate soluble pectin-OSP, and
bacterial cellulose-BC, whereas 0.3 % of diluted alkali soluble pectin-DASP. Two inoculating
fluids were selected as FF-IF (Biolog™) and PDB (Potato Dextrose Broth). Then, the
suspension of fungal mycelium was adjusted to 75 % of transmittance measured using the
turbidimeter. The 50 pl of the above-mentioned mycelial suspension and 100 ul of each
additive solution was added into each well of microplates. Microplates were incubated under
dark conditions at 25 °C for 10 days. Finally, the fungal growth intensity (Fig. 1 A) and
metabolic activities (Fig. 1B) were expressed as optical density at 750 nm and 490 nm
wavelengths, respectively, using a microplate reader [4].
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Fig. 1

This study successfully evaluated the fungal growth intensity and metabolic activity through
a MT2 microplate. Results revealed that WSP and BC significantly increased the growth
intensity and metabolites activity of G79/11 in both inoculating fluids as compared to DASP
and OSP. Moreover, additives in the PDB inoculating fluid significantly enhanced the fungal
growth and metabolic potential as compared to additives in FF-IF. This study reported that
natural polysaccharides might assist to enhance the fungal strain growth intensity and
metabolic activities.
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Patterns (Temporal and spatial distribution) and mechanism
(driving factors) of global soil dissolved organic carbon
distribution

Ren, T., Smreczak, B., Ukalska-Jaruga, A.

Institute of Soil Science and Plant Cultivation, State Research Institute, Department of Soil Science Erosion and Land
Conservation, Czartoryskich St. 8, 24-100, Putawy, Poland, rentianjing@outlook.com

Soil organic matter (SOM) plays an important role in soil fertility, plant productivity, and
multiple ecological and environmental functions. As the most sensitive pool of SOM, soil
dissolved organic matter (DOM) refers to soluble organic materials derived from the partial
decomposition of organic matter and plant residues and soluble particles released by living
microorganisms and plant roots. Although DOM account for only maximally 2% of SOM, it
plays an important role as material flow, energy flow, and information flow in the
ecosystems. DOM changes in agroecosystem are easily affected by intense anthropogenic
disturbance, which would lend to obvious spatial heterogeneity at the global scale.
Therefore, a deeper understanding of the patterns and driving factors of global DOM across
agroecosystem is crucial for improving our knowledge of nutrients cycling, its response to
climate warming, and agricultural productivity. Due to its solubility, mobility, and instability,
soil DOM concentration can be controlled by both environmental variables (such as soil
properties and climate) and human behavior (such as tillage and fertilization practices) in the
agroecosystem. These practices and variables jointly alter the input of organic matter and
substrate quality, and the rates, extent, and pathways of microbial degradation, which
consequently affect the concentrations of soil DOM. Although the researches of DOM have
attracted a lot of attention and made great progress, most researchers carry out studies
based on a certain point or several sites. These results are highly limited and difficult to
extrapolate. In order to comprehensively understand the patterns
(spatial and temporal distribution) and driving factors (environmental variables and human
behavior) of DOM across global agroecosystem, these relatively independent studies should
be used for comprehensive analysis to obtain more accurate information.
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Organofosfoniany w srodowisku i ich wptyw na obieg metanu
Furtak, A., Pytlak, A.

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego - PAN, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, afurtak@ipan.lublin.pl

Organofosfoniany (OF) charakteryzuje bezposrednie kowalencyjne wigzanie pomiedzy
weglem a fosforem. Zwigzki te wykorzystywane sg na szerokg skale w przemysle,
gospodarstwach domowych, medycynie oraz rolnictwie w zwigzku z czym w sposéb
bezposredni lub poprzez oczyszczalnie Sciekéw przenikajg do srodowiska naturalnego.
Pomimo dobrej rozpuszczalnosci w wodzie, OF wykazujg niskg mobilnos¢ w srodowisku oraz
wysoka odporno$¢ na degradacje. Znane s3 jedynie trzy szlaki metaboliczne
mikrobiologicznej biodegradacji OF. Najlepiej poznanym OF jest herbicyd glifosat, ktorego
ogdlnoswiatowe roczne zuzycie wynosi obecnie okoto 700 000 ton i stale rosnie.

Metan jest jednym z gtéwnych cieplarnianych. Znaczaca czes¢ geochemicznego cyklu CHa ma
charakter biologiczny. Biorg w nim udziat mikroorganizmy odpowiedzialne za utlenianie
(metanotrofy) i produkcje CHa (metanogeny). Wptyw OF na cykl metanu nie zostat dotad
dobrze poznany. Dotychczas wykazano jedynie jego wptyw na metanogeny wystepujgce w
ekosystemach wodnych. Jednoczesnie brak analogicznych informacji na temat
mikroorganizméw utleniajgcych metan oraz spotecznosci mikroorganizméw (zaréwno
metanogenicznych jak i metanotroficznych) wystepujacych w srodowisku glebowym.

Nieznany jest rowniez wptyw pozostatych OF, uzywanych w przemysle i farmacji, na
Srodowisko, zwtaszcza glebowe. W przypadku tych zwigzkéw, brakuje takze szczegdtowej
wiedzy na temat ich ilosci uwalnianych do $rodowiska, akumulacji oraz wptywu na
spotecznosci mikroorganizmdw, w szczegdlnosci biorgcych udziat w obiegu metanu. Wydaje
sie, iz ze wzgledu na podobne wtasciwosci, wiedza dotyczaca glifosat, moze postuzy¢ jako
punkt wyjscia do badania tej rozpowszechnionej aczkolwiek wcigz stabo poznanej grupy
zwigzkdw.

Podziekowania

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2021/41/B/NZ9/03130 finansowanego ze $rodkéw
Narodowego Centrum Nauki.
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Izolacja frakcji ilastej z gleb w kontekscie badan nad kompleksem
sorpcyjnym gleby

Grygorczuk-Ptaneta, K., Szewczuk-Karpisz, K.

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin,
k.grygorczuk-planeta@ipan.lublin.pl

Gleba sktada sie z trzech podstawowych faz: ciektej, gazowej oraz statej. Stopien
rozdrobnienia fazy statej gleby definiuje jej sktad granulometryczny, ktéry jest wyrazany za
pomocg procentowego udziatu poszczegdlnych czastek mineralnych. Wyrdznia sie
nastepujace frakcje granulometryczne: w czesci szkieletowej — frakcja kamienista i zwirowa,
oraz w czesci ziemistej — frakcje piasku, pytu i itu. Najdrobniejszg cze$¢ fazy statej gleby
stanowi frakcja itu o wielkosci czastek ponizej 0,002 mm. Ztozona jest ona z kilku grup
mineratéw ilastych, miedzy innymi kaolinitu, montmorylonitu, illitu, wermikulitu, glaukonitu
oraz perlitu kwarcowego. Wtasciwosci fizykochemiczne gleby takie jak zwiezto$¢, lepkosc
i plastycznos¢ sg silnie zdeterminowane poprzez obecnos$¢ mineratéw ilastych, a ich ilos¢
wprost proporcjonalnie zwieksza ww. parametry. Stan zasobnosci jest rowniez wysoce
zalezny jest od zawartosci frakgji ilastej w glebie. Mineralne oraz organiczne sktadniki statej
fazy gleby — do ktérych nalezg miedzy innymi mineraty ilaste, potaczenia organiczno-
prdczniczne, prochnica glebowa, tlenki i wodorotlenki zelaza oraz glinu — tworzg kompleks
sorpcyjny gleby, ktéry odpowiada za pochtanianie i zatrzymywanie réznych substancji. Duza
powierzchnia wtasciwa mineratow ilastych znaczaco odpowiada za ich zdolno$¢ do
zatrzymywania jondw oraz czgsteczek na swojej powierzchni. W trakcie wegetacji roslin
sktadniki pokarmowe sg uruchamianie do roztworu glebowego na zasadzie sorpcji
wymiennej, co pozwala na efektywny wzrost i rozwdj plondw [1]. Intensywnos¢ tego procesu
jest tym wieksza, im wyzsza zawartos$¢ drobnych frakcji granulometrycznych w glebie. Wiecej
sktadnikow pokarmowych mogg zatrzymywaé gleby o wiekszej pojemnosci sorpcyjnej,
zawierajace w swojej strukturze znaczng ilo$¢ substancji organicznych (np. czarne ziemie).
Zdecydowanie gorsze witasciwosci sorpcyjne posiadajg gleby suche (np. gleba ptowa), za co
odpowiada mniejsza ilos¢ sktadnikdw organicznych w jej strukturze. Gleba o duzej
pojemnosci sorpcyjnej jest zdolna do immobilizacji sporej ilosci metali ciezkich i tym samym
ograniczenia ich dostepnosci dla tkanek przewodzgcych roslin [2].

Wyizolowanie frakgji ilastej z wybranych gleb (czarna ziemia, gleba ptowa oraz mada) zostato
oparte o jedng z metod wyznaczania rozktadu granulometrycznego - metode pipetowa.
Proces sedymentacji roztworu glebowego umozliwit odebranie frakcji ilastej po okreslonym
czasie, zaleznym od temperatury. Rozmiar otrzymanych czgstek okreslono przy zastosowaniu
dyfraktometru laserowego (Malvern Mastersizer 2000, jednostka dyspersyjna HydroG),
natomiast strukture oraz topografie powierzchni frakcji ilastych wykonano przy uzyciu
skaningowego mikroskopu elektronowego Phenom ProX desktop SEM (Thermo Fisher
Scientific, Waltham, MA, USA) stosujac kolejno detektor BSD oraz SED. Wyizolowany materiat
glebowy umozliwi przeprowadzenie badan nad trwatoscig wigzania poszczegdlnych jondw
metali ciezkich z frakcjg ilastg oraz opisanie mechanizmu adsorpcji zachodzacej w badanym
uktadzie doswiadczalnym.
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Biowegiel jako biomateriat poprawiajgcy strukture i wtasciwosci
gleb uzytkowanych rolniczo
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Prawidtowe funkcjonowanie ekosystemdéw jest niezbedne do zaspokojenia rosngcych
potrzeb zywieniowych populacji ludzkiej. Jednoczesnie wazinym aspektem staje sie
ograniczenie negatywnych skutkow intensywnej uprawy oraz utrzymanie zrGwnowazonego
rozwoju produkcji rolnej. Wsrdd kondycjonerdw, ktére mogg wptywac na produktywnosc
gleb, wymieniany jest biowegiel. Jest to produkt pirolizy materiatdw organicznych,
charakteryzujacy sie znaczng porowatoscia, duzg powierzchnig wtasciwg oraz obecnosciag
licznych powierzchniowych grup funkcyjnych [1,2]. Wykazano, ze nawozenie gleb bioweglem
przyczynia sie do ograniczenia wyptukiwania sktadnikéw odzywczych, zwiekszenia wymiany
kationowej, modyfikacji odczynu oraz poprawy zasobnos¢ gleb w materie organiczna.
Literatura tematu wskazuje takze na korzystny wptyw biowegla na witasciwosci fizyczne i
powierzchniowe gleb w tym retencje wody, gesto$¢, porowatos¢ oraz fadunek
powierzchniowy [2,3].Wtasciwosci gleb mozna regulowac zaréwno poprzez dobodr typu i
dawki biowegla, ale takze poprzez jego modyfikacje chemiczne i biologiczne [4].

Istnieje wiele badan na temat biowegla, jego wiasciwosci fizycznych, chemicznych,
biologicznych oraz zastosowania jako preparat poprawiajacy wiasciwosci gleby. Nalezy
jednak lepiej pozna¢ mechanizmy interakcji pomiedzy bioweglem, a glebg oraz negatywne
skutki zastosowania biowegla poprzez dalsze obserwacje i badania naukowe [5]. Niniejsza
praca stanowi przeglad informacji na temat aspektéw stosowania biowegla o réznym
pochodzeniu i wtasciwosciach, ze szczegélnym uwzglednieniem wptywu biowegla na
wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne gleb uzytkowanych rolniczo.

Niniejsze badania zostaty w catosci sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu nr
2021/43/D/ST10/01656.
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Potencjat nawozowy odpaddw z roslin bobowatych po konwersji
przez larwy H. illucens
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Larwy Hermetia illucens (black soldier fly), z rzedu muchéwek, rodziny lwinkowatych,
charakteryzujg sie wysoka przezywalnoscia na rdéznego typu odpadach organicznych
podawanych im jako pokarm, wysoka zawartoscig biatka i ttuszczu w ciele larwy oraz krétkim
cyklem zyciowym (Nguyen i in. 2013). Gtéwnym celem ich hodowli jest produkcja
alternatywnych pasz dla zwierzat i akwakultury. Jednak H. illucens moze znalez¢ zastosowanie
jako alternatywne zrddto chityny, ttuszczu do produkcji biodiesla lub biogazu. Moze postuzy¢
takze do ekstrakcji peptydéw o wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych. Larwy H. illucens
moga wykorzystywacd i biorewaloryzowa¢ odpadowg biomase organiczna, takg jak odpady
rolnicze (odchody zwierzece, biomasa ro$linna) oraz odpady zwigzane z zywnoscig
(przeterminowana zywnos¢, odpady owocowo-warzywne) i przeksztatca¢ je w biomase
larwalng (Ravi i in. 2020). Ponadto, odchody po hodowli H. illucens mogg by¢ wykorzystane
jako zamiennik lub dodatek do nawozéw (Schmitt i in. 2019).

W niniejszej pracy badano, czy odpady z produkcji nasion roslin bobowatych nadajg sie jako
pokarm do hodowli larw H. illucens oraz czy powstate po hodowli pozostatosci state i ptynne
majg wtasciwosci nawozowe. Uzyto dwa rodzaje substratow: odpady grochu oraz odpady
fasolii doprowadzono je do wilgotnosci ok. 75%. Dawka substratu wynosita 1 g FW na 1 larwe.
Hodowla prowadzona byta w temperaturze okoto 25°C przez 1 miesigc w pudetkach z
przeptywem powietrza i umozliwiajgcych uzyskanie ptynnych pozostatosci pohodowlanych.
Badanie zostaty przeprowadzone w trzech powtdrzeniach. Uzyskane pozostatosci
pohodowlane byty bogate w azot. Wstepne wyniki doswiadczenia wskazuja na wyzsze
stezenia mineralnych form azotu (NOs" i NH4*) w odpadach statych w wariancie z nasionami
fasoli niz w wariancie z nasionami grochu. W przypadku odpadéw ptynnych stezenia NO3™ byty
rowniez istotnie wyzsze na fasoli, natomiast stezenia NHs* byly poréwnywalne na obu
wariantach. Parametry larw i poczwarek, uzyskane w doswiadczeniu, wskazujg na dobry
rozwdj i przezywalnos¢ na podtozach wysokobiatkowych, co moze sugerowac, ze odpady z
roslin bobowatych stanowig odpowiedni rodzaj substratu do hodowli H. illucens i moga
znalez¢ zastosowanie rolnicze.
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Wplyw kwasow hydroksybenzoesowych na wtasciwosci
antyoksydacyjne biatek glutenowych
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Polifenole, ktére sg zwigzkami pochodzenia roslinnego, sg waznym elementem diety
cztowieka, poniewaz posiadajg silne wtasciwosci antyoksydacyjne. Wedtug badan
epidemiologicznych, dieta, w ktorej sktad wchodzg owoce i warzywa bogate w polifenole,
obniza ryzyko wystgpienia wielu zaburzen zwigzanych ze stresem oksydacyjnym, takich jak
nowotwory, cukrzyca i choroby uktadu krgzenia. Kwasy fenolowe rdzinig sie liczbg i
potozeniem grup hydroksylowych i/lub metylowych na pierscieniu aromatycznym.

Celem badan byta ocena wtasciwosci antyoksydacyjnych biatek glutenowych po
suplementacji pochodnymi kwasu benzoesowego (kwas 4-hydroksybenzoesowy,
protokatechowy, wanilinowy i syryngowy). Prébki ciasta modelowego wzbogaconego
kwasami fenolowymi w ilosci 0,05 %, 0,1 % i 0,2 % przygotowano w farinografie. Prébki
kontrolne pobrano w dwéch réinych czasach: po 22 i 36 minutach miesienia ciasta
odpowiednio dla prébek suplementowanych kwasem protokatechowym i pozostatymi
kwasami. Wszystkie prébki przygotowano w trzech powtdrzeniach. Prébki glutenu zostaty
wymyte z ciasta modelowego i zliofilizowane. Kwasy fenolowe obecne w sieci glutenu
ekstrahowano w oparciu o metode opisang przez Sivam i wsp. (2013) [1]. Do pomiaru
stezenia kwaséw i aktywnosci antyoksydacyjnej w ekstraktach metanolowych zastosowano
spektrofotometr UV-VIS. Do oceny wtasciwosci antyoksydacyjnych zastosowano testy ABTS i
FRAP.

Analiza widm UV-VIS wskazuje na to, ze kwas protokatechowy ma najnizszy stopien
ekstrahowalnosci, co moze wskazywac, ze jest najsilniej zwigzany z siecig glutenowg. Wyzsze
wtasciwosci antyoksydacyjne prébek suplementowanych zostaty zaobserwowane zaréwno w
testach ABTS jak i FRAP w pordéwnaniu z probkami kontrolnymi . Najwyisza aktywnos¢
antyoksydacyjng wykazaty ekstrakty z glutenu suplementowanego kwasem wanilinowym i
syryngowym. Z uzyskanych danych wynika, ze pochodne kwasu benzoesowego moga by¢
wykorzystane do wytwarzania produktéw pszennych o zwiekszonych wiasciwosciach
prozdrowotnych.

Podziekowania

Badania zostaty wykonane w ramach projektu OPUS 18 uzyskanego z Narodowego Centrum Nauki,
nr.: 2019/35/B/NZ9/02854
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Rola hydroksylazy prolinowej (P4H3) w biosyntezie AGP
w procesie dojrzewania owocéw pomidora
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Biatka arabinogalaktanowe (AGP) to proteoglikany charakteryzujace sie obecnoscia domeny
biatkowej oraz tarnicuchéw cukrowych, stanowigcych ok. 95% masy czasteczki. Wiadomym
jest, ze AGP wykazujg specyficzne cechy molekularne na poszczegdlnych etapach procesu
dojrzewania owocow, stanowigc unikatowy marker tego procesu. Biosynteza AGP przebiega
w kilku etapach, a ich modyfikacje wptywajg na strukture i funkcje AGP [1]. Cel badan:
okreslenie roli hydroksylazy prolinowej (P4H3) w biosyntezie AGP w procesie dojrzewania
owocow. Materiat badawczy: owoce pomidora w réznych stadiach procesu dojrzewania,
pochodzace z roslin linii transgenicznych ze zmodyfikowang aktywnoscig P4H3. Mutanty
wytworzono z wykorzystaniem binarnego wektora wywotujgcego zmiany w ekspresji genu
SIP4H3, ktéry zostat wprowadzony do roslin poprzez transformacje z Agrobacterium
tumefaciens. Uzyskane linie charakteryzujg sie wyciszong (RNAi) lub pobudzong (OEX)
ekspresjg SIP4H3. Dodatkowo, do analiz wykorzystano linie z konstrukcjg genowg sktadajaca
sie z genu kodujgcego biatko GFP [1]. Metody badawcze: pierwszym etapem prac byta
ekstrakcja AGP z owocéw pomidora, a nastepnie okreslenie zmian strukturalnych AGP z
zastosowaniem narzedzi biologii molekularnej, m.in. SDS-PAGE, Western blotting, ELISA.
Wyniki: Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze zmiany w procesie hydroksylacji
proliny majg wptyw na zawartos¢ AGP w owocach pomidora. Ekstrakcja z odczynnikiem
Yariva wykazata, ze w liniach z pobudzong aktywnoscig P4H3, AGP s3 obecne w wyzszym
stezeniu (4.2 mg/g FW), w poréwnaniu do owocow dzikiego typu (0.4 mg/g FW) w
poczatkowych etapach procesu dojrzewania. Z kolei, wraz z postepem procesu, dochodzi do
degradacji AGP do 0.3 mg/g FW w owocach dzikiego typu oraz do 0.75 mg/g FW w owocach
OEX. Badania molekularne AGP, wykazaty, ze zmiany w aktywnosci P4H3 wptywajg na proces
glikozylacji AGP. Jest to widoczne w zaburzeniach masy molekularnej AGP, m.in. brak
typowych frakcji AGP o niskich masach molekularnych (25kDa) w stadiach konczacych proces
dojrzewania. Profilowanie procesu glikozylacji pozwolito na okreslenie jakosciowych zmian w
zawartosci poszczegélnych epitopow w AGP. Odnotowano zaburzenia w obecnosci
trisacharydowych epitopow BGIcA(1->3)-aGalA(1->2)Rha, oraz w obecnosci B-D-GIcA i AG
typu Il. Whnioski: Zmiany aktywnosci P4H3 wptywajg na modyfikacje czesci biatkowej, co
nastepnie rzutuje na kolejne etapy syntezy AGP — przytgczanie taricuchéw cukrowych. Ich
rezultatem sg modyfikacje strukturalne AGP, ktdre prawdopodobnie majg wptyw na progres
procesu dojrzewania.
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Wptyw naturalnych ekstraktéw roslinnych na metabolizm
grzybow z rodzaju Neosartorya
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Postepujgca degradacja srodowiska naturalnego oraz nowe zagrozenia Srodowiska
spowodowane dziatalnoscig cztowieka wymagajq podejmowania inicjatyw
przeciwdziatajgcych szkodom ekologicznym [1]. W Polsce, Strategia Europejskiego Zielonego
tadu ma na celu realizacje proekologicznych postanowien Unii Europejskiej, m.in. czynigc UE
neutralng klimatycznie do 2050 roku, oraz wskazuje kierunki rozwoju gospodarczego bez
koniecznosci zwiekszania zuzycia zasobOw naturalnych. Podazajac za tg ideg, nalezy
modyfikowaé¢ obecnie stosowane srodki ochrony upraw i konserwacji przetworéw
spozywczych, tym samym ograniczajac chemizacje rolnictwa i szkody ekologiczne. Dlatego
tez, celem podjetych badan byto okreslenie wptywu szeregu naturalnych ekstraktéw
roslinnych o znanych wczesniej wtasciwosciach antymikrobiologicznych na metabolizm
grzybdéw z rodzaju Neosartorya. Badania obejmowaty ekstrakty suche m.in. z ziela tymianku,
skrzypu, szatwii, miety, nagietka oraz olejki m.in. drzewa herbacianego, rozmarynowy,
gozdzikowy. Badano przede wszystkim ich wptyw na wzrost i metabolizm grzybdéw z rodzaju
Neosartorya, ktore sg znanym zagrozeniem dla rolnictwa i produkcji zywnosci. Grzyby
Neosartorya sp. moga przetrwac procesy pasteryzacji, a nastepnie kietkowac i rozwijaé sie,
powodujac psucie sie produktéw spozywczych, co prowadzi do strat ekonomicznych, a
ponadto niektére z nich mogg wytwarza¢ mykotoksyny, prowadzac do potencjalnego
zagrozenia zdrowia konsumentéw [2, 3]. Wyniki prezentowanych badan wykazaty, ze
naturalne ekstrakty hamowaty wzrost badanych szczepow grzybow. Ponadto, dodatek
ekstraktéw do podtoza podczas hodowli grzybéw powodowat zmiany zdolnosci
metabolicznych izolatéw. Uzyskane rezultaty stanowig o obiecujgcym dziataniu
przeciwgrzybiczym testowanych ekstraktéw wobec grzybéw z rodzaju Neosartorya, a
uzyskane zmiany wtasciwosci metabolicznych sg waznym ogniwem w wyjasnieniu ich roli w
ksztattowaniu wrazliwosci tych grzybéw na naturalne ekstrakty roslinne.

Podziekowania

Badania zostaty sfinansowane przez Polskie Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu Preludium Bis-2, numer
umowy 2020/39/0/NZ9/03421.
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Potencjalne kierunki wykorzystania polisacharydéw sciany
komadrkowej cebuli w rolnictwie

Marciniak, M., Cieéla, J., Zdunek, A.

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin,
m.marciniak@ipan.lublin.pl

Sciane komdrkowa roélin tworza polisacharydy (gtéwnie celuloza, hemicelulozy i pektyny),
formujace odpowiednig strukture przestrzenna, wspierajacg i chronigcg komorke. Istotng
cechg funkcjonalng polisacharydéw jest zdolnos¢ Zzelowania, ktorego mechanizm jest
kluczowy w projektowaniu wielu proceséw technologicznych, gtéwnie w przemysle
spozywczym i farmaceutycznym. Oprocz budowy chemicznej polisacharydu na przebieg
zelowania i wtasciwosci zelu rzutujg m.in. wartosciowad i struktura jondw, sita jonowa oraz
pH osrodka dyspergujacego.

Praktyki intensywnego rolnictwa mogg skutkowaé¢ wzrostem zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego, jak réwniez spadkiem jakosci gleby poprzez jej zubozenie pod wzgledem
zawartosci sktadnikow pokarmowych roslin. Postuluje sie wykorzystywanie w rolnictwie
organicznych, biodegradowalnych materiatéw oraz poszukuje sie nowych metod i form
efektywnego dostarczania niezbednych dla roslin sktadnikow odzywczych.

Cebula pospolita (Allium cepa L.) jest od czaséw starozytnych znana ze swoich witasciwosci
prozdrowotnych. Jest obecnie uprawiana, spozywana i doceniana na catym swiecie za swoj
smak i wartosci odzywcze. Polisacharydy cebuli zyskaty zainteresowanie ze wzgledu na
posiadane wtasciwosci przeciwutleniajgce i przeciwdrobnoustrojowe. Jednak tkwigcy w nich
potencjat rolniczego wykorzystania jest jak dotad stabo zbadany.

Praca ma na celu pokazanie mozliwych kierunkéw wykorzystania polisacharydéw sciany
komarkowej cebuli w rolnictwie, opierajgc sie na analizie dostepnych danych.

Podziekowania
Badania finansowane z budzetu Narodowego Centrum Nauki, Polska, grant nr 2021/43/0/NZ9/02382.
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Barwniki fotosyntetyczne w warunkach zmiennego natezenia
Swiatfa i suszy glebowej
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Rosliny optymalizujg swoja reakcje na intensywnos¢ Swiatta, by jak najefektywniej
wykorzystac je do wigzania dwutlenku wegla i produkcji weglowodandw, bgdz tez ochronié
sie przed jego szkodliwym dziataniem (Wilson et al. 2008; Trojak and Skowron 2021).
Karotenoidy stanowig szerokg grupe izoprenowych pochodnych fityny, biosyntezowanych de
novo w plastydach (Cuttriss et al. 2007), ktére petnig w roslinach zréznicowane funkcje
zwigzane z fotosyntezg oraz reakcjami fotoochronnymi. W zaleznosci od intensywnosci
Swiatta karotenoidy cyklu ksantofilowego pochtaniajg badz rozpraszaja energie swietlng, w
fotosystemach petnig tez funkcje strukturalne. Pochodne karotenoidéw mogg zostaé
przeksztatcone do fitohormondw i petnic funkcje sygnalizujgce (Cuttriss et al. 2007; Sun et al.
2022).

Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu zréznicowanych warunkéw swietlnych na
zawartos¢ barwnikéw fotosyntetycznych, takich jak chlorofil a i b, ksantofile i luteina, w
roslinach uprawianych w warunkach zréznicowanej dostepnosci wody glebowe;j.

W doswiadczeniu wykorzystano rosline modelowg rzodkiewnik pospolity (Arabidopsis
thaliana). Rosliny byty przez godzine eksponowane na zréznicowane warunki Swietlne:
$wiatto stafe o niskim, $rednim i wysokim natezeniu, odpowiednio 55, 280, 530 pmol m2 s
badz fluktuacje $wiatta ze zmianami natezenia co 20s z 55 na 530 umol m?2 s™. Zrédtem
Swiatta byto urzadzenie do pomiaréw fluorescencji chlorofilu Imaging PAM. Bezposrednio po
trwajacej 60 min. ekspozycji na swiatto, pobrano liscie do rozdziatu barwnikéw z
wykorzystaniem chromatografii cieczowejt. Pomiary obejmowaty chlorofil a i b, zeaksantyne,
anteraksantyne, wiolaksantyne i luteine. Wyniki zostang wykorzystane do analizy ochronnej
roli zeaksantyny w rozpraszaniu nadmiaru energii $wietlnej.

Bibliografia

1.  Wilson A., Punginelli C., Gall A., Bonetti C., Alexandre M., Routaboul J-M., Kerfeld C. A., van Grondelle R.,
Robert B., Kennis J. T. M., Diana Kirilovsky D. (2008) A photoactive carotenoid protein acting as light intensity
sensor, Plant Biologogy, 105 (33) 12075-12080

2.  Trojak M, Skowron E. Light (2021) Quality-Dependent Regulation of Non-Photochemical Quenching in Tomato
Plants. Biology, 10(8):721

3. Cuttriss Abby J., Chubb Alexandra C., Alawady Ali, Grimm Bernhard, Pogson Barry J. (2007) Regulation of lutein
biosynthesis and prolamellar body formation in Arabidopsis, Functional Plant Biology 34, 663-672.

4. SunT., Rao S., Zhou X., Li L. (2022) Plant carotenoids: recent advances and future perspectives, Molecular
Horticulture 2, 3

21



WARSZTATY DLA MtODYCH BADACZY
28-29 listopada 2022, Lublin, Polska

Badania adsorpcji wybranych hemiceluloz i pektyn na celulozie
mikrofibrylarnej

Pekala, P., Szymanska-Chargot, M., Zdunek, A.

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Poland, e-mails:
p.pekala@ipan.lublin.pl; m.szymanska@ipan.lublin.pl; a.zdunek@ipan.lublin.pl

Celuloza, hemicelulozy i pektyny to gtdowne polimery roslinnej Sciany komadrkowej. Ich
budowa chemiczna, a takze relacje miedzy nimi petnig kluczowe funkcje w procesie wzrostu,
wytrzymatosci mechanicznej, czy przystosowania roslin do danych warunkéw
Srodowiskowych. Najnowszy model roslinnej sciany komadrkowej przedstawia mikrofibryle
celulozowe utozone warstwowo i miejscowo potgczone ze sobg z udziatem ksyloglukanu
tworzac tzw. ,biomechaniczne hotspoty”[1]. Wiadome jest, ze te punkty weztowe
odpowiadajg za wtasciwosci elastyczne $ciany komdrkowej [2]. Wciaz jednak nie jest znany
petny obraz oddziatywan polisacharydéw niecelulozowych z celulozg. Wiedza ta jest
wartosciowa nie tylko dla srodowiska naukowego, a przede wszystkim dla wielu sektoréw
przemystu, produkcji biopaliw, papieru, opakowan oraz bioadsorbentow [3, 4].

Badania adsorpcyjne zostaty wybrane jako modelowe badania oddziatywan polisacharydéw
niecelulozowych z celulozg w roslinnej scianie komdrkowej. Umozliwity poznanie charakteru
tych oddziatywan oraz kinetyki zachodzacego procesu.

Badania zostaty przeprowadzone dla wybranych, komercyjnie dostepnych hemiceluloz i
pektyn oraz celulozy mikrofibrylarnej, wyizolowanej z jabtek. Wykazano, ze jedynie
glukomannan, ksyloglukan, R-D-glukan i ksylan oddziatujg z celulozg. Natomiast pektyny,
arabinan, galaktan, arabinogalaktan, kwas poligalakturonowy i ramonglakturonan nie
wykazujg tych oddziatywan. Przeprowadzono kinetyke i rownowage adsorpcji oraz
dopasowano model adsorpcyjny. W celu charakterystyki uktadéow poadsorpcyjnych
hemiceluloza-celuloza wykonano widma FT-IR, FT-RAMAN, a nastepnie analize statystyczna
PCA.
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Aktywnos¢ dehydrogenaz w glebach spod jabtoni w zaleznosci od
sposobu zagospodarowania gruntu
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Aktywno$¢ dehydrogenaz (DHA) jest czesto wykorzystywana jako wskaznik ogélnej
aktywnosci mikroorganizmow glebowych, poniewaz enzymy katalizujgce reakcje
dehydrogenacji wystepujg we wszystkich zywych komédrkach drobnoustrojow. Wzrost
aktywnosci DHA moze sugerowa¢ wysoki stopien ogdlnej aktywnosci zbiorowisk
mikroorganizmow glebowych lub/i ich wzmozong intensywnos¢ respiracyjng [1]. Oznaczanie
poziomu aktywnosci DHA jest zatem uzytecznym sposobem selekcji naturalnych siedlisk, o
wysokiej aktywnosci mikrobiologicznej, np. w celu pozyskania izolatéw mikroorganizméw o
potencjalnym zastosowaniu biotechnologicznym [2,3].

Celem przeprowadzonych badan byto wykazanie zréznicowania aktywnosci dehydrogenaz w
glebach spod jabtoni w zaleznosci od sposobu zagospodarowania gruntu.

Do analiz wykorzystano glebe ryzosferowg spod jabtoni rosngcych na terenach lesnych, w
sadach uprawianych w systemie integrowanym, w sadach, w ktérych zaprzestano stosowania
zabiegdw agrochemicznych, w ktérych wystepowaty gtéwnie stare odmiany jabtoni, w
ogrodach z roslinami ozdobnymi, w podwdrzach/ogrodach, w ktérych bytuja zwierzeta
gospodarskie, a takze w pasach zieleni (miedzach) oddzielajgcych pola uprawne.

Oznaczenie aktywnosci dehydrogenazy wykonano w trzech powtdrzeniach, z
wykorzystaniem metody kolorymetrycznej oraz substratu TTC (chlorek 2,3,5-
trifenylotetrazoliowy). Pomiaréw dokonano spektrofotometrycznie przy dtugosci fali 485 nm

[3].

Najwyzszy poziom aktywnosci dehydrogenaz odnotowano w glebie spod jabtoni
zlokalizowanych w ogrodach, natomiast najnizszg aktywnos¢ w glebie pochodzacej z sadéw
uprawianych w systemie integrowanym. Niski stopief ogdlnej aktywnosci zbiorowisk
mikroorganizméw glebowych obserwowany w tych sadach wynika najprawdopodobniej z
monokultury roslinnej i stosowania bardziej intensywnych zabiegéw chemizacyjnych, niz w
ogrodach z roslinami ozdobnymi.
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Standardowe metody badan oraz nowy sposéb pomiaru
wytrzymatosci proszkéw spozywczych
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Rosnacy popyt na materiaty sypkie, nie tylko w branzy spozywczej, ale takze innych gateziach
przemystu, generuje poszukiwanie szybkich metod pomiarowych. Zle dobrane warunki w
procesach przetwarzania surowcéw sypkich mogg zmieni¢ parametry materiatu. Proszki
spozywcze sg szczegolnie wrazliwe na wilgotnos¢, co moze skutkowac obnizeniem sypkosci,
przyczyniajac sie do zbrylania materiatu. W doswiadczeniu wykorzystano nowg metode
polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do usuniecia preta pomiarowego wykonanego z
tworzywa sztucznego lub stali z probki proszku. Skrobie ziemniaczang umieszczono w
perforowanych naczyniach z centralnie umieszczonym pretem pomiarowym. Materiat
konsolidowano obcigzeniem 5 kPa i 10 kPa, a nastepnie dokonywano pomiaru poprzez
wycigganie iglicy. Przeprowadzono réwniez pomiary skrobi ziemniaczanej poddanej
konsolidacji czasowej przez 24h oraz nawilzanej w warunkach 75% oraz 90% wilgotnosci.
Wykazano, ze wyzsze wartosci wytrzymatosci uzyskano dla proszkéw obcigzonych naporem
10 kPa. Wraz ze wzrostem czasu konsolidacji zmieniata sie wytrzymatos¢ materiatu.
Zaobserwowano wzrost wytrzymatosci skrobi pomiedzy 2 a 24 godzing konsolidacji.
Dodatkowo, uzyskane wykresy pomiaréw charakteryzowaty sie wystepowaniem oscylacji.

Wyniki uzyskane za pomocg testera charakteryzowaty sie dobrg powtarzalnoscig. Wykazano,
ze zmiany wytrzymatosci skrobi pod obcigzeniem wynikajg z wzrastajgcego czasu
konsolidacji. Istotny wptyw na zmiany sity odgrywa wilgotnos¢ w jakiej materiat zostat
poddany konsolidacji. Dodatkowo zaobserwowane oscylacje w skrobi powigzano ze
zjawiskiem slip-stick. Zatem nowy tester moze by¢ stosowany nie tylko do badania
wytrzymatosci, ale rowniez do badania zjawiska slip-stick w proszkach.
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