Streszczenie

Ekologiczna produkcja zywosci to nie tylko praktyka pozwalajaca na otrzymanie
wysokiej jakosci produktu, ale rowniez na zmniejszenie negatywnego wptywu rolnictwa na
srodowisko naturalne. Szacuje si¢, ze okoto 30% powierzchni ekologicznych gruntéw
uprawnych znajduje si¢ w Europie, a okoto 6,4% tych gruntow znajduje si¢ w Polsce. Ponadto
produkcja ekologicznych owocéw migkkich, w tym malin, w Polsce pomigdzy rokiem 2012
a 2020 wzrosta prawie dwukrotnie z 21 635 ton do 41 870 ton. Intensyfikacja produkc;ji
rolniczej, ktora nastgpita w ostatnich latach spowodowata uzaleznienie rolnikow
od chemicznych metod ochrony roslin, jako tych najtatwiejszych w zastosowaniu oraz
niezawodnych. Nie mozna jednak poming¢ faktu, iz konwencjonalne $rodki ochrony roslin
moga prowadzi¢ do nabycia odpornosci przez mikroorganizmy patogeniczne na ich sktadniki
aktywne oraz zmniejszenia biordznorodnosci mikroorganizméw glebowych. Zwigkszone
zainteresowanie rolnictwem ekologicznym, a w szczegdlnosci ekologiczng produkcjg owocow
mickkich jako tych, czgsto spozywanych bez uprzedniej obrobki, to kolejny czynnik
zachecajacy producentéw do stosowania nowych rozwigzan ekologicznej ochrony
1 biostymulacji ro$lin, opartych na pozytecznych mikroorganizmach.

Zmiana strategii ochrony roslin na bardziej przyjazng dla §rodowiska jest takze zgodna
z polityka Unii Europejskiej, ktora od wielu lat stara si¢ promowa¢ wsérod rolnikéw rolnictwo
zrownowazone, ekologiczne i regeneracyjne. Rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007 z dnia
28 czerwca 2007 roku stanowi, ze stosowanie konwencjonalnych, chemicznych $rodkow
ochrony ro$lin musi by¢ ograniczone do minimum, a rolnicy powinni stosowa¢ ekologiczne
srodki ochrony roslin, pochodzenia naturalnego. Wprowadzona 20 maja 2020 roku Europejska
Strategia na Rzecz Bioroznorodnosci do 2030 roku, bedaca istotnym elementem Europejskiego
Zielonego Ladu, podkres§la znaczenie biordznorodnosci wszystkich srodowisk naturalnych,
a takze potrzebe zwigkszania bior6znorodnos$ci obszarow uzytkowych rolniczo. Strategia ta ma
na celu nie tylko ograniczenie stosowania pestycydow o 50%, ale takze zwigkszenie
powierzchni upraw ekologicznych do ilosci réwnej lub wigkszej niz 25% powierzchni
wszystkich gruntow uprawnych. Rolnicy stosujacy ekologiczne praktyki uprawy roslin nie
moga stosowa¢ wielu konwencjonalnych nawozéw 1 $rodkéw ochrony roslin, co moze
prowadzi¢ do zmniejszenia plonow oraz zwigkszenia kosztow produkcji. Wspominanie akty
prawne okreslajg roOwniez role 1 potrzebe stosowania biologicznych metod ochrony roslin,
wykorzystujacych ekstrakty ro§linne czy biopreparaty zawierajace inokulum mikrobiologiczne.

Badania zawarte w niniejszej rozprawie podejmuja temat opracowania innowacyjnego
biopreparatu  mikrobiologicznego zawierajacego konsorcjum bakterii pozytecznych
wyizolowanych z korzeni malin dzikorosngcych, posiadajacych wtasciwosci hamujgce wzrost
najbardziej powszechnych patogendw grzybowych oraz grzybopodobnych atakujacych uprawy
malin. Na proces opracowania biopreparatu skladaty si¢ pobor probek gleby, wyprowadzenie
czystych kultur bakterii, ich identyfikacje oraz wybor bakterii pozytecznych, ocena ich
zdolnosci do hamowania wzrostu wybranych fitopatogendw, wybodr izolatow o wigkszym
potencjalne antagonistycznym, charakterystyka funkcjonalna wybranych bakterii. Dla
wybranych, najbardziej aktywnych 4 szczepéw bakterii nalezacych do 3 rodzajow
— Arthorbacter, Pseudomonas oraz Rhodococcus, zostal zoptymalizowany sktad podioza
hodowlanego (zrédta oraz zawarto$¢ wegla i azotu), warunki hodowli (warto$¢ pH podioza oraz
temperatura hodowli), metoda prezerwacji oraz opracowana zostala prebiotyczna mieszanka
suplementacyjna wspomagajaca wzrost tych mikroorganizméw. Zostalo rowniez
przeprowadzone do$§wiadczenie wazonowe majgce na celu sprawdzenie wptywu inokulum
bakteryjnego na wzrost roslin malin poddanych dziataniu wybranych fitopatogenow — Botrytis



cinerea, Colletotrichum acutatum, Phytophthora sp. i Verticillium sp., oraz na zbiorowiska
mikroorganizmow zasiedlajacych ryzosfere i fyllosfere malin.

Ocena zdolnosci do hamowania wzrostu patogenow przez wyizolowane bakterie
pozyteczne zostata przeprowadzona na podstawie pomiaru stref zahamowania wzrostu
w testach plytkowych. Charakterystyke funkcjonalng i okreslenie zdolnosci katabolicznych
pojedynczych izolatéw wykonano przy uzyciu mikromacierzy fenotypowych na ptytkach GEN
Il z wykorzystaniem systemu BIOLOG™. W doswiadczeniu wazonowym zastosowano
3 sposoby aplikacji inokulum mikrobiologicznego oraz 5 patosystemow, co pozwolito na
okreslenie wplywu inokulum pozytecznych bakterii, jak i obecnos$ci fitopatogendw na wzrost
roslin. Wplyw zastosowanej naturalizacji oraz obecnosci fitopatogenéw na zbiorowiska
mikroorganizméw zasiedlajacych ryzosfer¢ i fyllosfer¢ malin zbadano z wykorzystaniem
ptytek ECO i systemu Biolog™, oraz sekwencjonowania nastepnej generacji (ang. Next
Generation Sequencing, NGS).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze ryzosfera malin le$Snych moze by¢
warto§ciowym 1 bogatym zroédtem pozytecznych mikroorganizméw, a odpowiednio
opracowane warunki hodowli i prezerwacji pozwalaja na skuteczne namnozenie oraz
zachowanie bakterii. Dodatek inokulum bakteryjnego pozytywnie wptynat na aktywnosé
dehydrogenaz glebowych w obiektach bez obecnosci patogendow. Aplikacja inokulum
mikrobiologicznego wraz z podlewaniem 4 tygodnie po posadzeniu ro$lin skutkowatla
najwickszym pozytywnym wplywem na suchg mas¢ malin. Warto$¢ wskaznika stresu
substratowego (SST) dla zbiorowisk mikroorganizméw zasiedlajacych fyllosfere ulegata
obnizeniu w obiektach, gdzie zaaplikowano inokulum mikrobiologiczne. Aplikacja inokulum
bakteryjnego wptyneta na zmniejszenie indeksu biordznorodno$ci Shannona dla zbiorowisk
grzybow. Wyniki uzyskane na podstawie przeprowadzonych badan wskazuja na szerokie
1 kompleksowe dziatanie opracowanego biopreparatu mikrobiologicznego. Wyniki wskazuja
na jego skuteczno$¢ w biostymulacji wzrostu malin, wspieraniu zbiorowisk mikroorganizmow
zasiedlajacych otoczenie rosliny oraz hamowaniu wzrostu organizmow fitopatogenicznych.

Stowa Kkluczowe: biopreparaty, zrownowazone rolnictwo, inokulum mikrobiologiczne,
mikroorganizmy glebowe, rolnictwo regeneracyjne, mikromacierze fenotypowe, fitopatogeny
owocow migkkich, sekwencjonowanie nastgpnej generacji



