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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej
mgr inz. Moniki Wesolowskiej
pt. .,Opracowanie modyfikacji stalych nawozow mocznikowych w celu zmniejszenia
emisji amoniaku po ich aplikacji do $rodowiska glebowego”,
wykonanej w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk

w Lublinie.

Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Niniejsza opinia zostala opracowana w odpowiedzi na pismo Pana Profesora dr hab.
Cezarego Stawinskiego, Dyrektora czlonka korespondencyjnego Polskiej Akademii Nauk
z dnia 15 wrzeénia 2022 roku (RN-431-8/21), oraz Uchwale nr 211/P22/2022 Rady Naukowe;j
Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN z dnia 12 wrzeénia 2022 r. Rada Naukowa IA,
zgodnie z w/w Uchwalg, powoluje mojg osobe na recenzenta pracy doktorskiej Pani mgr inz.
Moniki Wesotowskiej pt. ,,Opracowanie modyfikacji statych nawozow mocznikowych w celu
zmniejszenia emisji amoniaku po ich aplikacji do srodowiska glebowego”. Promotorem pracy
jest Pan Profesor dr hab. Piotr Baranowski, natomiast promotorem pomocniczym Pani

dr Marzena Mikos-Szymanska.

1. Wybér tematu i jego uzasadnienie

Stosowanie nawozenia mineralnego, a w szczegllnosci, nawozenie azotem, stanowi
obcigzenie dla srodowiska. Jest to powdd prowadzenia intensywnych badan nad otrzymaniem
nowych, modyfikowanych produktow nawozowych, ktére umozliwia  ograniczenie
zanieczyszczen przedostajacych si¢ do atmosfery i gleby po ich aplikacji. Dodatkowo,
postgpujace zmiany w prawie wprowadzajg regulacje i ograniczenia stosowania nawozéw i

wzgledéw srodowiskowych. Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej uchwalili w 2016
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roku dyrektywe¢ w sprawie redukcji emisji niektérych rodzajéw zanieczyszczen
atmosferycznych, ktéra zmienia putapy emisji gazéw cieplarnianych oraz amoniaku. Zaleca si¢
zastgpienie nawozOw zawierajacych azot w formie amidowej nawozami saletrzanymi,
lub wykorzystanie nawozéw o spowolnionym badz kontrolowanym uwalnianiu skladnikéw
pokarmowych. Skutkiem tych decyzji jest wprowadzony na terenie Polski zakaz stosowania
mocznika bez modyfikacji ograniczajagcych emisje amoniaku do atmosfery, jednoczesnie
okresla to kierunek prowadzonych badan.

W $wietle powyzszych stwierdzen, wybér tematu przedstawionej do oceny dysertacji wydaje
si¢ W najwyzszym stopniu zasadny i aktualny. Autorka podjela sie opracowania nawozéw
otoczkowanych na bazie mocznika, réznigcych si¢ gruboscia powloki, oraz materiatem
powlekajacym, a takze przetestowania ich w warunkach doswiadczefi wazonowych w celu
wyboru optymalnego wariantu pod wzgledem jego zdolnosci do redukcji uwalniania amoniaku
do atmosfery po aplikacji do gleby, oraz sprawdzenia jego wpltywu na wzrost i plonowanie
pszenicy jarej.

Cel ten Autorka zamierzala osiggnaé poprzez: wytypowanie materiahu powlekajgcego
o odpowiednich wiasciwosciach fizykochemicznych, opracowanie optymalnego sktadu
roztworu powlekajgcego i metody nakladania powloki na granule nawozu, oraz optymalizacje
jej parametréw, nastgpnie opracowanie metodyki pomiaru emisji amoniaku po aplikacji
nawozow azotowych, potwierdzenie skutecznosci nawozu modyfikowanego w zakresie
redukcji emisji amoniaku, sprawdzenie wplywu wlasciwosci fizykochemicznych gleby
na emisje gazu po aplikacji nowego nawozu, wytypowanie nawozu o najwigkszym potencjale
wdrozeniowym i, w ostatnim etapie, zbadanie wplywu wyselekcjonowanego nawozu
modyfikowanego na wzrost roslin, zawarto$é¢ chlorofilu w lisciach, makrosktadnikow w czesci
nadziemnej roflin, intensywnos¢ procesu fotosyntezy oraz na aktywnos¢ mikrobiologiczng
I zawartos¢ réznych form azotu w glebie. Bardzo ambitne cele mialy zosta¢ osiagnigte przy

wielokierunkowym opracowaniu statystycznym uzyskanych wynikow.

2. Struktura pracy

Przedstawiona do recenzji praca sklada si¢ z 13 gtéwnych rozdziatow: wstep, przeglad
literatury, cel pracy i hipotezy badawcze, materiaty i metody, wyniki, dyskusja, wnioski,
bibliografia, zatgczniki, spis rysunkow, spis tabel, streszczenie oraz abstrakt. Rozdziaty gtdéwne
podzielone s3 w logiczny sposéb na podrozdziaty, dzigki czemu czytelnik ma wrazZenie

uporzadkowania i wiasciwej sekwencji przedstawianych informacji.
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Ukdad pracy jest przejrzysty, prowadzi czytelnika przez zebrany material w sposob
whasciwy. Catos¢ pracy skiada sig ze 146 stron druku, w tym: 105 rysunkow i 55 tabel. Jest to
niezwykle obszerny materiat dowodowy $wiadczacy o glebokim i wieloaspektowym podejsciu

do podjgtego zagadnienia.

3. Material i metodyka badan

W badaniach wykorzystano produkt komercyjny — mocznik Pulrea® i Pulgran®. Granule
obu nawozéw pokrywano substancjami powlekajacymi, ktoérych doktadny opis obejmuja
podrozdziaty 3.2.,3.3.,3.4,,3.5., 3.6., objete klauzula tajnosci. Materiat glebowy wykorzystany
do doswiadczen inkubacyjnych i wazonowych pobierano z pola do$wiadczalnego Rolniczego
Zakladu Doswiadczalnego Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach
w Grabowie nad Wista, oraz z pola doswiadczalnego na terenie Instytutu Agrofizyki im.
Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie. W materiale glebowym
oznaczono: sklad granulometryczny, na podstawie ktérego Zostala okreslona kategoria
agronomiczna gleby, wapf, azot ogélny, azot saletrzany i amonowy, zawartos¢ substancji
organicznej, pH w KClI, fosfor, potas, magnez, miedz, cynk, mangan, zelazo i bor. Wyznaczono
krzywe retencji badanych gleb, przewodnictwo cieplne, pojemnos¢ cieplng oraz dyfuzyjnosé
cieplng gleby. Doswiadczenie inkubacyjne przeprowadzono w trzech etapach. Etap 1 miat
na celu wytypowanie modyfikowanego nawozu, wykazujacego najwickszy stopien redukcii
amoniaku. Badanie to przeprowadzono z wykorzystaniem gleby pobranej w Grabowie nad
Wistg. W 2 Etapie do$wiadczenia przetestowano wytypowany nawoz na dwéch roznych
glebach (z Grabowa nad Wistg i z IA PAN w Lublinie), oraz w dwoch wariantach zageszczenia
materialu glebowego w wazonie. Etap 3 polegat na sprawdzeniu emisji amoniaku po aplikacji
wytypowanego nawozu do dwodch gleb przy dwoéch wariantach wilgotnosci materiahu
glebowego w wazonie. Rosling testows byla pszenica Jjara odmiany Rusatka. Przed siewem
pszenicy zastosowano wapno tlenkowe, fosfor, potas i magnez, a nastgpnie, po siewie roslin
zastosowano I dawke azotu, a kolejna po miesigcu. Pszenice zbierano w lipcu 2021 roku.
W trakcie wzrostu roslin prowadzono badania zawartosci chlorofilu i intensywnosci
fotosyntezy. Po zbiorze rolin oznaczono plon suchej masy i zawarto§¢ makroelementéw
w materiale roslinnym. Nastgpnie pobrano prébki gleby do analiz mikrobiologicznych

i fizykochemicznych. Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie.
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4. Dobér i wykorzystanie pi$miennictwa

Doktorantka zebrata niezwykle obfitg baze - 210 pozycji literatury, na ktora skladajg sie
w wigkszodci opracowania anglojezyczne. W tym zestawieniu 8 pozycji stanowig
rozporzadzenia, ustawy oraz dyrektywy unijne i 8 odnosnikéw do stron internetowych.
Wszystkie prawidiowo dobrane tematycznie. Warto podkresli¢, iz zebrana literatura pochodzi
z ostatnich lat — co dobitnie wskazuje na aktualnosé podjetego przez Doktorantke problemu.
Dobrze dobrana literatura pozwolila Autorce prawidlowo przeprowadzi¢ dyskusje

otrzymanych wynikéw oraz wyciggnaé wnioski.

5. Merytoryczna i formalna ocena pracy

Obszerny zakres badan oraz czeéé analityczna nie budzg zastrzezen — s3 ponadto
dowodem rzetelnosci i glgbokiej analizy podjetego zagadnienia. Jasno sformutowany tytut
pracy odzwierciedla zawarte w dysertacji tresci. Podjeta tematyka jest wazna i aktualna wobec
wymagan zwigzanych z ograniczeniem emisji zwiazkéw azotu, a w szczegolnosci amoniaku,
ktore stanowig duze obcigzenie dla $rodowiska. W rozdziale »Przeglad literatury” Autorka
zaznajamia czytelnika z otoczeniem prawnym i gospodarczym, wyzwaniami $wiatowego
rolnictwa, zuzyciem i rynkiem nawozéw mineralnych na $wiecie i w Polsce z uwzglednieniem
nawozoéw azotowych. W kolejnych podrozde)glgc‘h Autorka *porusza temat technologii
produkcji nawozéw otoczkowanych z uwzglednieniem proceséw zachodzacych podczas
roztwarzania nawozu. Doktorantka w kolejnym podrozdziale (1.3.) omawia problematyke
zwigzang z emisja amoniaku w Polsce, jak i przemiany mocznika w glebie w nawigzaniu
do emisji pochodnych azotu do atmosfery, oraz opisuje metody pomiaru emisji amoniaku.
W podrozdziale 1.4. Pani magister Monika Wesotowska opisuje wplyw zastosowanych
nawozow otoczkowanych na rozwdj rosliny. Kolejny rozdziat (2) stanowi okreslenie hipotez
badawczych, celu ogélnego i szczegélowych celéw pracy. Zasadniczg jednak czg$cia
przedstawionej do oceny dysertacji s3 rozdziaty: 4 »Wyniki”, rozdziat 6. ,.Dyskusja” oraz
rozdziat 7 ,,Wnioski”.

W wyniku przeprowadzonych eksperymentéw Doktorantka otrzymata nowe formuty
nawozowe na bazie mocznika, zapewniajagce spowolnione uwalnianie sktadnikow
nawozowych, co zostalo udowodnione w badaniach inkubacyjnych. Wykazala réznice
w emisjach amoniaku po aplikacji analizowanych nawozéw' do dwéch rodzajow gleb
0 zréznicowanej kategorii agronomicznej i odczynie. Na podstawie badan inkubacyjnych
wyselekcjonowata wariant nawozu wykazujacy najmniejsza emisj¢ amoniaku w poréwnaniu

do komercyjnego mocznika Pulrea®. W badaniu wazonowym potwierdzila zaktadang

4

yd



w hipotezie przekraczajgca 20% redukcje emisji amoniaku w stosunku do czystego mocznika.

W przeprowadzonym doswiadczeniu wazonowym Pani magister wykazala, ze wybrany naw6z

otoczkowany nie wptywa negatywnie na wzrost i plonowanie ro$lin, co potwierdzita badaniami

zawarto$ci chlorofilu w lisciach, makroskladnikéw w czesci nadziemnej roslin oraz

intensywnoscia procesu fotosyntezy.

Przedstawiona dysertacja jest niezwykle interesujaca i merytorycznie oceniam jg bardzo

dobrze, jednak lektura przedstawionej do oceny pracy nasungta mi kilka uwag natury

dyskusyjnej:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Spis tresci — pomylona numeracja, 1. Wstep, 1. Przeglad literatury, a powinno by¢
2. Przeglad literatury, 3. Cel pracy i hipotezy badacze, 4. Materiat i metody, 5. Wyniki itd.
Strona 12. 1. Wstep. ,,Zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe rolin uzupelniane jest
wspolczesnie przez stosowanie nawozenia mineralnego.” — autorka zaklada, ze nawozenie
mineralne stosowane jest w tym czasie, aktualnie?

»Boczne pedy s slabiej wytwarzane, liscie natomiast bladozielone (lub zétknace) i sa
szybciej odrzucane. Nastepuja problemy z kwitnieniem i zawigzywaniem nasion. Ogolnie,
rodliny niedokarmione sg watle, cienkie i stabe (Schénberger i in., 2017).” — powinno byé
boczne pedy stabiej si¢ rozwijajg ... . Niedokarmione — nie ma takiego stowa w fizjologii
roshin czy chemii rolne;.

»Jony NOs™ 1 NH4" moga zostaé pochlonigte przez rosline i wbudowane w aminokwasy.” —
rosliny nie pochtaniaja tylko pobieraja.

»Natomiast jon amidowy (mocznikowy) nie jest bezposrednio dostepny dla roslin i musi
ulec charakterystycznym przemianom w glebie, aby mogt zosta¢ pobrany przez rosline.” —
Jjak wyzej. Azot wystepuje w dwéch formach jonowych, saletrzanej i amonowej, a nie ma
jonu amidowego.

»Pod tym wzgledem najbardziej mobilny jest Jon azotanowy, ktéry jest stabo sorbowany
przez koloidy w glebie.” — jon saletrzany nie jest sorbowany przez kompleks sorpcyjny
gleby. Co dalej autorka napisata: , Jest to zwigzane z fadunkiem ujemnym jonu, ktéry
oddziatuje elektrostatycznie z ujemnie natadowanymi czastkami glebowymi (Schénberger
1in., 2017).”

Strona 13. ,,Podczas aplikacji nawozu SRF/CRF uwalnianie skiadnikéw odzywczych jest
spowolnione, lepiej dopasowane do zapotrzebowania pokarmowego roslin, co umozliwia
wyzsze poziomy ich wykorzystania i zwigkszenie efektywnosci aplikowanych nawozéw.”
- Powinno by¢ w wigkszym stopniu ich wykorzystanie.

2. Przeglad literatury (btad w numeracji, powtdrzenie 1)
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9) Strona 14. ,Jednoczesnie zauwazalna jest przeciw proporcjonalna tendencja do spadku
ilo$ci terenéw rolniczych.” - co autorka ma na mysli?

10) ,,udzial ludnodci dokarmianej przy wykorzystaniu nawozéw zaczyna wzrasta¢ od roku
1920,” - niedoktadne tlumaczenie z jezyka angielskiego? Co to znaczy ludnoé¢ dokarmiana
przy wykorzystaniu nawozow?

11) ,,udziat populacji dokarmianej przez azotowe nawozy mineralne” — jak wyzej.

12) Rysunek 2. — jak wyze;j.

13)Strona 16. Jak ukazujg przedstawione przyklady érednia konsumpcja nawozéw stale
wzrasta. — powinno by¢ srednie zuzycie nawozow stale wzrasta.

14),,1.1.3. Swiatowa konsumpcja nawozéw azotowych” — proponuj¢ zmiang podrozdziahu na
swiatowe zuzycie lub zuzycie nawozéw na $wiecie.

15) ,Latwo zauwazy¢, ze latach 1960-1980 wigkszo$é nawozow ...”- autorka powinna unikaé
takich sformutowan jak ,latwo zauwazyé”.

16) Strona 17. ,,Konsumpcja” — zuzycie.

17) ,Barwa ciemno niebieska zaznaczono pafistwa,” - niepotrzebnie autorka az tak dokladnie
opisuje rysunki czy wykresy.

18) Strona 20. ,,Procesom transformacji w glebie towarzyszy emisja gazow cieplarnianych
1amoniaku oraz wyplukiwanie jonéw wraz z wodg gruntowa.” — ktérych jonéw?
Amonowych saletrzanych?

k.

19),,0znacza to bowiem, ze wieksza ...” - autorka powinna unika¢ takich stwierdzen jak
bowiem.

20) ,natomiast 80% zastosowanego azotu staloby si¢ zanieczyszczeniem.” — skad takie
przypuszczenie?

21)Strona 21. ,,Wydawaloby sie, ze bardzo wysoki NUE jest zjawiskiem pozytywnym,
bo rosliny wydobywaja azot z naturalnych poktad6éw.” — rosliny nie wydobywaja tylko
pobieraja.

22),,w procesie zwanym wydobyciem azotu” — Jak wyzej.

23) ,,Nawozy mozna podzieli¢ ze wzgledu na chemiczny charakter na nawozy zasadowe,
neutralne i kwasowe, ktére charakteryzujg si¢ odpowiednio duzym i malym
powinowactwem do emisji amoniaku.” — o odczynie zasadowym obojetnym i kwasnym,
nie ma nawozéw kwasowych.

24) ,,Przyktadami nawozoéw o charakterze zasadowym s3 mocznik ...” — prosze wyjasnié co to

jest rownowaznik kwasowy i zasadowy oraz ile wynosi dla mocznika?

%



25)Strona  25. ,Pojawiajg si¢ nawozy z otoczka polimerowa (np. z powlokami
poliuretanowymi), otoczki mieszane, siarkowo-polimerowe, a takze z otoczkami opartymi
na zywicach.” — gdzie si¢ pojawiaja? Produkowane s3 ...

26) Strona 28. ,,Po aplikacji nawozu wilgoé wnika do wngtrza granuli przez pory lub mikropory
otoczki (a), nastepuje stopniowy wzrost ci$nienia wewngtrz granuli i rozpuszczanie
skfadnikéw pokarmowych w rdzeniu (b).” — to nie wilgo¢ wnika tylko woda (roztwor
glebowy).

27)Strona 29. ,Wykorzystanie granulatora bebnowego do procesu powlekania polega
na natrysku roztworu powlekajacego na granule za pomoca dyszy rozpylowej dostosowanej
do lepkosci roztworu.” — to natrysk roztworu odbywa si¢ w granulatorze a nie jest
wykorzystywany.

28) ,,Jak tatwo zauwazy¢ na powyzszej fotografii, wstgpnie roztwor powlekajacy pokrywa tylko
granule znajdujace si¢ we wierzchniej warstwie ztoza i dopiero ruch obrotowy urzadzenia
umozliwia dystrybucje materialu powlekajacego w calej objetosci powlekanego materiatu.”
—to nie jest ztoze tylko material, granulat itp.

29) Strona 35. , Zawarto$¢ materii organicznej w glebie $wiadczy o zyznosci i produktywnosci
gleby, poniewaz w niej ukryte sa skiadniki pokarmowe, wykorzystywane w cyklu
odzywiania (Steiner i in., 2007).” — w materii organicznej nic si¢ nie ukrywa.

30),.Sugeruje to, ze aktywnosé ureazy jest wysoka w glebach o dobrych wiasciwosciach,
niezaburzonych przez procesy uprawy i zabiegi agrotechniczne.” — co autorka rozumie
przez dobre whasciwosci i niezaburzone?

31) Strona 36. ,,Ze wzgledu na fakt, ze do enzymatycznej przemiany mocznika konieczna jest
obecnos¢ wody, reakcja ta moze zosta¢ réwniez zaburzona przy zbyt malej zawartosci
wilgoci (gleby suche/susze).” — zawartosci wody.

32),,Zaburzone przemiany mocznika w glebie, a takze nieoptymalny pobér azotowych
sktadnikéw odzywczych przez rosling moze powodowa¢ emisje zwiazkéw azotu
do atmosfery.” — proszg wyjasni¢ co to jest optymalny i nieoptymalny pob6r? Co autorka
miala na mysli?

33)..Dodatkowo, hydroliza mocznika prowadzi do gwaltownego podniesienia pH gleby
W bezposrednim sasiedztwie zastosowanych granulek mocznika.” — czy ten proces
ma znaczenie z rolniczego punktu widzenia?

34) bakterie odpowiedzialne za amonifikacje potrzebujg pH 6,7-6,8, bakterie nitryfikacyjne
potrzebuja pH 6,9-8, a Azotobakter 7-7,8 — Zle dobrane stowo »potrzebuja pH”.

.
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35) ,,(https://www.tygodnik-rolniczy.pl/articles/uprawa/jak-wyliczyc-dawke-nawozu-
wapniowego-w-zaleznosci-od-kategorii-gleby/)” - w pracy naukowej nie powinno
powolywac sig na czasopisma popularne.

36),,Wtedy biegng réwniez reakcje przemiany jonu amonowego do formy azotanowej, lecz
wraz z obnizeniem temperatury okres przemiany moze zosta¢ wydtuzony prawie do 10 dni
(Amberger, 1984; Sturm i in., 1994; Curtin i in., 2020).” - reakcje ,,zachodza™.

37) Strona 37. ,Powstajaca forma amonowa moze zwigzaé sie z czastkami ilastymi gleby,
powodujgc zmniejszenie strat sktadnikéw azotowych.” — czy nie lepiej byloby napisaé
z kompleksem sorpcyjnym gleby?

38) Strona 38. ,,Pomiary amoniaku mozna takze wykona¢ w sposob bezposredni.” — pomiary
stezenia amoniaku.

39) Strona 39. ,W przypadku gleb uprawnych, ktérych pH jest regulowane i najczgsciej
utrzymywane na poziomie pH obojetnego, dominujaca formg sg azotany. Natomiast
w przypadku gleb, w ktérych nitryfikacja zostaje zahamowana, np. gleby kwasne, zasadowe
czy podmokie pola uprawne, glownym zrédlem azotu s3 jony amonowe (Britto
i Kronzucker, 2002; Miller i Cramer, 2004; Lambers i Chapin, 2008].” — pH wyrazane jest
w liczbach, a odczyn gleby w klasach odczynu, powinno byé utrzymywane w zakresie
odczynu obojetnego.

40) Strona 41. ,,Swiadezy to o intensywniejszym pochlanianiu azotu przez roéliny w dalszych
stopniach rozwoju rosliny. Stad mozna wnioskowad, ze straty skladnika przez wymywanie
i emisj¢ s3 mniejsze, poniewaz wigksza cze$é aplikowanego azotu zostaje pochtonigta przez
nawozong rosling.” — rosliny nie pochtaniajg tylko pobieraja sktadniki pokarmowe.

41) Strona 43. 3. Cel pracy i hipotezy badawcze — jest nr 2 a powinno by¢ 3.

42),,... ale nie przyczynia¢ si¢ bedzie do zaburzenia wzrostu roélin.” — ale nie bedzie
przyczyniac sig.

43) Strona 46. ,,Straty suszenia wyznaczane s3 w temperaturze 65-70°C, zgodnie z normg PN-
C-87011:1999 pkt. 4.6. Probke nawozu suszy sie przez 2h od temperatury 65°C do 70°C,
a nastgpnie wychtadza i wazy. Straty suszenia wylicza si¢ na podstawie ubytku masy.” —
straty podczas suszenia ...

44) PN-C-87011:1999, PN-EN 1235:1999 — brak norm w spisie literatury.

45) ,,Skiad granulometryczny nawozu oznacza si¢ z wykorzystaniem normy PN-EN 1235:1999
oraz stosownych uzupelnien.” — co to sg stosowne uzupetnienia?

46) Strona 49. ,,Analizujac sklad granulometryczny (Tab. 33) 1 poddaniu go analizie
zwykorzystaniem trdjkgta Fereta zaklasyfikowano ja jako piasek gliniasty (pg),
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co w kategorii cigzkosci agronomicznej gleby plasuje ja w glebach lekkich (Roczniki
gleboznawcze, Tom LX NR2, PTG 2009).” — nie ma kategorii cigzkosci tylko Jjest kategoria
agronomiczna gleby.

47),,Byla to gleba ptowa, sklasyfikowana jako glina piaszczysta (gp, tab. 33), tym samym
w kategoriach cigzkosci agrotechnicznej zaklasyfikowang ja do gleb érednich. Ze wzgledu
na fakt, ze w momencie poboru gleby obszar ten byt niezagospodarowany, okreslono go
jako przejsciowe nieuzytki rolne.” — jak wyzej.

48)Strona 51. Tabela 16. ,,Wykaz procedur badawczych i norm, zgodnie z ktérymi
przeprowadzono analizy w Okrggowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie” — autorka
nie powinna opiera¢ si¢ na procedurach badawczych tylko na Polskich Normach, lub/i
wedlug jakiej metody zostaly przeprowadzone te analizy. Brakuje informacji jakie to sg
formy pierwiastkow. Na podstawie skladu granulometrycznego wyznacza si¢ kategorig
agronomiczng gleby. Brakuje wymienionych PN w spisie literatury.

49) Strona 59. Rysunek 37. ,Niespelnienie zalozenia stalosci gradientu cisnienia amoniaku
mi¢dzy gleba i atmosfera spowodowane zbyt dlugim czasem pomiaru, ktére moze
powodowac zanizenie wyliczanych strumieni mierzonego gazu.” — to nie jest tytut rysunku
tylko opis.

50) Strona 60. Tabela 19. Kalendarium do$wiadczenia wazonowego - Sciecie roslin (zielona
masa) — w jakiej fazie rozwojowej zbierano rosliny.

51)Strona 61i 62. Tabela 20. Kompleksy i kategorie agronomiczne gleb — uwazam, ze s3 to
zbgdne informacje w niniejszej pracy, ale oczywiscie nie pomniejszaja wartosci.

52),,Wykorzystano dawke 1 t CaO/ha, powszechnie stosowang przez praktykujacych rolnikéw.
Dawkeg przeliczono na powierzchni¢ gleby w wazonie doswiadczalnym i zaaplikowano.
Do wapnowania wykorzystano produkt firmy AGRECOL.” - dawki nie mozna
wykorzysta¢ i nie powinno powolywaé sig¢ na praktyke rolnikéw, tylko na opracowania
naukowe lub branzowe. (1t CaO - ha™).

53) ,,Jest to wapno o zawartosci 70% CaO, zawierajace forme tlenkowa wapna cechujaca sig
szybkim dziataniem. Po wprowadzeniu wapna do gleby odczekano zalecane 2-3 tygodnie
przed zaaplikowaniem makroskladnikéw.” — prosze oméwié zasady stosowania wapna
nawozowego w celu odkwaszania gleb.

54) Prosz¢ wyjasni¢ dlaczego zastosowala Pani w doswiadczeniu wapno tlenkowe na glebe
lekka.

55).,Gleba doprowadzona byta do wilgotnosci odpowiadajacej pF 2,2.” — gleby nie mozna

doprowadzi¢ czy odprowadzié.
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56) Strona 63. ,,Doswiadczenie wazonowe przeprowadzono na roslinie modelowej, na ktora
wytypowano pszenicg jarg odmiany Rusatka.” — ro$ling testowg byta pszenica jara.

57) Tabela 24. Listy zalecanych odmian do uprawy na obszarze wojewodztw na rok 2021 —
zbgdna informacja w pracy, podobnie jaki oméwienie grup jakosciowych.

58) Strona 68. ,,3.27. Oznaczenie zawarto$ci makroskladnikéw w materiale roslinnym. Czesci
nadziemne roslin $cigto oraz wysuszono (T=85°C).”- dlaczego autorka suszyta rosliny
w temperaturze 85°C i nastgpnie podaje, ze plon zielonej masy wyznaczono na podstawie
suchej masy roslin? Proszg oméwi¢ zasadg¢ oznaczania suchej masy roslin.

59) Tabela 28. Wykaz procedur badawczych i norm, zgodnie z ktérymi przeprowadzono
analizy czgsci nadziemnych roslin w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie —
procedury badawcze s3 wewnetrzng sprawa laboratorium. Brakuje jakimi metodami lub
wg jakich Polskich Norm oznaczano poszczegélne pierwiastki.

60) 5. Wyniki - kolejno$¢, nr do poprawy.

61) Strona 80. ,,Sprawdzono réwniez zawarto$é substancji organicznych” — oznaczono.

62) ,,Glina piaszczysta z IA PAN w Lublinie miata natomiast odczyn umiarkowany kwasny,
0 poziomie wapnia 4 krotnie mniejszym niz piasek gliniasty z IUNG oraz o zblizonej
zawartosci substancji organicznej.” — nie ma takiego odczynu jak umiarkowany jak rowniez
poziomu wapnia. Prosz¢ om6wi¢ klasy odezynu gleb.

63) Strona 94. Tabela 44. ,Wyniki rozszerzonego zakresu analiz probek glebowych przed
rozpoczgeiem i po zakonczeniu doswiadczenia inkubacyjnego.” — wartosé pH nie podaje
si¢ w mg na 100 g gleby.

64) Weryfikacji wymaga przeglad spisu literatury (8. Bibliografia) wykazane pozycje literatury
nie koniecznie sg uzyte w pracy. np.

»Babadi F.E., Yunus R., Rashid S.A., Salleh M.AM., Ali S., 2015. New coating
formulation for the slow release of urea using a mixture of gypsum and dolomitic limestone.
Particuology, 23, 62—67. doi: 10.1016/j.partic.2014.12.011” — brakuje w tekscie
Zamieszczone powyzej uwagi s3 w wigkszoci natury formalnej i dyskusyjne, ale nie
wplywaja na wartos¢ merytoryczng przedstawionej dysertacji. Moga by¢ pomocne przy
dalszych opracowaniach i przygotowywaniu publikacji. Podsumowujac stwierdzam, ze pracg
doktorskg Pani mgr. inz. Moniki Wesolowskiej oceniam bardzo dobrze. Jest to praca
oryginalna, nowatorska, o wysokiej warto$ci utylitarnej, ktéra dostarcza wielu cennych
informacji na temat mozliwosci wytwarzania zmodyfikowanych nawozéw mocznikowych
0 zmniejszonej emisji amoniaku po zastosowaniu ich w produkcji rolnej. Doktorantka zebrata

niezwykle obszerny materiat badawczy, do ktorego dobrata wiasciwe metody badawcze,
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co wskazuje na dobre przygotowanie do prowadzenia badan naukowych, §wiadczy o jej

wnikliwosci i bardzo dobrej organizacji pracy.

6. Wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa mgr inz. Moniki Wesolowskiej pt. »Opracowanie
modyfikacji statych nawozéw mocznikowych w celu zmniejszenia emisji amoniaku po ich
aplikacji do $rodowiska glebowego”, wykonana pod naukows opieka Profesora dr hab. Piotra
Baranowskiego, oraz promotora pomocniczego dr Marzeny Mikos-Szymanskiej, w pehi
miesci si¢ w dyscyplinie: ,,Rolnictwo i ogrodnictwo” i spelnia warunki obowigzujacej Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 z pozn.
zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego w dyscyplinie.

Ze wzgledu na tematyke pracy, jej zakres, znaczenie poznawcze i utylitarne, a takze
staranno$¢ opracowania wnioskuje o nagrodzenie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Moniki

Wesotowskiej stosowng nagrodg.

dr hab. inz. Przemystaw Tkaczyk
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