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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej magistra Mateusza Macika
pt.: ,2WPLYW FOSFOROWEGO NAWOZU MINERALNEGO WZBOGACONEGO
MIKROBIOLOGICZNIE NA AKTYWNOSC I BIOROZNORODNOSC
MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH”
wykonanej pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Magdaleny Frac

oraz promotora pomocniczego dr Agaty Gryty

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostata opracowana w odpowiedzi na pismo Dyrektora Instytutu Agrofizyki im.
Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie prof. dr hab. Cezarego Stawinskiego, w sprawie
uchwaty Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki z dnia 12 wrzesnia 2022 roku. W piSmie
zamieszczono informacje o powotaniu mnie na funkcje recenzenta w postgpowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora oraz prosb¢ o wykonanie recenzji ww. rozprawy doktorskiej.

Praca doktorska mgr Mateusza Macika zostala wykonana w Instytucie Agrofizyki im.
Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Magdaleny
Frac oraz promotora pomocniczego dr Agaty Gryty. Badania do rozprawy doktorskiej zostaty
wykonane w ramach projektu "Opracowanie technologii innowacyjnych nawozow
mineralnych wzbogaconych mikrobiologicznie™ (BIO-FERTIL) (BIOSTRATEG3/347464/5/
NCBR/2017) zrealizowanego w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych "Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo" - BIOSTRATEG,

wspotfinansowanego przez Narodowe Centrum Badan 1 Rozwoju (NCBiR).

2. Zasadno$¢ podjecia badan
Zaprezentowane w przedlozonej rozprawie doktorskiej badania, dotycza bardzo waznej
dzisiaj tematyki jaka jest rolnictwo ekologiczne. Obserwowany obecnie ciggly wzrost liczby

ludnosci stawia przed rolnictwem nowe wyzwania. Zaspokajanie potrzeb zywieniowych
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Swiatowej populacji pocigga za sobg intensyfikacje dziatalno$ci rolniczej, w postaci
nadmiernego stosowania nawozow mineralnych i $rodkéw ochrony roslin. Silna antropopresja
zwigzana z chemizacjg rolnictwa powoduje szereg negatywnych zmian w Srodowisku
naturalnym. Zmiany te dotyczg wszystkich jego komponentow tj.: gleb, wod oraz powietrza, a
w konsekwencji moga niejednokrotnie zagraza¢ organizmom zywym. Nadmierna,
nieprzemyslana aplikacja agrochemikaliow negatywnie wplywa na glebg poprzez zmiany jej
struktury, spadek zyzno$ci i zdolnosci zatrzymywania wody. W konsekwencji dochodzi do
pogorszenia si¢ kondycji uprawianych roslin a nastepnie do zwigkszenia podatno$¢ upraw na
rézne choroby co generuje kolejne dziatania zwigzane ze stosowaniem $rodkéw ochrony
ros$lin. Wymywanie z gleb, dostarczanych w nadmiarze biogendéw skutkuje eutrofizacjg waod.
Obserwuje si¢ rowniez wzmozong emisj¢ gazow cieplarnianych oraz wzrost toksycznosci
spowodowany gromadzeniem si¢ metali cigzkich, takich jak arsen, kadm czy otéw. Nalezy
podkresli¢, ze szczegblnie narazone na negatywne skutki sg gleby poniewaz do nich
bezposrednio aplikowane sg nawozy mineralne. Degradacja fizyczna i chemiczna $rodowiska
glebowego oddziatluje destrukcyjnie na jego zycie biologiczne w tym na populacje bakterii i
grzybow je zasiedlajacych. Powszechnie wiadomo, ze mikroorganizmy glebowe sa podstawa
funkcjonowania agroekosystemoéw. Sa m.in. odpowiedzialne za cykle biogeochemiczne
zwigzane z krazeniem biogenow, a wigc ich uprzystepnianiem roslinom, biorg udzial w
powstawaniu humusu i wplywaja na kondycje roslin. Pelnienie tak r6znorodnych i1 waznych
funkcji jest mozliwe dzigki ich bior6znorodnosci. W glebach poddanych nadmiernej
chemizacji dochodzi do =zaburzenia homeostazy wynikajacej z bioréznorodnosci
mikroorganizmow a to znajduje negatywne skutki w postaci spadku wielkos$ci i jakosci plonu
uprawiane] rosliny. Mikroorganizmy glebowe posiadajg szereg uzdolnien adaptacyjnych do
wcigz zmieniajacych sie warunkéw bardzo heterogenicznego $rodowiska glebowego, ktoére
przy okazji pozytywnie wplywaja na uprawiane rosliny. Mechanizmy adaptacyjne polegaja
m.in. na: syntezie antybiotykow, formowaniu biofilmu, wigzaniu azotu atmosferycznego,
uprzystepnianiu  sktadnikéw mineralnych z trudnorozktadalnych zwigzkéw, syntezie
stymulatorow wzrostu ro$lin czy detoksykacji zanieczyszczen. Uruchamianie tych
mechanizméw wynika z bardzo duzej wrazliwo$ci bakterii i grzybow glebowych na zmiany
zachodzace w glebie. Dlatego aktywno$¢ i roéznorodno$¢ mikroorganizmoéw glebowych
uwazane sg stusznie za bardzo czule i wiarygodne bioindykatory stanu gleb. W dobie, bardzo
silnej presji jaka wywiera na rolnictwo ciagly wzrost zapotrzebowania na zywnos$¢, ale
réwniez W trosce o stan $rodowiska istotne jest poszukiwanie nowych rozwigzan, ktore

pozwola na utrzymanie wysokiego poziomu produkcji rolnej z jednoczesnym wzmocnieniem
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biordéznorodnosci gleb. Alternatywa dla nadmiernego korzystania z nawozow sztucznych i
chemicznych $rodkéw ochrony roslin sg bionawozy, ktérych podstawa sg mikroorganizmy.
Wykorzystanie bakterii i grzybéw do produkcji bionawozoéw wynika z ich z dolnosci do
ksztaltowania wielkos$ci 1 jakosci plonu jak rowniez oddziatywania na zdrowotnos¢ gleb. W
zwigzku z powyzszym uwazam, ze podje¢ta przez Pana magistra Mateusza Macika tematyka
badawcza dotyczaca oddzialywania innowacyjnego bionawozu fosforowego na aktywnos$¢ i
bior6znorodnos$¢ drobnoustrojow glebowych jest bardzo trafna i niezwykle cenna zar6wno z
poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Tematyka ta w pelni wpisuje si¢ w

obecny nurt poszukiwania rozwigzan probleméw z ktdérymi boryka si¢ dzisiejsze rolnictwo.

3. Ocena formalna rozprawy
Podstawe rozprawy doktorskiej stanowi cykl trzech spojnych tematycznie publikacji:
1. Macik M., Gryta A., Frac M., 2020. Biofertilizers in agriculture: An overview on

concepts, strategies and effects on soil microorganisms. Advances in Agronomy, 162,
31-87. IF: 6,9109.

2. Macik M., Gryta A., Sas-Paszt L., Frac M., 2020. The Status of Soil Microbiome as
Affected by the Application of Phosphorus Biofertilizer: Fertilizer Enriched with
Beneficial Bacterial Strains. International Journal of Molecular Sciences, 21, 8003. IF:
5,924; punktacja MNiSW: 140 punktow.

3. Macik M., Gryta A., Sas-Paszt L., Frac M., 2022. Composition, activity and diversity
of bacterial and fungal communities responses to inputs of phosphorus fertilizer
enriched with beneficial microbes in Brunic Arenosol degraded soil. Land Degradation
and Development, 33(6), 844-865. IF: 4,377, punktacja MNiSW: 200 punktow.

Przedstawienie rozprawy doktorskiej w oparciu o trzy opublikowane prace jest jak
najbardziej zasadne i zgodne z Ustawg z dnia 3 lipca 2018 roku — przepisy wprowadzajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. z 2018 r., poz. 1669, Art. 187, pkt 3
mowigce ze: ,,Rozprawe¢ doktorska moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia
naukowa, zbior opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow naukowych, praca
projektowa, konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa lub artystyczna, a takze
samodzielna i wyodrgbniona czg$¢ pracy zbiorowej”. Suma punktéw za ww. publikacje
wedlug MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 340, a sumaryczny wskaznik
Impact Factor: 17,22. Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w renomowanych
czasopismach posiadajgcych wysoki IF. Tres¢ tych trzech artykutdow zostata zamieszczona w
rozprawie doktorskiej w rozdziatach 6-8. Wszystkie publikacje sa wspotautorskie, dlatego w

rozdziale 11 zamieszczono o$wiadczenia autoréw w tym Doktoranta z ktoérych wynika, ze
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Jego wktad w ich powstanie byt bardzo znaczacy. W wymienionych publikacjach Pan
magister Mateusz Macik jest pierwszym autorem co wynika z tego, ze byl zaangazowany na
wszystkich etapach powstawania publikacji tj.: poczawszy od opracowania koncepcji badan
poprzez zaktadanie doswiadczenia, pobor prob, wykonywania analiz, opracowanie wynikow,
przygotowywanie manuskryptu czy udzielanie odpowiedzi na recenzje. W zwigzku z tym
znaczacy udzial Doktoranta w powstawaniu tych publikacji nie budzi zastrzezen.

Celem uzupehienia wynikow badan zaprezentowanych w ww. publikacjach, w rozprawie
doktorskiej uwzgledniono dodatkowe wyniki dotyczace analizy zmian sezonowych w
biordznorodno$ci mikrobiomu i mykobiomu glebowego. Sa one trafnie powigzane
tematycznie z wynikami zamieszczonymi w publikacjach. Wyniki te ujeto w formie
manuskryptu pt.: ,,New insight into the soil bacterial and fungal microbiome after phosphorus
biofertilizer application as important driver of regenerative agriculture including biodiversity
loss reversing and soil health restoration” autorstwa Macik M., Gryta A., Sas-Paszt L., Frac
M. Tre$¢ manuskryptu zostala zamieszczona w rozdziale 11. Z os$wiadczen wszystkich
autorow ujetych w rozdziale 11 wynika, ze podobnie jak w przypadku publikacji udziat
Doktoranta w jego powstawaniu byt znaczacy.

Rozprawa doktorska sktada si¢ z poszczegdlnych wyraznie wyodrgbnionych rozdziatow i
podrozdziatow, ktérych uktad tworzy spdjna, logiczng cato$¢. Na poczatku zamieszczono
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, a nastepnie liste publikacji stanowigcych
podstawe rozprawy doktorskiej. W rozdziale ,,Wprowadzenie” Doktorant przyblizyt
problematyke ktorej dotyczy rozprawa, opisal znaczenie fosforu oraz naswietlit kwestie
stosowania bionawozéw w konteks$cie zmian klimatu. Rozdziat ten powstat w oparciu o
starannie dobrang najnowszg literaturg.

W rozdziale 2 ,,Hipoteza badawcza i cele rozprawy doktorskiej” Autor sformutowat
hipotezg badawcza oraz przedstawil gldéwny cel pracy i wyodrebnil cztery cele szczegdlowe.
W rozdziale 3 ,,Materialy i Metody” zamieszczony zostal opis modeli doswiadczalnych,
sposob zaktadania do$§wiadczen, charakterystyka gleb, sposob poboru prob, opis wszystkich
wykonywanych analiz z podaniem danych literaturowych dotyczacych metody oraz opis
zastosowanych do analizy  otrzymanych  wynikbw metod  statystycznych i
bioinformatycznych. Kolejny rozdziat pt. ,,Omoéwienie wynikéw przedstawionych w
publikacjach i badaniach uzupekliajacych” zawiera syntetyczny opis wynikow,
zamieszczonych w stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej publikacjach. Ponadto w
podrozdziale 4.4. Doktorant scharakteryzowal badania uzupetniajace uwzgledniajac wstep,

opis otrzymanych wynikéw, ktore zaprezentowat w formie 10 rysunkéw oraz dyskusje w
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oparciu o najnowszg literatur¢. W rozdziale ,,Podsumowanie i wnioski” Doktorant podkreslit
zasadno$¢ podjetych badan i sformutowal 10 trafnych i interesujacych wnioskow, ktore
stanowig zwigzlg syntez¢ wnioskoOw zamieszczonych w publikacjach i manuskrypcie badan
uzupetniajacych. W rozdzialach 6-9 znajduje si¢ tekst trzech publikacji i manuskryptu.
Oswiadczenia o udziale poszczegdlnych wspotautorow w ich powstawaniu uwzgledniono w
rozdziale ,,Oswiadczenia”. Rozdziat 10 ,Bibliografia”® zawiera wykaz literatury
zacytowanej w publikacjach i manuskrypcie. Sktada si¢ na niego 151 pozycji anglojezycznej
literatury. W ostatnim rozdziale ,,Aneks — Zzyciorys naukowy” Doktorant zamieScit
informacje dotyczace: swojego wyksztalcenia, udzialu w konferencjach krajowych i
miedzynarodowych, otrzymanych wyr6znien oraz udziatu w projektach.

Przedlozona rozprawa doktorska w mojej ocenie jest kompletna, a jej uktad jest spojny i

prawidtowy.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Sktadajace si¢ na rozprawe doktorska trzy publikacje oraz badania uzupelniajace w
formie manuskryptu dotycza badan prowadzonych na tym samym materiale badawczym
pochodzacym z tych samych dwoch obiektow badawczych. Szeroko zakrojone badania maja
charakter wieloaspektowy i dotycza tej samej tematyki tj. mikrobiomu i mykobiomu gleb
nawozonych preparatem fosforowym. W zwigzku z tym badania te stanowig powigzany
tematycznie zbior prac stanowiacy spojna, logiczng calos¢. Hipoteza badawcza zostata jasno i
precyzyjnie sformutowana. Zaktada ona, ze fosforowy nawo6z mineralny wzbogacony
mikrobiologicznie pozytywnie wptywa na mikrobiom i mykobiom gleb zdegradowanych. W
drugiej czesci hipotezy Autor zawarl cenny 1 interesujacy aspekt nowatorski, zaktadajac ze
nawoz ten moze by¢ uzupelnieniem lub nawet alternatywa dla tradycyjnych nawozéw
mineralnych. Celem rozprawy doktorskiej Pana magistra Mateusza Macika bylo zbadanie
wplywu innowacyjnego fosforowego nawozu  mineralnego, wzbogaconego
mikrobiologicznie, na aktywno$¢ i roznorodnos$¢ funkcjonalng i1 genetyczng zbiorowisk
mikroorganizmow zasiedlajacych gleby zdegradowane. Tak sformutowany cel w pelni
koresponduje z tematem rozprawy doktorskiej. Cel nadrzedny zostat zrealizowany poprzez
realizacj¢ celow szczegdlowych wytyczonych w poszczegoélnych publikacjach 1 w badaniach
uzupeltniajacych.

Publikacja P.1 jest pracg przegladowa, w ktorej Doktorant zapoznaje czytelnika z
problematyka dotyczaca stosowania bionawozow. W interesujacy i wyczerpujacy sposob

Autor przedstawia koncepcje i1 strategie wykorzystania bionawozéw we wspdtczesnym
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rolnictwie. Zwraca uwage na mozliwos$¢ stosowania tego typu nawozow jako zamiennikow
lub suplementéw nawozow tradycyjnych. Dokonana zostata ponadto ich charakterystyka i
klasyfikacja. Autor przybliza réwniez najbardziej popularne techniki wykorzystywane w
monitoringu srodowiska glebowego pod katem zmian w populacjach mikroorganizmow.

Badania zaprezentowane w rozprawie doktorskiej w Publikacja P.2, P.3 oraz w Manuskrypcie
badan uzupetiajacych P.4 zostaly przemyslane i starannie zaplanowane. Uwzgledniono w
nich prace terenowe, prace laboratoryjne i opracowanie (w tym obszerne statystyczne i
bioinformatyczne) uzyskanych wynikow. Badania zostaly przeprowadzone na materiale
glebowym pochodzacym z dwoch doswiadczen polowych. Polowy charakter badan stanowi
dodatkowy ich atut, poniewaz w przeciwienstwie do badan laboratoryjnych, uwzglednia ogot
czynnikow jakie wptywaja na glebe, a w konsekwencji  ksztattujac to $rodowisko
oddziatywuja rowniez na zasiedlajace je populacje mikroorganizméw. Doswiadczenia
prowadzono w latach 2018-2019 na dwoch réznych typach gleb, pod uprawg kukurydzy,
zdegradowanych chemicznie. Pierwsza gleba zostata sklasyfikowana jako bielicowa
wytworzona z piasku stabogliniastego (Brunic Aerosol — BA) zdegradowana nieprawidtowa
uprawg i nawozeniem, a druga to gleba bielicowa wytworzona z pytu (Abruptic Luvisol - AL)
zdegradowana na skutek dziatalnosci bylej kopalni siarki. Do obu gleb wprowadzono
innowacyjny naw6z fosforowy w trzech wariantach: dawke optymalng bez wzbogacenia
mikrobiologicznego (FC), dawke optymalng wzbogacona mikrobiologicznie (FA100) i dawke
zredukowana o 40% zawierajaca mikroorganizmy (FA60). W ramach badan
zaprezentowanych w publikacjach P.2 i P.3 oraz w manuskrypcie Doktorant okreslit:
aktywnos$¢ wybranych enzymow glebowych, ré6znorodnos¢ funkcjonalng mikroorganizmow
glebowych na podstawie profilu metabolicznego zbiorowisk mikroorganizmow przy
zastosowaniu ptytek metabolicznych BIOLOG™ (ECO i FF), réznorodnosci genetycznej
zbiorowisk bakterii, archeonéw oraz grzybdéw na podstawie analizy polimorfizmu dlugos$ci
terminalnych fragmentow restrykcyjnych (t-RFLP) oraz dokonat analizy metataksonomicznej,
z zastosowaniem sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS), zbiorowisk bakterii i
grzybow. W celu okreslenia natychmiastowej reakcji mikroorganizméw glebowych na
aplikacje nawozu jak rowniez zmian Sezonowych, ww. parametry analizowane byly przed
aplikacja nawozu (wiosna), tuz po aplikacji (lato) oraz po zbiorze rosliny (jesien). Na uwage
zastuguje fakt doboru réznorodnych nowoczesnych metod badawczych, statystycznych i
bioinformatycznych, ktore pozwolity na uzyskanie bardzo obszernego i cennego materiatu na
podstawie ktorego Doktorant mogt dokona¢ nie jedynie fragmentarycznej, ale kompleksowej

oceny wplywu nawozu fosforowego na mikrobiom i mykobiom badanych gleb. Tym samym
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osiggnat zamierzony cel i potwierdzit postawiong na poczatku badan hipotez¢ badawczg. Taki
dobdér metod badawczych jednoznacznie wskazuje, ze Autor biegle opanowal warsztat
zwigzany z najnowoczes$niejszymi metodami molekularnymi stosowanymi w tego typu
badaniach.

Bardzo waznym aspektem w mojej opinii jest rowniez fakt, ze Doktorant zamieszczone w
rozprawie badania prezentuje w $wietle licznej, trafnie i starannie dobranej pod katem
poruszanej problematyki, literatury o zasiegu §wiatowym. Stanowi ja 151 pozycji, z ktorych
127 tj. 84% ukazalo si¢ wciggu ostatnich dziesieciu lat.

Do najwazniejszych osiaggnie¢ przedtozonej do oceny rozprawy doktorskiej w mojej opinii
nalezy wykazanie ze:

e Nie stwierdzono negatywnego wplywu fosforowego bionawozu na zbiorowiska
mikroorganizméw zasiedlajacych analizowane gleby.

e Obie zastosowane dawki bionawozu przynosza wymierne korzysci wplywajac na
poprawe zycia biologicznego w glebach zdegradowanych.

e Na réznorodno$¢ genetyczng i funkcjonalng zbiorowisk mikroorganizméw ma wplyw
nie tylko sposdb nawozenia, ale rowniez termin poboru prob.

e Fosforowy bionawdz stymuluje wystepowanie mikroorganizméw wykazujacych
uzdolnienia w kierunku wzrostu i1 rozwoju ro$lin oraz poprawy jakosci gleb
zdegradowanych.

e Fosforowy naw6z mineralny jest efektywnym s$rodkiem do poprawy parametréw
mikrobiologicznych gleb zdegradowanych 1 moze by¢ wykorzystywany w

zrbwnowazonym rolnictwie.

Uwagi o charakterze dyskusyjnym

Z uwagi na to, ze stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej trzy publikacje byty juz
przedmiotem oceny przez recenzentéw i wydawcow, moje uwagi dotycza niepublikowanego
jeszcze manuskryptu badan uzupetniajgcych oraz calosci przedtozonego do recenzji
opracowania:

e W rozprawie doktorskiej zostaly, w mojej opinii niepotrzebnie, dwukrotnie
zamieszczone w formie 10 rysunkéw, wyniki dotyczace badan uzupelniajgcych.
Doktorant zaprezentowat je po raz pierwszy w rozdziale 4.4. przy omawianiu badan
uzupetniajacych 1 ponownie w rozdziale 9 gdzie zamiescil tekst manuskrypt ww.

badan.
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e Doktorant w rozdziale 5 dokonat wprawdzie podsumowania i wyciagnal interesujace
wnioski, jednak brakuje wedlug mnie wyraznego podkreslenia, ktore osiggnigcie
uwaza za najistotniejsze. Proponuje¢ odnie$¢ si¢ do tej uwagi w trakcie obrony i
uzasadni¢ swojg wypowiedz.

e Badania zaprezentowane w rozprawie doktorskiej dotyczyly gleb zdegradowanych.
Autor wspomina wprawdzie o negatywnym wplywie chemizacji rolnictwa na
srodowisko glebowe, jednak zjawisko degradacji gleb jest zjawiskiem
wielowatkowym. W tym kontek$cie, w trakcie przygotowywania wynikow badan
uzupehniajgcych do druku, zasadnym wydaje si¢ poglebienie tego tematu 0 informacje
dotyczace skali problemu, przyczyn, zabiegow naprawczych czy przyktadéw
wykorzystania mikroorganizméw w monitoringu gleb zdegradowanych czy
rekultywowanych.

e Rysunek 2 zamieszczony w manuskrypcie jest nieczytelny w obecnej formie.

Zamieszczone powyzej uwagi majg jedynie charakter dyskusyjny i nie podwazaja wysokiej
warto$ci naukowej przedtozonej rozprawy doktorskiej i nie wpltywaja na moja bardzo
pozytywna jej ocen¢. Po zapoznaniu si¢ z jej treScig stwierdzam, ze Pan magister Mateusz
Macik wykazat si¢ doskonatg znajomos$cig warsztatu metodycznego i laboratoryjnego. Posiadt
umiejetno$¢ analizowania i interpretacji wynikow o czym $wiadczy opublikowanie ich w
renomowanych czasopismach. Opiniowana rozprawa zawiera bardzo wartosciowy tj.
oryginalny i nowatorski material badawczy o duzej wartosci poznawczej 1 aplikacyjnej. W
mojej opinii stanowi ona oryginalny, tworczy wktad Autora w wiedze z zakresu dyscypliny
rolnictwo 1 ogrodnictwo i zastuguje na wyrdznienie stosowng nagroda przez wladze Instytutu

Agrofizyki.

5. Whiosek koncowy

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana magistra Mateusza Macika pt.:
~Wphyw fosforowego nawozu mineralnego wzbogaconego mikrobiologicznie na aktywnosc i
biordznorodnos¢ mikroorganizmow glebowych” spetnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim okreslone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
r. (Dz.U.z2022r. poz. 574 ze zm.).

W zwigzku z powyzszym skladam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im.

Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie o przyjecie przedlozonej rozprawy doktorskiej
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i dopuszczenie Pana magistra Mateusza Macika do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
Biorgc pod uwage wysoka wartos¢ merytoryczng i aplikacyjng przedtozonej do oceny

rozprawy, wnioskuje do Wysokiej Rady o wyréznienie opiniowanej pracy.
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Lublin, dnia 03.11.2022r. dr hab. Jolanta Joniec, prof. UP



