Streszczenie

Nieustanny wzrost populacji §wiata, a co za tym idzie silna intensyfikacja i chemizacja
rolnictwa przyczyniajg si¢ do niepokojacych przeksztatcen w agroekosystemach, czego skutkiem jest
obnizenie produktywnosci i jakosci gleb uprawnych. Nie ulega watpliwo$ci, ze nawozy sztuczne sg
istotnym zrodlem skladnikow mineralnych niezbgdnych roslinom uprawnym do prawidtowego
wyksztatcenia cech morfologicznych, jednak nadmierna i nierozsadna aplikacja wspomnianych
preparatow przyczynia si¢ do zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego i spadku bior6znorodnos$ci
wséréd mikrobiomu i mykobiomu glebowego. Mikroorganizmy stanowig elementarny sktadnik
ekosystemu, wyznaczajac kierunek proceséw zachodzacych w glebie, a tym samym ksztattujac
dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych i dbajac o zachowanie rownowagi ekologicznej. Ze wzgledu na
nieoceniony wktad zbiorowisk bakterii, archeonéw i grzybéw w funkcjonowanie agroekosystemow,
wzrasta zainteresowanie oceng wplywu réznych praktyk rolniczych na bioréznorodnos¢ i aktywnos$é
mikroorganizméw zasiedlajacych gleby uprawne. Wspodtczesna wizja ekologicznego i zrownowazonego
rolnictwa laczy status mikrobiomu i mykobiomu z og6lng jakoscig gleb uprawnych, a bogata
bior6znorodnos¢ pozwala na utrzymanie potencjatu produkcyjnego gleby na odpowiednio wysokim
poziomie. Ma to szczeg6lnie wazne znaczenie w przypadku gleb zdegradowanych, w ktorych doszto do
zaburzenia homeostazy i obnizenia zawarto$ci sktadnikéw mineralnych.

Jednym z rozwigzan wychodzacym naprzeciw problemom wynikajacym z intensywnej
dziatalnosci rolniczej cztowieka jest wykorzystanie szczepoéw pozytecznych mikroorganizméw w
formie bionawozow. Bionawozy stanowia przyjazna dla srodowiska alternatywe lub suplementacje dla
tradycyjnych nawozow mineralnych, a coraz liczniejsze doniesienia potwierdzaja pozytywny wplyw
aplikacji tego typu preparatéw na wlasciwosci mikrobiologiczne gleb uprawnych, co jest nierozerwalnie
zwigzane z poprawg zdrowia gleby. Wykorzystanie bionawozéw zawierajacych pozyteczne
mikroorganizmy pozostaje takze w zgodzie z zalozeniami zréwnowazonego rolnictwa, a takze z
polityka nakazujacg ograniczenie ilosci agrochemikaliéw aplikowanych do gleby.

Biorac pod uwage rosnace zainteresowanie bionawozami i rozwoj zréwnowazonych praktyk
zarzadzania gleba, w niniejszej rozprawie podjeto badania dotyczace wplywu innowacyjnego
fosforowego nawozu mineralnego wzbogaconego szczepami pozytecznych bakterii na parametry
mikrobiologiczne gleb zdegradowanych (aktywnos$¢ enzymatyczng oraz réoznorodno$¢ funkcjonalng i
genetyczng zbiorowisk bakterii, archeonow 1 grzyboéw). Dwuletnie doswiadczenia polowe prowadzono
w latach 2018-2019 na dwoch roznych typach gleb, pod uprawa kukurydzy. W doswiadczeniach
polowych zastosowano dawke optymalng nawozu bez wzbogacenia mikrobiologicznego (FC), dawke
optymalng wzbogacong mikrobiologicznie (FA100) oraz dawke zredukowana o 40% zawierajaca
mikroorganizmy (FA60). Probki gleby do badan pobierano trzykrotnie w obu latach trwania
doswiadczenia: przed aplikacja (bio)nawozéw (kwiecien), tydzien po aplikacji (bio)nawozow
(czerwiec) oraz po zbiorach kukurydzy (pazdziernik).

Aktywno$¢ enzymatyczng gleby oceniono na podstawie zmian aktywnosci proteazy, ureazy,
fosfatazy kwasnej oraz B-glukozydazy. Badania réznorodnosci funkcjonalnej obejmowaly okreslenie
zdolno$ci  katabolicznych zbiorowisk mikroorganizméw glebowych do utylizacji substratow
weglowych rozmieszczonych na pltytkach BIOLOGTM ECO i FF. Réznorodno$¢ genetyczna zbadano
na podstawie analizy polimorfizmu dlugo$ci terminalnych fragmentow restrykcyjnych (ang. terminal
restriction fragment length polymorphism - tRFLP) oraz sekwencjonowania nastgpnej generacji (ang.
Next Generation Sequencing - NGS). Przeprowadzone badania dotyczyly zar6wno natychmiastowej
odpowiedzi mikroorganizméw po aplikacji fosforowego bionawozu, jak i sezonowych zmian w statusie
mikrobiomu i mykobiomu w glebach nawozonych fosforowym bionawozem.

Przeprowadzone badania wykazaty pozytywny wptyw fosforowego bionawozu na parametry
mikrobiologiczne gleb zdegradowanych. Aplikacja fosforowego bionawozu spowodowala wzrost
aktywnosci enzymatycznej oraz pozwolita na utrzymanie tego efektu w czasie. Zaobserwowano takze



zmiany w stopniu utylizacji zrodet wegla nalezacych do réznych grup zwigzkéw i poszerzenie zdolnosci
katabolicznych zbiorowisk mikroorganizméw glebowych. Fosforowy bionawdz stymulowat
wystepowanie mikroorganizmow promujacych wzrost i rozwoj roslin oraz zwigkszyt réznorodnosc
genetyczng 1 liczbe funkcjonalnych operacyjnych jednostek taksonomicznych zwigzanych z procesami
metabolicznymi i komoérkowymi. Odnotowano takze wzrost plonu kukurydzy i zawartosci dostgpnego
fosforu w glebie. Uzyskane wyniki §wiadcza o kompleksowym dziataniu fosforowego bionawozu na
srodowisko glebowe i1 potwierdzaja, ze moze by¢ on efektywnie wykorzystywany w rolnictwie
zréwnowazonym i regeneracyjnym.
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