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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Moniki Marty Wesotowskiej pt,:
OPRACOWANIE MODYFIKACJI STALtYCH NAWOZOW MOCZNIKOWYCH W CELU
ZMNIEISZENIA EMISJI AMONIAKU PO ICH APLIKACJI DO SRODOWISKA
GLEBOWEGO

1. Przedmiot recenz;ji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr Moniki Marty Wesotowskiej pt,:
OPRACOWANIE MODYFIKACJI STALYCH NAWOZOW MOCZNIKOWYCH W CELU
ZMNIEISZENIA EMISJI AMONIAKU PO ICH APLIKACJI DO SRODOWISKA GLEBOWEGO
wykonana w Instytucie Agrofizyki im. Henryka Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk pod
kierownictwem naukowym prof. dr hab. inz. Piotra Baranowskiego. Recenzja opracowana
zostata na podstawie decyzji Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego
PAN w dniu 12 wrzesnia 2022 roku.

Praca sktada sig z 14 rozdziatow, w tym 8 rozdziatéw od 1 — 4, nie manumeruS5iod 6
—9 tekstu oraz, 1 rozdziat z zatgcznikami, 2 rozdziatéw ze spisem rycin i tabel i streszczenie i
abstrakt. Praca zawiera w tekécie 105 rycin i 55 tabel. Bibliografia obejmuje 202 pozycje, w

tym 179 angielskojezycznych, 19 polskich i 11 internetowych.

2. Problematyka rozprawy

Problematyka rozprawy miesci sie w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo. Szybko rosnaca populacja ludzka wymaga coraz wiekszych ilosci
pokarmu do jej wyzywienia. To prowadzi do stosowania nawoienia mineralnego, co z kolei
wigze sig z uwalnianiem do $rodowiska coraz wiekszych ilosci zanieczyszczen, ktore przenikajg
do wéd gruntowych i atmosfery, a to z kolei prowadzi do zagrozenia egzystencji ludzkiej.
Poszukiwanie sposobéw ograniczenia tej emisji jest ze wszech miar godnym poparcia. Dlatego
wybor problematyki rozprawy nalezy uzna¢ za bardzo trafny tak z naukowego jak i

praktycznego punktu widzenia.



3. Ocena tresci rozprawy.

Zasadnicza tres$¢ rozprawy podzielna jest na 6 rozdziatow.
Wstep.

We wstepie doktorantka przedstawia problem stosowania nawozéw mineralnych w
rolnictwie i motywy podjecia sie rozprawy na temat ograniczenia emisji amoniaku po ich
zastosowaniu. Doktorantka  nadwietlit problem ekonomiczny i prawny zwigzany ze
stosowaniem nawozéw mineralnych szczegdlnie mocznika. Jest pytanie, jak emisja amoniaku
zalezy od fizyko-wodnych wiadciwosci gleby i jej aktywnosci mikrobiologicznej i jakie straty
ekonomiczne dla rolnika to powoduje, a takze jakie problemy rodzi ograniczenie prawne
uzycia mocznika w przysztoéci. Od sierpnia 2021 roku obowigzuje zakaz stosowania mocznika
bez jego modyfikacji pozwalajgcej na ograniczenie emisji amoniaku. Modyfikacja ma na celu
spowolnienie uwalniania sktadnika pokarmowego do gleby w znacznie wolniejszym tempie i
lepszg kontrole tego procesu. To witasnie sktonito autorke rozprawy do podjecia sie

rozwigzania tego problemu.

Rozdziat 1. Przeglad literatury

W pierwszym podrozdziale 1.1. Doktorantka w pierwszej czesci omawia problem
rosnacej populacji ludzkiej stwarzajacy wzrost potrzeb zywieniowych na catym swiecie i
zwigzane z tym wzrastajgca produkcja rolnicza i wykorzystanie nawozow mineralnych.
Podkresla fakt nieefektywnego wykorzystania dotychczasowych form nawozéw (maksymalnie
50% zaaplikowanej ilosci) i zwigzane z tym rosnace zanieczyszczenie gleby, wod gruntowych i

atmosfery zwigzkami azotowymi. Omawia réwniez sposoby ograniczenia tych strat.

W drugim podrozdziale 1.2. doktorantka przedstawia jedna z metod ograniczenia
strat nawozowych, ktéra jest otoczkowanie granul nawozowych i podaje warunki jakie
powinien spetnia¢ materiat powlekajacy granule aby 0siggnac cel jakim jest kontrolowana

redukcja emisji amoniaku.

W trzecim podrozdziale 1.3. przedstawiony jest problem wielkoéci emisji amoniaku w
Polsce, przemiany mocznika w glebie z punktu widzenia emisji amoniaku do atmosfery oraz

metody pomiaru tej emisji.



W czwartym podrozdziale 1.4. przedstawiony jest problem wplywu nawozéw
otoczkowanych na rosliny w zaleznoéci od terminu i sposobu aplikacji nawozu, oraz rodzaju

nawozu i dawki azotu.

Tak wyczerpujgce przedstawienie problemu byto dobrg podstawa sformutowania

celu dysertacji i hipotez badawczych przedstawione w nastepnym, 2 rozdziale rozprawy.

Rozdziat 2. Cel i hipotezy badawcze rozprawy
Celem gtéwnym badan byto opracowanie nawozow otoczkowanych na bazie mocznika,
roznigcych sie gruboscig powtoki oraz materiatem powlekajagcym i przetestowanie ich w
warunkach doswiadczen wazonowych w celu wyboru optymalnego wariantu pod wzgledem
jego zdolnosci do redukcji uwalniania amoniaku do atmosfery po aplikacji do gleby oraz
przetestowanie jego wptywu na wzrost i plonowanie pszenicy jarej.
Cele szczegdtowe obejmowaty :
- opracowanie materiatu powlekajacego granule nawozéw pod wzgledem jago
sktadu fizykochemicznego i metod Jego naktadania na granule,
- Opracowanie metodyki pomiaru emisji amoniaku po jego zastosowaniu i oceny
skutecznosci modyfikacji nawozéw z punktu widzenia redukcji amoniaku,
- sprawdzenie wptywu fizykochemicznych wiaéciwosci gleby na emisje gazu po
zastosowaniu zmodyfikowanego nawozu

- zbadanie reakc;ji roélin na zastosowanie wyselekcjonowanego nawozu.

Dla osiggnigcia tych celéw doktorantka sformutowata nastepujace hipotezy
badawcze:

- modyfikacja statych nawozow mocznikowych pozwoli na redukcje emisji
amoniaku o co najmniej 20% w poréwnaniu do obiektu kontrolnego.
- spowolnienie uwalniania sktadnikdw przez wykorzystanie fizycznej bariery w
postaci polimerowej powtoki na granuli nowo Opracowanego nawozu wplynie na
zawartosc azotu w glebie, ale nie przyczyniac sie¢ bedzie do zaburzenia wzrostu
roslin.

Nalezy podkresli¢ ze, wybrany temat badawczy nalezy do priorytetowych probleméw

naukowych, a osiaggniecie celu bedzie miato nie tylko teoretyczne znaczenie, ale przyczyni sie do



osiggnigcia praktycznych tak lokalnych — ekonomicznych, jak i globalnych zwigzanych z

zanieczyszczeniami $rodowiska i zmianami klimatycznymi.

Rozdziat 3. Materiaty i metody

W tym rozdziale autorka bardzo szczegétowo przedstawione sa materiaty i metody badawcze,
Oraz aparatura pomiarowa. Jednak do tego rozdziatu mam najwigksze zastrzezenia. Jest w nim zawarte
wiele niepotrzebnych informaciji, takich jak Tab.14 na str.48, czy Tab. 16. Na str. 51. podawanie
specyfikacji technicznej aparatury pomiarowej (Tab.14 str.48.) czy norm wykonywania analiz w stacji
chemicznej (Tab.16 str. 51) jest absolutnie zbedne. Zasmieca tak wazng tre$é jak ostatni akapit na str.
46, czy pierwszy na str. 47. W pierwszy przypadku wystarcza tres¢ nad tabelg, w drugim zostawic¢ tylko

pierwsze zdanie nad tabelg a drugie usunaé. To dotyczy takze tabel od 14 do 17 jak i tab.27 i 28.

Jednak tak sposéb zaprogramowania doswiadczen jak i metodyka i aparatura stosowana w
pomiarach swiadcza o duzej wiedzy doktorantki i o umiejgtnosci organizacji badan naukowych. Jest

to duzy atut kandydata ubiegajacego sie o stopien doktora.

Rozdziat 4. Wyniki

Wyniki badan zebrane sa w 3 podrozdziatach.

Pierwszy podrozdziat 4.1. zawiera wyniki badan nad otrzymywaniem nowego
zmodyfikowanego produktu nawozowego. W wyniku wstepnych badar celem wytypowania
materiatu powlekajacego granule, wybrano szelak, ktory jest materiatem biodegradowalnym,
pochodzenia naturalnego nieszkodliwym dla cztowieka. W rozprawie przedstawiona jest cata
procedura otoczkowania, w ktérej szczegolng uwage poswiecono otrzymaniu stabilnej, nie
pekajacej powtoki. Efektem tego etapu badar byto wytypowanie prébek nawozéw do dalszych
badan

Drugi podrozdziat 4.2. poswiecony jest prezentacji wynikéw badan inkubacyjnych. W
pierwszym rzedzie byly wyznaczone parametry charakteryzujace fizyko-wodne i chemiczne
wiasciwosci  gleby (sktad granulometryczny gleby, krzywg pF, przewodnictwo cieplne,
pojemnosc i dyfuzyjnosc cieplng) majace wptyw na przebieg proceséw uwalniania azotu z

modyfikowanych nawozéw oraz na wielkos¢ emisji amoniaku, ktéra jest miarg strat nawozu.



Nastepnie przedstawione zostaly 3 etapy doéwiadczenia inkubacyjnego: 1. Nad
wytypowaniem nawozu wykazujacego najwieksza redukcjg emisji amoniaku, 2. Nad wptywem
wilgotnosci gleby na emisje amoniaku i 3. Nad wplywem zageszczenia gleby na redukcje emisji
amoniaku. Badania prowadzona na prébach dwéch utworéw glebowych: piasku gliniastego i
gliny piaszczystej. Z 5 typdw nawozdw niezmodyfikowanego mocznika i 4 form
zmodyfikowanych SR6, SR10, P10 i OI10 najwigksza redukcjg charakteryzowata sie forma P10,
ktorg, uzyto do dalszych badan. Okazato sie, ze niezaleznie od typu gleby redukcja emisji jest
mniejsza przy nizszej wilgotnosci i dla nawozu zmodyfikowanego P10, ale maksimum emisji
jest nieco przesuniete w czasie. Zageszczenie gleby powoduje takze redukcje emisji amoniaku,
ale nie ma przesuniecia w czasie. Tutaj przydatby sie taki komentarz: Wyniki potwierdzajg
domniemanie, ze tego nalezato sie spodziewa¢, gdy: w bardziej suchej glebie procesy

przemian chemicznych i aktywnos¢ mikrobiologiczna s3 znacznie wolniejsze.

Podobnie jest ze zmianami zawartosci azotu po zakonczeniu doswiadczenia, deszcze o
matym natezeniu i matej sumie nie oddziatuja na gtebsze warstwy gleby. Ale cennym wynikiem

badan jest ilosciowa charakterystyka tych procesow.

W' odniesieniu do aktywnosci mikrobiologicznej gleby widac réznice w reakgji
mikroflory na typ wprowadzonego nawozu i czas w zaleznosci od typu gleby. W przypadku
mocznika niezmodyfikowanego aktywnoéé urazy maleje w piasku gliniastym, ale roénie w

glinie piaszczystej w okresie od 3 do 13 dnia. Nalezato by to skomentowac.

Trzeci podrozdziat 4.3 prezentuje wyniki doéwiadczeniach wazonowych:

- pomiarow emisji gazéw,

- wptyw rodzaju nawozu na wzrost roslin,

- zawartosc chlorofilu i natgzenie fotosyntezy

- plonowanie pszenicy jarej

- zawartos¢ makroelementéw w roélinach

- zawartosc azotu w glebie i aktywnos¢ mikrobiologiczna.

Doswiadczenie wazonowe potwierdzito wyniki badan inkubacyjnych w odniesieniu do
wielkosci emisji amoniaku. Okazato sie, ze rodzaj zastosowanego nawozu nie miat wptywu na

tempo wzrostu roslin. Rowniez zawartos¢ chlorofilu nie réznita sig istotnie miedzy glebami,



natomiast w czasie od pierwszego pomiaru do trzeciego pomiaru wolno rosta, jednak w
Czwartym terminie pomiaru nieco spadta. Niestety autorka nie komentuje tego faktu, ale na

rycinach 89 90 sg przedstawione tylko 3 terminy.

Roznice w natezeniu fotosyntezy pomigdzy roslinami nawozonymi byty niewielkie z
wyjatkiem tych, ktére rosty na piasku gliniastym w 6smym  tygodniu od poczatku
doswiadczenia. Rosliny nawozone zmodyfikowanym nawozem P10 miaty natezenie

fotosyntezy o 22% wyisze niz te nawozone mocznikiem.

Rowniez nie zaobserwowano wptywu modyfikacji nawozu na plonowanie pszenicy. Nie
obserwowano wptywu rodzaju nawozu ani typu gleby na zawarto$¢ makroelementéw w
roslinie, poza azotem. Natomiast wptyw rodzaju nawozu na zawartoé¢ azotu mineralnego byt
wyraznie wyzszy (22%)w piasku gliniastym niz w glinie piaszczystej (13,5). Natomiast rozktad
pionowy zawartosci azotu mineralnego wyraznie zalezat od rodzaju nawozu. Najwyzszy byt w
warstwie 14 - 20 c¢cm i w piasku gliniastym wyzsza byta po zaaplikowaniu nawozu
zmodyfikowanego, podczas gdy w glinie piaszczystej po zaaplikowaniu mocznika. Aktywnoéé
mikrobiologiczna, podobnie jak w przypadku doswiadczenia inkubacyjnego byta wyisza w

piasku gliniastym niz w glinie piaszczyste;j.

Omoéwienie wynikéw jest bardzo szczegtowe i Swiadczy o duzej wiedzy i znacznym
doswiadczeniu badawczym Doktorantki, ale posiada pewne niescistosci, ktére przed

opublikowaniem nalezato by usunaé. S3 one wyszczegolnione w Uwagach.

Rozdziat 5. Dyskusja

Na rynku istnieja nawozy otoczkowane ale przewaznie materiatami nie

biodegradowalnymi a to jest parametr, ktory bedzie bezwzglednie wymagany po roku 2026.

Doktorantka podkre$la stusznoéé wybrania zywic pochodzenia naturalnego na materiat do
otoczkowania granul, ktére s3 biodegradowalne i pozwalajg na spowolnienie uwalniania
sktadnikéw nawozowych i jego kontrolowanie. Uzasadnia wybranie metody otoczkowania
przez natrysk w granulatorze bebnowym, gdyz z literatury fachowej wynik, ze inne metody
powoduja duze straty roztworéw powlekajacych. Wyjasnia réownie: motywacje wyboru

pomiaru bezposredniego do oznaczenia emisji amoniaku jako miary strat nawozu. Autorka



rozprawy porownuje swoje wyniki z doniesieniami literaturowymi i stwierdza, ze uzyskana
redukcja emisji amoniaku po zastosowania nawozow zmodyfikowanych w wielkoéci 20% do
prawie 35% procent potwierdza stusznoé¢ pierwszej z dwéch postawionych hipotez. Stwierdza
, Ze wprowadzenie zmodyfikowanego nawozu P10 wptywa pozytywnie na zawartosé¢ azotu w
zbozach i przyrost zielonej masy roslin a takze na zwiekszenia zawartoéci azotu w glebie.

Wyniki te sg potwierdzeniem doniesieri literaturowych.

Doktorantka podkresla takie fakt znacznego spowolnienia uwalniania materiatu
nawozowego z granuli nawozu zmodyfikowanego, co potwierdza stusznos$¢ drugiej hipotezy

postawionej w pracy.

Na koncu dyskusji Doktorantka stwierdza, ze :”... rekomendowane jest przeprowadzenie
kolejnych doswiadczer, ktére potwierdza otrzymane wyniki. Szczegélnie istotne bytoby
przeprowadzenie doswiadczeri polowych, ktére umozliwig okreslenie wptywu nowoopracowanych
nawozow otoczkowanych na poziomy emisji amoniaku i rozwdj rosliny w warunkach docelowych,

uwzgledniajgcych zmiennos$¢ warunkéw pogodowych. ,,

Rozdziat 6. Wnioski

Wyniki otrzymane w pracy i ich analiza pozwolity doktorantce na sformutowanie 9

whioskow, z wszystkie wazne, ale za najwazniejsze uwazam:

1. W wyniku prac nad modyfikacja produktéw handlowych Grupy Azoty Zaktady Azotowe
~Putawy” S.A. otrzymano nowe formuty nawozowe na bazie mocznika Zapewniajgce
spowolnione uwalnianie sktadnikéw nawozowych. Powtoka wykazuje zadowalajaca
szczelnosc i wytrzymato$é, a spowolnione uwalnianie i ograniczenie emisji amoniaku
udowodniono w badaniach inkubacyjnych

2. Wilasciwosci fizyczne, tzn. wilgotnosé i gestosc gleby, w istotny sposéb wptywajg na
emisje amoniaku z wytypowanego wariantu nawozu modyfikowanego: przy zwiekszonym
zagegszczeniu i zmniejszonej wilgotnoéci zaobserwowano znaczny spadek emisji
amoniaku; przy zmniejszonej wilgotnosci zaobserwowano réwnie: przesuniecie
maksimum emisji NH3 w czasie

3. Wykazano duze réznice w emisjach amoniaku po aplikacji analizowanych nawozéw do
dwdch rodzajéw gleb, co wynika z réznic w strukturze gleby, jej pH i/lub historii upraw i
nawozenia danej gleby



4. W doswiadczeniu wazonowym wykazano, ze wybrany nawéz otoczkowany nie wykazuje
negatywnego wptywu na wzrost i plonowanie roélin, co potwierdzity badania zawartosci
chlorofilu w lisciach, makrosktadnikéw w czgsci nadziemnej roslin oraz intensywnos¢
procesu fotosyntezy .

Badania, ktérych wyniki przedstawione sa w tej publikacja majg pionierski charakter i
stanowig istotny wkiad do skarbnicy wiedzy (body of knowledge) odnoszacej sie do coraz lepszej
techniki i technologii w rolnictwie dokfadniejszej oceny czynnikéw decydujacych o strumieniu
amoniaku ptynacego z powierzchni planety do atmosfery. Badania takie sg bardzo wazne i
potrzebne w Swietle narastajgcego zagrozenia dla cywilizacji ludzkiej jakim jest zagrozenie gtodem
w wielu regionach swiata, ale takze zagrozenie globalnym ociepleniem Na podkreélenie zastuguje
rowniez, wyrazona przez Doktorantke w dyskusji potrzeba dalszych badar nad pogtebieniem

wiedzy na temat wptywu czynnikéw siedliskowych na wielkosé GPP.

Uwagi dotyczace pracy

Pomimo wysokiej oceny rozprawy tak z punktu widzenia celowosci badan, doboru materiatéw,
metodologii jak i w obszarze pomiarowy i analitycznym sa pewne usterki, ktre s3 wymienione

ponizej.

1. Uwazam, ze podrozdziat 1.1.6 mozna usungc¢ bez szkody dla catosci.

2. W spisie tresci nie ma punktu 1.4.2. Nalezy zmieni¢ numeracje. Tak samo w rozdziale
3 nie ma punktu 3.13.

3. W wielu przypadkach s3 podane informacje techniczne (jak charakterystyka
przyrzadu), ktore wtasciwie zasmiecaja tekst. Mozna by je usunac¢ a podac w to miejsce
zrodto gdzie je mozna znalez¢.

4. Bardzo czesto w opisie wynikéw brak komentarza. Np. na str. 100 Doktorantka pisze o
czasowej zmiennosci procesu emisji NH3, ale nie komentuje wielkosci tej emisji na
dwach glebach. Dlaczego na piasku gliniastym emisja jest prawie 7 razy wyzsza
(1,468/0,218 = 6.74) niz na glinie piaszczystej po zaaplikowaniu mocznika nie
zmodyfikowanego a po zastosowaniu mocznika zmodyfikowanego P10 az 11 razy
wyzsza (1,001/0,092 = 10,88).

5. Str.37. prawy rysunek — pod rysunkiem prawym czas jest w tygodniach, a pod lewym w
dniach - czy zaiste te dwa procesy przemiany zachodza w tak roznym czasie?



6.

10.

11.

Str. 81. Ryc.57. Wykresy krzywych pF na rysunku 57 sa zte. Nie mozna ich opisac
funkcja liniowa. Rysunek usunaé. Catkowicie wystarczg Tab. 36 i 37. Co oznacza symbol
alfa w tabelach 36 i 37. Nie ma nic na jego temat w tekécie. Wyjasnienie jest dopiero
pod rysunkiem 60 na str. 83. Poza tym Autorka méwi “ Z wartoéci wspotczynnikow
przewodnictwa cieplnego umieszczonych w tabelach wynika, ze wraz z rosnaca
wartoscig wilgotnosci, a malejaca wartoscia pF przewodnictwo cieplne gleby wzrasta.
To zdanie jest niefortunne. Tabele s3 utozone wg malejacej wilgotnosci gleby i
rosnacej wartosci pF. Wiec wniosek powinien by¢ taki: Wraz z malejaca wilgotnoscia
gleby i rosngca wartoscia pF przewodnictwo cieplne gleby maleje.

Str.88. Symbolem P10 jest oznaczona gleba o wilgotnosci odpowiadajacej pF 2.2 a
symbolem P10 wil to gleba o wilgotnosci odpowiadajacej pF 3,0 czyli bardziej sucha.
Jest to symbolika nielogiczna, gdyz kazdy czytelnik odbiera symbol P10 wil jako
symbol gleby wilgotniejszej. Lepiej byto by uzy¢ symboli P10 2, i P1030

5tr.89. W podpisie do ryc.65 sa btedy w symbolice. Symbol G jest uzyty 5 razy, a
symbol P 1 raz. Poza tym strumien emisji z gliny piaszczystej jest okoto
dziesieciokrotnie mniejszy od strumienia z piasku gliniastego (Ryciny 63, 64 i 65). Nie
ma zadnego komentarza do tego faktu.

Ryciny 89 i 90 na str. Str.104, maja btedny opis osi x. O$ x oznacza czas w tygodniach
5tr.91. Ryc. 67. Podpis pod rycing sugeruje, ze na osi x jest zageszczenie gleby, gdyz w
tekscie jest mowa o funkcji Emisja = f (zaggszczenie). Natomiast na wykresie mamy
Emisja = f(czas) przy réznych gestoéciach gleby. Podpis powinien brzmie¢. Czasowa
zmiennosc¢ strumienia emisji amoniaku przy rézne;j gestosci gleby. . Ale legenda jest
tez niejasna. Bo wynika z niej, ze nawéz P10 byt aplikowany na glebe niezageszczona i
zageszczona. A na jaka glebe byt aplikowany mocznik?

Str. 98. Ryc.77. Podpis pod rycing jest zty. . Nie ma takiego zjawiska jak emisyjnos¢
ureazy. Terminy pomiardw nie sa przedmiotem zainteresowania, ale aktywnos¢ ureazy.
Nie ma informacji (ani w tescie na str. 95 w pierwszym akapicie podrozdziatu ,,Aktywnos¢
ureazy...”) jaka jest jednostka tej aktywnosci. Nie ma tez informacji czy skale na osiach,
ktdre sa dla krzywych obowigzuja réwniez dla stupkow. Nie wiadomo tez jakiej gleby
dotycza stupki. Jest podany tylko dzien pomiaru. Jezeli pierwszy stupek dotyczy piasku, a
drugi gliny to pozostaje pytanie, dlaczego takie duze $q roznice w aktywnosci ureazy. Nie
jest to wyjasnione w tekscie w tym podrozdziale.

Nie ma tez informacji, czy zaaplikowano mocznik niezmodyfikowany, czy wersje
zmodyfikowana. Podpis pod rycing 77 powinien brzmie¢: »~Aktywnos¢ ureazy po
zaaplikowaniu mocznika (tutaj powinno by¢ dopisane nie zmodyfikowanego lub
zmodyfikowanego) do (i tutaj wyjasnienie czy pisku czy gliny, czy w jednym terminie do
piasku, a w drugim do gliny). Podpis powinien brzmie¢ nastepujaco: Aktywnosc¢
mikrobiologiczna ureazy na piasku gliniastym w 3 dniu i na glinie piaszczystej w 13 dniu
od dnia aplikacji mocznika (tutaj napisac jakiego).

Str. 98. W pierwszym zdaniu pod rycinami 78 i 79 po jego zakoriczeniu nalezy doda¢ ,w
stosunku do aktywnosci wykazywanej po zaaplikowaniu mocznika nie
zmodyfikowanego.” Gdyz czytelnik moze pomysle¢ ze chodzi o zaaplikowanie P10 na
glebe nienawozona.



12.

13.

14.

15:

16.

S5tr.99i113. Tab.45 i Tab. 55. Obydwie tabele maja identyczny tytut, ale roing zawartosé.
Trzeba uaktualnic tytuty.

Str. 100. Pierwszy akapit i Tab. 46. Doktorantka pisze o czasowej Zzmiennosci procesu
emisji NH3, ale nie komentuje wielkosci tej emisji na dwoch glebach. Dlaczego na
piasku gliniastym emisja jest prawie 7 razy wyzsza (1,468/0,218 = 6.74) niz na glinie
piaszczystej po zaaplikowaniu mocznika nie zmodyfikowanego a po zastosowaniu
mocznika zmodyfikowanego P10 az 11 razy wyzsza (1,001/0,092 = 10,88).

Str.101 Doktorantka pisze: ,Pozytywny wplyw nawozu (na wzrost rostin)obserwowany jest
niezaleznie od rodzaju gleby, do ktérej nawéz zostat zaaplikowany.” Niestety, to nie jest
prawda (Rys.85 i 86). Na rys. 85 wptyw nawozu jest zaiste pozytywny. Tak
niezmodyfikowany (Pulrea) jak i zmodyfikowany (P10) nawéz wykazujg pozytywny
efekt na glinie piaszczystej. Ale na piasku gliniastym (Rys. 86) jest odwrotnie .

Poza tym autorka w niefortunny sposéb przyjeta kolejnos¢ kolumn, lepiej bytoby w
kolejnosci ; kontrola, Pulrea , zmodyfikowany — w zadtuz osi X stupki bytyby coraz
wyzsze i pozytywny wptyw na wzrost bytby tatwiej czytelny.

Ryciny 102 i 103 na stronie 111 maja ten sam podpis co ryciny na str.113,

Zataczam prace w formacie PDF z naniesionymi sugestiami i uwagami redakcyjnymi.

PODSUMOWANIE

Doktorantka wykazata sie szeroka wiedzg na podejmowany temat i bardzo dobra
znajomoscia $wiatowej literatury. Praca dotyczy waznego tak z punktu widzenia teorii jak i praktyki
rolniczej zagadnienia. Z merytorycznego punktu widzenia praca charakteryzuje sie wysokim poziomem
naukowym, rzetelnoscig, wnikliwoscig i ma wybitnie naukowy charakter. Praca w petni odpowiada

wymogom rozprawy doktorskie;j.

Uwagi krytyczne, ktore podatem w recenzji s przewaznie tatwe do skorygowania i nie
wptywaja znaczaco na ogélng pozytywna ocene pracy. Autorka wykazat dojrzatos¢ naukowa
na wszystkich etapach pracy, duza pomystowos¢ na etapie konstruowania doéwiadczen oraz

analizy otrzymanych wynikéw. Na pozytywna ocene zastuguje rowniez fakt bardzo
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rozbudowanego zbioru wtasnych danych pomiarowych oraz wnikliwe analizy zebranego

materiatu badawczego co pozwolito zrealizowaé postawiony cel pracy.

Reasumujac powyisze stwierdzenia, wnioskuje o dopuszczenie rozprawy mgr Moniki
Marty ~Wesotowskiej pt,: OPRACOWANIE MODYFIKAC)I STALYCH NAWOZOW
MOCZNIKOWYCH W CELU ZMNIEJSZENIA EMIS)I AMONIAKU PO ICH APLIKAC)I DO
SRODOWISKA GLEBOWEGO do publicznej obrony, poniewaz w moim przekonaniu spetnia ona

wszelkie wymogi Ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia z dnia 20 lipca 2018 ..

20 Janusz(Olejnik
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