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Obecne praktyki rolnicze wymagap duych naktadow, takich jak intensywne stosowanie radmo i
agrochemikaliéow oraz dtugotrwate uprawy monokultveo juz teraz skutky degradag gleby i utrag
ustug ekosystemowych ze strony agroekosysten@awne formy tej degradacji obejmup erozg gleby,
utrat glebowej materii organicznej, zgiiszory emisg gazow cieplarnianych, zakwaszenie, zasolenie, ale
rowniez utrate roznorodnosci biologicznej mikroorganizmow glebowych Dlatego te niezledne jest
podicie dziata, ktore powstrzymaji odwréa to niekorzystne zjawiskaZwiekszanie r&znorodnosci w
gospodarstwachpoprzez systemy upraw wspétrgdnych roslin bobowatych i zb&, ktére wspieraj
mechanizmy zwalczania chwastéw, szkodnikéw i chpabbniejszania zewtrznego zapotrzebowania na
azot, ochrony zasobdéw glebowych i zdrowia glebyzypjednoczesnej zwyge plonéw, ma znaczny
potencjat.

Ze wzgkdu na bezkonkurencyjne wymagania niszowdimobobowatych i ich zdoln@ do symbiozy z
mikroorganizmami wizacymi N,, uprawa roslin bobowatych i zb& nalezy do jednych z najbardziej
rozpowszechnionych systemow radzyplonowych stosowanych w modelach zréwnoweanego
rolnictwa. Lepsza jaké& zb& uzyskanych w wyniku uprawy wspéédnej z rélinami bobowatymi mee
réwniez przynig¢ rolnikom korzyéci ekonomiczne poprzez zgkiszenie zawartmi biatka. Jednate
niewiele jest bada& dotyczacych rdéznorodnosci funkcjonalnej i genetycznej mikroorganizméw
glebowych w uprawach wspotradnych roslin bobowatych i zb&. Wiadomym jest,ze mikrobiota
glebowa i jej aktywn& majg ogromne znaczenie dla jakbd gleby, poniewa nalezg do kluczowych
czynnikdbw napdzapcych obieg pierwiastkdw w glebie, a jej obfitd réznorodna¢ zalery od dosgpnasci
zrodet paywienia. Ze wzgkdu na ziaznos¢ mikrobiomu glebowego i holobiontu rdlinnego istnieje
jednak duza niepewnd¢ co do tego, w jaki sposéb spoteczémi mikroorganizméw glebowych
ksztaltowane @ przez rézne gatunki upraw, a zwtaszcza jak ksztattuje si mikrobiom bakteryjny i
grzybowy w uprawie wspotrzdnej zbd& i roslin bobowatych. W zwiazku z tymcelem planowanych
badan jest okreslenie réznorodnosci funkcjoanlenej i _genetycznej zbiorowisk mikroorganizmow
zasiedlapcych ryzosfer roslin w uprawie wspoétrzednej zbdéz i roslin bobowatych. Opieragc sk na
zasadach agroekologii zatme zostaty nagpujace hipotezy: i) wieksza raznorodnosé roslin w systemach
upraw wspohzednych zwiekszy biordznorodnosé mikroorganizmoéw glebowych oraz poprawi
zdrowotnosé roslin w agroekosystemach w poréwnaniu ze zlami uprawianymi w czystym siewie
i/lub monokulturze; ii) wyzsza zdrowotndé roslin w systemach upraw wspotrednych jest wynikiem
wiekszej liczby podziemnych sieci gidzy mikroorganizmami wystepujacymi w ryzosferze rglin.

W literaturze dospne g tylko fragmentaryczne informacje dotyce ksztattowania mikrobiomu
bakteryjnego i grzybowego oraz bianbrodndci funkcjonalnej i genetycznej mikroorganizméw gielych
w uprawie wspétrednej zbé i roslin bobowatych, co wskazuje na koniecghdoada w tym zakresie.
Badania bda obejmowaty kompleksowe rozpoznanie mikrobioty ikwlyioty zasiedlajcej ryzosfeg roslin
w uprawie wspoétrgdnej zba i roslin bobowatych oraz w siewie czystym zhoéz wykorzystaniem
sekwencjonowania naginej generacji oraz innych technik biologii molekuej, a take okrelenie
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aktywnaci i roznorodndaci funkcjonalnej zbiorowisk mikroorganizmow wypujacych w ryzosferze tych
roslin.
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Current high input agricultural practices, suchraensive application of fertilizers and agrochestscand
long-term monocropping are already resulting inl sigigradation and loss of ecosystem services from
agroecosystemdaviajor forms of this degradation include soil erosion, soil organic matter loss, increased
greenhouse gas emissions, acidification, salimimatiia well asloss of soil microbial biodiversity.
Therefore, interventions and actions to stop amerse this unfavorable phenomenon are needed.
Enhancing on-farm diversity via legume-cereal cropping systemswhich support mechanisms for
suppressing weeds, controlling pests and diseasggcing external N demand, conserving soil ressurc
and soil health while increasing crop yidhds significant potential

Legume-cereal systems are the most common intgicrgpcombinations used in sustainable farming
models because of their noncompeting niche regenésnand the symbiosis ability with, Nixing
microorganisms.The better quality of cereal produced by intercingpwith legumes can also have
economic benefits for farmers by increasing thdginocontent.However,there is little research on the
functional and genetic diversity of soil microorgaimsms in legume-cereal intercroppinglt is known that
soil biota and its activities are of utmost relesarfor assuming soil quality as it is a crucialvdri for
element cycling in soil and its abundance and dityedepend on the availability of food sourcBsie to
the complexity of the soil microbiome and plant hadbiont, there is great uncertainty about how soil
microbial communities are shaped by different cropspecies, and especially how the bacterial and
fungal microbiome is shaped in the legume-cereal tercropping. Therefore,the aim of the planned
research is to determine the functional and genetidiversity of microorganism communities inhabiting
the rhizosphere of plants in lequme-cereal interchaping. Based on agroecology principles, the following
hypotheseswere formulatedi) the higher plant diversity of intercropping systms will increase soil
microbial biodiversity and improve plant health in agroecosystems as compared to cereals grown in
pure sowing and/or monoculture; ii) the increasingplant health in intercropping systems is the result
of increasing below ground networks between rhizodgere microbial community.

Only fragmentary information is available in thdéefature on the shaping soil bacterial and fungal
microbiome as well as the functional and genetmdiviersity of soil microorganisms in legume-cereal
intercropping, which indicates the need for redeancthis area. The research will include comprehaen
recognition of the microbiota and mycobiota inhagt the rhizosphere of plants in legume-cereal
intercropping and in pure sowing of cereals, usiegt-generation sequencing and other moleculaogpyol
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techniques, as well as determining the activity fumdtional diversity of microorganism communitiesind
in the rhizosphere of these plants.
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