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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Justyny Wajs

pt.: ,Zbrylanie proszkow spozywczych w trakcie przechowywania”

wykonanej w Zaktadzie Fizycznych Wtasciwosci Materiatow Roslinnych

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie
pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Mateusza Stasiaka (promotor)

oraz dr inz. Jacka Panka (promotor pomocniczy)

Recenzowana praca doktorska mgr inz. Justyny Wajs dotyczy oceny wptywu warunkéw
przechowywania skrobi ziemniaczanej i maki pszennej na stopien ich zbrylania. Ze wzgledu na
brak dostepnej metody umozliwiajgcej ocene wytrzymatosci produktéw w formie proszkéw
pod obcigzeniem z jednoczesnym umozliwieniem nawilzania prébki w ramach przedstawionej
rozprawy doktorskiej zaproponowano nowg metodyke stuzgcg do okreslenia tych wiasciwosci.
Celem pracy doktorskiej byto takze zaprojektowanie stanowiska i nowej metody pomiaru
skonsolidowanego obcigzeniem z mozliwoscig analizy wptywu przechowywania prébek przy
réznej wilgotnosci otoczenia. Zagadnienia poruszanie w przedstawionej do recenzji pracy
doktorskiej majg znaczenie praktyczne i zostaty wykonane na popularnych surowca o duzym
znaczeniu dla przemystu spozywczego. Zdecydowanie wptyw przechowywania skrobi
ziemniaczanej i mak zbozowych na ich wiasciwosci fizyczne, a takze chemiczne jest kluczowym

aspektem w kontekscie dalszego ich wykorzystania. Waznym czynnikiem sg takze
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zanieczyszczenia mikrobiologiczne, ktdére determinujg mozliwos¢ dalszej aplikacji tych
produktow na cele spozywcze.

Przedstawiona przez Panig mgr inz. Justyne Wajs rozprawa doktorska obejmuje 107
stronicowe opracowanie tematyczne sktadajgce sie z dwdch publikacji naukowych
opublikowanych w czasopismach: International Agrophysics (wydawnictwo Instytutu
Agrofizyki PAN) i Materials (wydawnictwo MDPI), a takze dwéch patentéw nt. ,Stanowisko do
badania stopnia zbrylenia i wytrzymatosci skonsolidowanych materiatéw proszkowych”
i ,,Sposéb badania stopnia zbrylenia i wytrzymatosci skonsolidowanych materiatéw
proszkowych”. Rozprawa doktorska obejmuje 10 rozdziatéw poprzedzonych streszczeniem
w jezyku polskim i angielskim oraz spisem tresci, ktéry zawiera wykaz poszczegdlnych pozycji
stanowigcych rozprawe doktorska, tj. liste osiggnie¢ wchodzacych w sktad rozprawy
doktorskiej, wstep z uzasadnieniem podejmowanej tematyki badan, cel i hipotezy badawcze,
materiat i metody, wyniki badan w oparciu o opublikowane manuskrypty i patenty, a takze
badania uzupetniajgce, podsumowanie i wnioski, teksty publikacji oraz patentéw, wykaz
cytowanej literatury, atakze oswiadczenia wspétautoréw publikacji wchodzgcych w sktad

rozprawy doktorskiej i zyciorys naukowy Doktorantki.

Publikacje i patenty wchodzgce w sktad rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w latach

2020 - 2022. S3 to nastepujace pozycje:

Publikacja 1: Wajs J., Barida M., Panek J., Nawrocka A., Frgc M., Stasiak M. Influence of
storage under unfavorable conditions on the caking properties and fungal
contamination of potato starch and wheat flour, International
Agrophysics, 2020, 34, 203-211.

Publikacja 2: Wajs J., Panek J., Frac M, Stasiak M. Influence of long-term storage on the
caking properties determined in punch test and fungal contamination of
potato starch and wheat flour, Materials, 2021, 14, 331.
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Patent 1: Stasiak M., Wajs J. Stanowisko do badania stopnia zbrylenia
i wytrzymatosci  skonsolidowanych materiatéw proszkowych, data
udzielenia patentu: 7.11.2022r.

Patent 2: Stasiak M., Wajs J. Sposéb badania stopnia zbrylenia i wytrzymatosci
skonsolidowanych materiatéw proszkowych, data udzielenia patentu:
7.11.2022r.

Ogoélnie rzecz biorgc tytut pracy odpowiada zawartej w niej tresci, cho¢ w odczuciu
Recenzentki jest dos¢ ogdlny w stosunku do prezentowanych w rozprawie doktorskiej tresci.
Cze$¢ opisowa opracowania zawarta jest na 107 stronach maszynopisu, 8 stron o$wiadczen
wspofautorstwa dotyczacych publikacji i patentéw oraz 5 stron dotyczacych Zzyciorysu
naukowego Doktorantki. Uktad pracy jest prawidtowy i zostat utozony w logiczng catosé.
W pierwszej czesci pracy Doktorantka przedstawita publikacje i patenty wchodzgce w sktad
pracy doktorskiej ze wskazaniem jej wktadu w ich opracowanie. Wstep zawiera informacje
o uzasadnieniu wyboru materiatu do badan, czyli skrobi ziemniaczanej i maki pszennej typ 500.
We wstepie opisano takze proces aglomeracji materiatéw sypkich oraz wskazano jego
konsekwencje dla produktéw spozywczych oraz magazynowania. Pani mgr inz. Justyna Wajs
we wstepie pracy wskazata réwniez na brak w literaturze informacji dotyczacych okreslenia
wptywu rozwoju mikroorganizméw podczas przechowywania materiatéw sypkich i ich wptywu
na zbrylanie tych materiatéw. Stanowi to nowos¢ w kontekscie proponowanych rozwigzan,
tym bardziej, ze aspekt ten nie byt rozpatrywany do tej pory w literaturze. W kolejnym
rozdziale Autorka pracy przedstawita cele rozprawy doktorskiej i hipotezy badawcze.
Zdefiniowata 6 celéw szczegdtowych oraz przedstawita 4 hipotezy badawcze, ktére zostaty
sformutowane prawidtowo i sg powigzane z tematykg badan. Rozdziat 4 dotyczacy opisu
materiatu i metod zostat podzielony na 6 podrozdziatéw. Na podkresdlenie zastuguje
przedstawiony w tej czedci pracy schemat badan, co stanowi przejrzysty zbidér informacji

dotyczacych przeprowadzonych
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doswiadczen. W kolejnym rozdziale przedstawiono wyniki badan opublikowanych w postaci
2 manuskryptéw naukowych i dwdch patentéw. Dodatkowo przedstawiono i opisano badania
uzupetniajgce stanowigce dopetnienie opublikowanych wynikéw badan. W kolejnym rozdziale
zatgczono teksty manuskryptéw i patentdw bedacych przedmiotem rozprawy doktorskiej.
Doktorantka powotywata sie na 60 pozycji literaturowych i 2 pozycje netografii. Zdecydowana
wiekszos$¢ prac to opracowania anglojezyczne, a wsrdd nich mozna znalezé najnowsze artykuty
naukowe dotyczgce omawianych zagadnien.

Podsumowujgc przedstawione przez mgr inz. Justyne Wajs opracowanie napisane
jest poprawnym jezykiem naukowym, cho¢ czasem pojawiajg sie w nim dosc¢ lakoniczne
sformutowania (odniesienie w czesci recenzji: Inne uwagi). Zawiera ono prawidtowo
umieszczone odnosniki do literatury. Warto podkresli¢, ze Autorka opracowania w jasny
sposdb zaznaczyta i przedstawita tresci zwigzane z poszczegdlnymi opublikowanymi

artykutami, co utatwito sledzenie watku prowadzonych badan.

Ocena merytoryczna

Przedstawione przez mgr inz. Justyne Wajs wyniki badaid dotyczacych analizy wptywu
warunkéw przechowywania (z uwzglednieniem rdéznej wilgotnosci wzglednej otoczenia)
surowcow roslinnych w postaci sypkiej na stopien ich zbrylenia z uwzglednieniem wptywu
zanieczyszczen mikrobiologicznych materiatéw stanowi nowe podejscie w problematyce
dotyczacej aglomeracji materiatéw sypkich, ktéra przektada sie na jakos¢, a takze
w konsekwencji na mozliwos¢ wykorzystania tych surowcéw przez przemyst. Warto
podkresli¢, ze w ramach prowadzonych badan zaproponowano nowg metode oznaczania
wytrzymatosci materiatdw sypkich pochodzenia roslinnego oraz zaprojektowano stanowisko
do pomiaru wytrzymatosci skonsolidowanych materiatéw sypkich z mozliwoscig analizy
wptywu przechowywania prébek przy réinej wilgotnosci — uzyskanie az dwéch patentéw

Swiadczy o potrzebie analizy tego procesu, rowniez ze strony praktyczne;.
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Majac na uwadze obecny stan wiedzy w zakresie prowadzonych przez Doktorantke badan
mozna stwierdzié, ze wybor podejmowanej problematyki badawczej jest uzasadniony. Wybér
materiatu do badan zostat jasno przedstawiony we wstepie. Opisano réwniez luki wystepujgce
w literaturze, ktdre uzupetniono poprzez prowadzone w ramach pracy doktorskiej badania.
W odczuciu Recenzentki przydatne bytoby scharakteryzowanie rodzaju mikroorganizméw
wraz ze wskazaniem gtéwnych czynnikdw odpowiadajgcych za ich namnazanie podczas
przechowywania tych powszechnych i waznych dla przemystu surowcéw oraz wskazanie
potencjalnych konsekwencji (na przyktadzie informacji dostepnych w literaturze zwigzanych
z badanym materiatem lub innymi podobnymi surowcami roslinnymi). Warto bytoby réwniez
rozszerzy¢ informacje o gtéwne sktadniki tych surowcéw, ktére mogg wptywac na rozwdj
mikroorganizmoéw. Taka informacja pojawia sie w rozdziale 5 (podrozdziat 5.4.2), przy czym
Doktorantka wskazuje, ze biatka sg ,,dodatkowymi sktadnikami mak pszennych”. Te zwigzki
wchodzg w sktad podstawowy tego rodzaju produktdéw, przy czym ich udziat jest zmienny
w zaleznosci od stopnia jej przemiatu. Dodatkowo nie wspomniano o innych podstawowych
sktadnikach, ktdre réwniez mogg wchodzi¢ w interakcje z wodg obecng w otoczeniu materiatu,
w ktoérym wystepuja.

W czesci dotyczacej opisu materiatu i metod badawczych mozna odnie$é wrazenie, ze nie
wszystkie metody zostaty opisane w tej czesci rozprawy doktorskiej, np. te dotyczace badan
uzupetniajgcych. Przyktadowo, w podrozdziale 5.4.2 wskazano na pomiary wytrzymatosci
analizowanych materiatéw sypkich, i pomimo, ze procedure pomiaru opisano w patencie,
warto bytoby dodac tg informacje w rozdziale odnoszgcym sie do metodyki, tym bardziej, ze
wskazano tam nawet liczbe powtdrzen. W rozdziale tym wskazano réwniez na wykonanie
analizy statystycznej wynikow. Jednak na przedstawionych w rozprawie doktorskiej wykresach
umieszczono stupki bteddw i niestety, pomimo informacji o istotno$ci statycznej, nie wskazano
ich na przedstawionych wykresach, stad trudno wywnioskowaé czy przedstawione wyniki
w przypadkach, gdzie stupki btedow wskazywaty na brak istotnosci, rzeczywiscie réznicowaty

je pod tym wzgledem.
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Moja kolejna uwaga dotyczy takze niektérych zwrotédw uzywanych w pracy, np. warto bytoby
sie zastanowi¢ czy rzeczywiscie stricte zmiany klimatyczne majg bezposrednie przetozenie na
sypkos$é materiatéw w postaci proszkdw czy po prostu sg to warunki klimatyczne i wilgotnos¢
otoczenia, réwniez podczas przechowywania.

W niektérych fragmentach przedstawiony opis wymaga doprecyzowania, np. na stronie 47
widnieje informacja ,utrudniajgc procesy technologiczne” — trudno jest sie domysli¢ jakie
procesy ma na mysli Autorka.

W rozdziale 6 mgr inz. Justyna Wajs przedstawia rzeczowe podsumowanie uzyskanych
wynikéw, choé mozna bytoby sie spiera¢ w kwestii ich znaczenia w procesie optymalizacji
magazynowania omawianych surowcéw. Moze bardziej chodzi o rekomendacje dotyczaca
warunkéw przechowywania tych produktéw. Doktorantka przedstawita 17 wnioskdéw, przy
czym chciatabym podkredli¢, ze wniosek numer 10 odnosi sie tylko do analizowanego
materiatu (ktorego wilgotnos¢ zostata ujednolicona na potrzeby prowadzonych badan), zatem
nie powinien by¢ ogdlng rekomendacjg dla skrobi. W rozdziale tym zabrakto ogdlnego
podsumowania badan. W kwestii bibliografii warto ujednolici¢ sposéb prezentacji pozycji

literaturowych oraz nie stosowac okreslen w jezyku angielskim tj. ,from” i ,access”.

Inne uwagi:
Ponizej przedstawiono uwagi/sugestie dotyczgce prezentowanej rozprawy doktorskiej:

strona 12: We wstepie przedstawiono informacje dotyczacg materiatdw sypkich i ich
zastosowania w réznych gateziach przemystu. Majac na uwadze materiat
badawczy rozprawy doktorskiej warto wspomnie¢ takie o przemysle
spozywczym.

strona 16: netografia w tekscie jest wskazana poprzez adres strony www. Warto uzy¢
klasycznego cytowania netografii; siegajgc do cytowanej przez Doktorantke
strony internetowej nie znajduje sie informacji zwigzanych z przedstawionym
tekstem
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Storna 17: Autorka wskazuje, ze ,Niektére zmienne kontrolne, takie jak temperatura,
wilgotnos¢ wzgledna, czystosé...” — warto wskazaé, jesli w domysle chodzi np.
o czysto$é mikrobiologiczng

strona 22: Tabela 2 przedstawiajgca schemat badan i opublikowanych wynikéw dotyczy nie
tylko, jak zawarto w tytule, warunkéw przechowywania, ale takze innych
istotnych parametréw

2

strona 24: ,Uzyskanie gtadszych wynikéw i tatwiejszej interpretacji ...” — sformutowanie

zbyt lakoniczne

strona 37: ,Proszek ma wiekszy kontakt z otaczajaca go atmosferg” — sugerowatabym
zamiane okreslenia atmosfera

strona41: ,W przypadku maki pszennej obserwowano ptynny wzrost sity do pewnej
wartosci...” — sformutowanie zbyt lakoniczne

strona 54: ,Bardzo podobne wyniki uzyskano dla ztoza mleka w proszku, przy czym réznice
w amplitudzie oscylacji byty nieznaczne” — warto doprecyzowac czy chodzi o te
same wartosci liczbowe czy podobne zaleznosci.

strona 61: ... a proszek staje sie siedliskiem grzybow” — sformutowanie zbyt lakoniczne

strona 62: Whniosek 11: ,,... efekt ten moze wynikac z adhezji proszku”; przy formutowaniu
whnioskow warto konkretnie wskazaé wynik otrzymany w pracy; przypuszczenia
warto opisach w omdéwieniu wynikédw badan; to samo dotyczy wniosku 17.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac, wyniki badan przedstawione w rozprawie doktorskiej mgr inz. Justyny Wajs
zostaty opublikowane w dwdéch wymienionych wyzej publikacjach naukowych. Deklarowany
wkfad pracy mgr inz. Justyny Wajs wynosit 75%. W obydwdch pracach Doktorantka jest
pierwszg autorkg oraz wspétautorka korespondencyjng. W przypadku patentéw udziat w ich
opracowaniu wskazano na 50%. Swiadczy to o samodzielnoéci Doktorantki w przygotowaniu,
opracowaniu i publikacji wynikéw rozprawy doktorskiej. Oprdcz publikacji sktadajgcych sie na
rozprawe doktorskg, mgr inz. Justyna Wajs jest rowniez wspodtautorkg 2 publikacji

opublikowanych w czasopismach z listy JCR. Wyniki prac zostaty réwniez przedstawione na
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kilku konferencjach naukowych. Doktorantka jest takze laureatkg 3 nagréd. Aktywnosé
naukowa i popularyzatorska swiadczy o zaangazowaniu Pani mgr inz. Justyny Wajs w prace

naukowe.

Przedstawiona rozprawa doktorska stanowi opracowanie naukowe $wiadczace
0 przygotowaniu merytorycznym mgr inz. Justyny Wajs. Stwierdzam, ze praca doktorska
Pani mgr inz. Justyny Wajs spetnia wymogi stawiane dysertacjom doktorskim i wnioskuje do
Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk

w Lublinie o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

{ ) Vol D
R e duodska- Gedhomornles,

dr hab. Anna Michalska-Ciechanowska, prof. UPWr
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