Streszczenie

Jednym z niekorzystnych zjawisk wystepujacych podczas przetwarzania materiatow
sypkich jest zbrylanie. Zjawisko to wystepuje, gdy w proszkach zaczynaja tworzyc si¢
aglomeraty. Zbrylony material jest oznaka ztej jakosci produktu i wigze si¢ ze zwigkszonym
ryzykiem zanieczyszczen mikrobiologicznych. Obecno$¢ niepozadanych aglomeratow
W magazynowanym materiale niesie ze sobg powazne konsekwencje, zwigzane z ryzykiem

uszkodzenia $cian silosu, co moze prowadzi¢ nawet do peknigcia i zatamania calej konstrukc;ji.

Klasyczne metody badan materiatéw sypkich pochodzenia roslinnego koncentrujg si¢
na ocenie ich parametrow chemicznych, fizycznych, a takze badaniu ich wlasnosci
technologicznych. Istotny wplyw na powyzsze parametry majg warunki przechowywania
proszku. Do najwazniejszych czynnikéw fizycznych wpltywajacych na zmiany wiasnosci
materiatow sypkich, kluczowych z punktu widzenia technologicznego, takich jak np. sypkos¢,
nalezy miedzy innymi wilgotno$¢. Nieprawidlowo dobrana wilgotnos¢ przechowywania
proszku moze skutkowa¢ obnizeniem sypko$ci i zbrylaniem materiatu, a takze ryzykiem
rozwoju zanieczyszczen mikrobiologicznych. W opracowaniach dotyczacych zbrylania wcigz
brakuje odpowiedzi na pytanie czy mikroorganizmy moga stanowi¢ czynnik wptywajacy na
powstawanie niepozadanych aglomeratow. Dodatkowo, rosngce zainteresowanie materiatami
sypkimi oraz potrzeba badan wytrzymatosci i wyznaczenia wskaznika zbrylenia, generuja

konieczno$¢ poszukiwania nowych technik pomiarowych.

W niniejszej pracy podjeto tematyke oceny wptywu mikroorganizmdéw na zbrylanie
w dwoch proszkach pochodzenia rolniczego, tj. mace pszennej i skrobi ziemniaczanej. Badano
wplyw wilgotnosci otoczenia oraz obecnos$ci mikroorganizmow grzybowych na zjawisko
zbrylania. W pierwszym etapie badan material przechowywano w warunkach wzglednej
wilgotnosci otoczenia wynoszacej 100%. Nastgpnie wykonano test przebicia celem zmierzenia
wytrzymalosci zbrylonego materiatu, a takze 0znaczono stopien zanieczyszczenia
mikroorganizmami grzybowymi metodg liczenia kolonii. Eksperyment prowadzony byt do
momentu zaobserwowania na powierzchni probki rozwoju plesni. W drugim etapie badan
przeprowadzono pomiary wytrzymalosci zaglomerowanego materiatu oraz dokonano oceny
stopnia rozwoju zanieczyszczen grzybowych. W tym przypadku prébki przechowywano we
wzglednej wilgotnos$ci powietrza wynoszacej 75%. Eksperyment ten prowadzono przez piec
miesiecy. W kolejnym etapie badan okre§lono wytrzymato$¢ skonsolidowanych préobek

proszkow spozywczych poddanych konsolidacji czasowej stosujac nowa metode¢ pomiarowa,



przy uzyciu nowego stanowiska do oznaczania wytrzymatosci 1 stopnia zbrylenia materiatow
sypkich. Opracowano takze nowa procedurg pomiarowa. Konstrukcja urzadzenia opiera si¢ na
zmodyfikowanym te$cie penetracji i1 polega na pomiarze sily wyciagania iglicy ze

skonsolidowanej probki materiatu.

Wyniki uzyskane w dwoéch pierwszych etapach badan pozwolity na oceng wptywu
mikroorganizmow na proces tworzenia aglomeratéw maki pszennej i skrobi ziemniaczane;.
Analiza mikrobiologiczna pozwolita wykaza¢ zwigzek pomiedzy aktywnos$cia
mikroorganizmow a zmianami sily rejestrowanymi podczas testu przebicia. Zaobserwowano
roznice w wynikach uzyskanych dla aglomeratow maki pszennej oraz skrobi ziemniaczanej.
Wyniki badan wstgpnych staty si¢ przyczynkiem do wykonania nowego stanowiska
pomiarowego, umozliwiajacego pomiar zmian sity podczas wyciggania iglic pomiarowych
przy jednoczesnej mozliwos$ci konsolidacji proszku obcigzeniem oraz mozliwo$ci nawilzania
probki. Wykazano, ze wraz z wydtuzaniem czasu konsolidacji pod obcigzeniem zmienia si¢
wytrzymato$¢ skrobi. Istotny wplyw na zmiany sity ma wilgotno$¢, w jakiej materiat byt
poddawany konsolidacji. Analiza oscylacji zaobserwowanych w trakcie pomiardw sily
wyciagania iglicy, dostarczyta informacji o wptywie konsolidacji czasowej na zjawisko slip-

stick.
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