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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Jana Rymarczyka

pt.
Inhibitory dedykowane dla mocznika 7 mozliwoscig wykorzystania
otoczkowania — dobor i selekcja materiatu cechujgcego sie odpowiednimi
wlasnosciami fizyko-chemicznymi, zachowaniem w srodowisku glebowym
oraz dostepnosciq dla roslin

Niniejsza opinia zostata napisana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dr. hab. Cezarego
Stawinskiego Dyrektora Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii
Nauk z dnia 22 marca 2023 r. wraz z informacja, ze Rada Naukowa Instytutu w dniu 20
marca 2023 r. powolala mnie na recenzenta pracy doktorskiej Pana mgr. inz. Jana
Rymarczyka pt. Inhibitory dedyvkowane dla mocznika z mozliwosciqg wykorzystania
otoczkowania — dobor i selekcja materialu cechujgcego si¢ odpowiednimi wiasnosciami

fizyko-chemicznymi, zachowaniem w $rodowisku glebowym oraz dostepnosciq dla roslin.

Ocena zasadnosci przeprowadzonych badan

Produkcja roslinna, bedaca Zrodtem surowcow i energii, stanowi kluczowy element
rozwoju cywilizacji. Dotychczasowy oraz prognozowany, znaczgcy wzrost populacji na kuli
ziemskiej nierozerwalnie wigze sie ze stosowaniem na szerokg skale nawozow mineralnych.
Obecnie blisko potowa ludno$ci na $wiecie zaopatruje si¢ w zywnos$¢ wyprodukowana
przy ich uzyciu. Jednoczesnie zagrozenia $rodowiskowe zwigzane z intensyfikacja produkcji
rodlinnej stajg si¢ istotnym czynnikiem wyznaczajacym kierunki rozwoju technologii
produkcji nawozéw mineralnych, a przed rolnictwem stawiaja nowe zadania zwigzane
z ochrong rolniczej przestrzeni produkeyjne;.

W ostatnich latach szczegdlnie duzo uwagi poswieca si¢ zarzadzaniu azotem
w kontek$cie poszukiwan skutecznych dziatan ograniczajgcych jego rozpraszanie
w Srodowisku migdzy innymi w postaci amoniaku. Szacuje sig, ze w Polsce sektor rolny jest

odpowiedzialny za 97% catkowitej emisji NH3, przy czym na nawozy mineralne przypada



20%. Obecnie kluczowym dokumentem w zakresie ograniczania emisji amoniaku jest
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r.
w sprawie redukcji krajowych emisji niektérych rodzajéw zanieczyszczen atmosferycznych,
zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE, zwana dyrektywa
NEC. Zgodnie z jej zatozeniami w przypadku aplikacji nawozéw na bazie mocznika nalezy
wykorzystywa¢ metody, w przypadku ktorych wykazano, ze zmniejszaja emisje amoniaku
o co najmniej 30%. Implementacja dyrektywy NEC do polskiego prawodawstwa wptynela na
nowelizacj¢ Ustawy o Nawozach i Nawozeniu, w ktorej wprowadzono zapisy, dotyczace
m.in. zakazu stosowania od 1 sierpnia 2021 roku mocznika w formie granulowanej bez
inhibitora ureazy lub z powltoka biodegradowalna. Dodatek inhibitoréw do nawozéw redukuje
straty azotu z rolnictwa i posrednio negatywne skutki $rodowiskowe z tym zwigzane, m.in.
tworzenie pylow, ktore s szkodliwe dla ludzi, zwierzat i ro$lin, nasilanie globalnego
ocieplenia, zakwaszenie gleby i inne niekorzystne zmiany ich wtasciwosci, zwiekszenie
eutrofizacji wod czy spadek réznorodnosci biologicznej.

Z tych wzgledow podjecie przez Autora w rozprawie doktorskiej problematyki
badawczej dotyczgcej inhibitorow dedykowanych dla mocznika z mozliwoscia wykorzystania

otoczkowania jest niezwykle istotne i aktualne.

Formalna strona pracy

Rozprawa doktorska mgr. inz. Jana Rymarczyka liczy 196 stron, w tym na 29 stronach
zamieszczono rozdzial niejawny. Calo$¢ czesci jawnej zostala podzielona na 6 giéwnych
czgsci, tj.:

- Wprowadzenie (str. 16-31)

- Przeglgd literatury (str. 31-62)

- Hipoteza badawcza i cel pracy (str. 63-64)
- Materialy i metody badawcze (str. 65-96)
- Wyniki badan i dyskusja (str. 97-149)

- Wnioski (str. 150-151).

W pracy zamieszczono ponadto bogaty material dokumentacyjny, obejmujacy 19 tabel
i34 rysunki, bibliografie, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz wykaz tabel
i rysunkéw. Poszczegdlne czgsci rozprawy stanowia logicznie i merytorycznie uzasadniong
calo$¢ podporzadkowang realizacji celu rozprawy.

Praca jest napisana poprawnym jezykiem w sposéb pozwalajacy na dokladng analize

prowadzonych badan i uzyskanych wynikéw, a drobne bledy stylistyczne (np. (...)
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W badaniach inkubacyjnych [57] badano (...), str. 114) i edycyjne (np. brak spacji, 100g, str.
141, brak indeksu dolnego, P205, K20), nieaktualne nazewnictwo zwigzkéw chemicznych
(np. podtlenek azotu, azotyny) oraz niefortunne sformutowania (np. wzrost odczynu, str. 91)
zaznaczone w tekscie nie obnizajg wartosci naukowej tego opracowania.

Cytowana literatura obejmuje 175 dokumentdéw, w tym ponad 80% stanowia pozycje

anglojezyczne. Spis zrodet bibliograficznych zostal sporzadzony wedtug niejasnych zasad.

Merytoryczna ocena pracy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska zostala przygotowana w oparciu o oryginalne
wyniki uzyskane przez Autora z wykorzystaniem modyfikacji mocznika (nawozu Pulrea ®)
oraz w ramach kompleksowych do§wiadczen — inkubacyjnego i wazonowego.

Tytut pracy w pelnym stopniu oddaje tres¢ rozprawy. We wstepnej czgsci dysertacji
Doktorant wprowadza czytelnika w problematyke podjetych badan, wskazujgc jak wazna
obecnie kwestig jest ograniczenie emisji zwigzkéw azotu z nawozow mocznikowych.
Niepotrzebnie przy tym wyodrebniono podrozdziaty 1.1. Otoczenie prawne i gospodarcze
dla nawozéw. Emisja amoniaku, 1.2. Dost¢pne rynkowo inhibitory ureazy. Roztwory gotowe
do uzycia, 1.3. Polityka klimatyczna UE oraz 1.4. Wymagania prawne a zarys tematyki
badawczej, z ktorych wigkszos¢ informacji sugeruj¢ przenies¢ do rozdzialu 2. Przeglgd
literatury.

W Przeglgdzie literatury mgr inz. Jan Rymarczyk przedstawil zagadnienia dotyczace
produkcji nawozéw w Polsce i na $§wiecie, wlasciwosci 1 przemian mocznika oraz inhibitoréw
ureazy i nitryfikacji. Autor umiej¢tnie wybral najwazniejsze opracowania z zakresu
tematycznego swojej rozprawy, co stanowitlo dobrg podstawg¢ do analizy rozwigzan
metodycznych i dyskusji wynikéw oraz potwierdzilo Jego bardzo dobra znajomosé
i zrozumienie problematyki badawczej, ktérg si¢ zajmuje. Doktorant powinien jednak
pozostawi¢ ten rozdzial bez podtytutu — Mocznik — produkcja, wlasciwosci, hydroliza
oraz istotne parametry srodowiskowe dla procesu rozktadu w glebie.

W kolejnym rozdziale mgr inz. Jan Rymarczyk w sposob przejrzysty sformutowat cel
pracy, ktérym bylo opracowanie nowego, granulowanego nawozu mocznikowego na bazie
produktu handlowego Pulrea® w procesie natrysku i otoczkowania roztworami inhibitoréw
ureazy, ktéry bedzie cechowal si¢ znacznie ograniczona emisja amoniaku w aplikacjach
rolniczych, na poziomie co najmniej 30%. Autor w rozdziale tym zaprezentowal rowniez

hipoteze adekwatng do postawionego problemu badawczego.



Badania wlasne Doktoranta obejmowaly preparatyke w skali laboratoryjnej
i przemystowej otoczkowanych roztworami inhibitoréw ureazy nawozéw mocznikowych
na bazie komercyjnego nawozu Pulrea®, jak réwniez do$wiadczenia inkubacyjne
i wazonowe. Na wysoka oceng zastuguje rozdzial niejawny, w ktérym miedzy innymi
przedstawiono metodg¢ otrzymywania roztwordéw inhibitorébw ureazy oraz ich potencjal
aplikacyjny.

W rozdziale Materialy i metody badawcze Autor zaprezentowal uzasadnienie wyboru
icharakterystyke¢ materiatu glebowego wykorzystanego w doswiadczeniach, opis
doswiadczen inkubacyjnego i wazonowego oraz zastosowane metody badan laboratoryjnych
i analizy statystycznej. Taki uklad rozdziatu jest na og6t czytelny, aczkolwiek sugeruje:

- poda¢ odnosniki bibliograficzne do wszystkich zastosowanych metod,
- powolywac¢ si¢ na Kodeks doradczy dobrej praktyki rolniczej dotyczqcy ograniczenia
emisji amoniaku z 2019 r., a nie Kodeks Dobrych Praktyk Rolniczych z 2004 (str. 79).

Watpliwosci budzi réwniez uzywanie sformutowania azot mineralny ogélem (np. str.
84) i gestos¢ zasiewu 450 nasion ha” (str. 88) oraz niewyznaczenie dawki nawozéw
azotowych w oparciu o Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie ,,Programu dzialan
majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wdd azotanami pochodzacymi ze zrodet
rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” (str. 71-72).

Zastosowana w pracy metodyka badan jest potwierdzona w swiatowej i krajowej
literaturze i §wiadczy o wlasciwym opanowaniu przez Autora warsztatu badawczego.

Starannie wykonane badania czynig wiarygodnym caly rozdziat Wyniki badan
idyskusja. Bardzo  wnikliwie oraz syntetycznie omdwiono,  zinterpretowano
i przedyskutowano w nim uzyskane wyniki, ktore zilustrowano przejrzystymi, estetycznie
wykonanymi tabelami, rysunkami oraz zdjeciami. Szczegdlnie wysoko oceniam sposob
konfrontacji uzyskanych przez Doktoranta rezultatéw z obszerng literatura naukowa, co
nadaje temu rozdzialowi bardzo dobry poziom naukowy. Mam jedynie zastrzezenie odnosnie:

- wyrazania zawarto$ci N, w kg ha’!

- podawania wynikow z doswiadczenia inkubacyjnego i wazonowego w przeliczeniu na
1 hektar

- nieprzedstawienia wynikéw dotyczacych zawartosci azotu amonowego (rys. 18, 19)

- blednego podania warstw gleby, z ktorych pobiera si¢ probki w celu wyznaczenia

dawek azotu (str. 116)



- drobnych niedcistosci w opisie wynikéw, np. (...) zwiekszylo sumaryczng
koncentracje Nmin o ok. 35% (a powinno by¢ — 54,4%), str.118; skumulowana
zawartos¢ azotanow byla ok. 36% (a powinno by¢ — 56%) (...), str. 118

- nieprawdziwych stwierdzen, np. (...) zaréwno dla gleby MGI, jak réwniez gleby
MG?2, ktére nawozono dwoma dawkami nawozu Pulrea (standardowy, kontrolny), jak
1 nawozem modyfikowanym Pulrea + 610 ppm NBPT, str. 136; (...) przy dawce azotu
120 kg-ha™ zboze osiagneto plon ziarna na poziomie 4900 t-ha™, przy wiekszej dawce
N - 180 kg-ha™ plon ten wyniést 4880 t-ha™, a przy dawce N -160 kg-ha” plon byl

najnizszy na poziomie 4290 t-ha™’.

Przedstawione przez Doktoranta wnioski sa adekwatne do uzyskanych wynikéw badan.
W mojej opinii nalezaloby je jednak uporzadkowaé przede wszystkim poprzez ich
ponumerowanie, ujednolicenie redakcyjne tekstu oraz polgczenie pod wzgledem zbieznosci
tematycznej. Generalnie, zaprezentowane przez Autora wnioski, oprécz czysto poznawczych

waloréw, charakteryzujg si¢ wysokim potencjatem aplikacyjnym.

Reasumujac stwierdzam, ze praca doktorska mgr. inz. Jana Rymarczyka zawiera
obszerny i r6znorodny material eksperymentalny, w pelni oryginalny, wszechstronnie
opracowany i wlasciwie przedstawiony. Analiza uzyskanych wynikéw badan,
przeprowadzona dyskusja, a takze trafnie dobrana literatura w calej rozciagtosci odpowiadaja
na postawiony cel badawczy. Zamieszczone w recenzji uwagi w zadnym stopniu nie obnizaja
merytorycznej wartosci dysertacji, ktora oceniam bardzo wysoko. Stanowi ona oryginalny
wklad Autora w rozwigzanie probleméw naukowych dotyczacych redukeji emisji amoniaku

z nawozow mocznikowych.

Whiosek konicowy

Recenzowana praca doktorska Pana mgr. inz. Jana Rymarczyka pt. Inhibitory
dedykowane dla mocznika z mozliwoSciq wykorzystania otoczkowania — dobdr i selekcja
materiatu cechujgcego sie odpowiednimi wlasnosciami fizyko-chemicznymi, zachowaniem
w Srodowisku glebowym oraz dostgpnoscig dla roslin jest oryginalnym opracowaniem,
charakteryzujacym si¢ spojnym podejéciem tematycznym, rzetelnoscig realizacji badan
oraz poprawnoscig interpretacji wynikéw, zawierajacym elementy nowatorskie. W zwiazku
z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do oceny dysertacja spetnia warunki okreslone

w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.
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1668 z pozn. zm.) i przedkladam Dyrektorowi Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk wniosek o dopuszczenie Pana mgr. inz. Jana
Rymarczyka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Tres¢ i zakres rozprawy doktorskiej
kwalifikuja Doktoranta do ubiegania si¢ o stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo.

Jednoczesnie z uwagi na szeroki zakres badan, duza wartogé poznawcza i potencjat

aplikacyjny rozprawy doktorskiej wnioskuje o jej wyréznienie.

dr hab. Monika Skowronska, prof. uczelni



