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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa

— Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Radoslawa Marcina Gory
pt. , Weryfikacja, opracowanie i optymalizacja nowych produktow

nawozowych na bazie mocznika pod katem wlasnosci fizykochemicznych”

1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Radostawa Marcina Goéry pt.
,Weryfikacja, opracowanie i optymalizacja nowych produktéw nawozowych na bazie mocznika
pod katem wilasnosci fizykochemicznych” wykonana w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, pod kierunkiem promotora prof. dr hab. inz.
Mateusza Stasiaka oraz promotora pomocniczego dr inz. Krzysztofa Dziuby.
Recenzja zostata opracowana na podstawie decyzji Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im.

Bohdana Dobrzanskiego PAN z dnia 20 marca 2023 roku.

2. Problematyka rozprawy

Problematyka rozprawy miesci si¢ w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo. Wspotczesne rolnictwo staje przed wieloma wyzwaniami m.in. w zakresie
ograniczenia negatywnych odziatywan na srodowisko naturalne. Kluczowym dokumentem jest
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie
redukcji krajowych emisji niektorych rodzajow zanieczyszezen atmosferycznych, wprowadzona
do prawa krajowego ustawa z dnia 7 maja 2020 r. o zmianie ustawy o nawozach i nawozeniu oraz
ustawy o Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Ustawa ta wprowadzita zakaz
stosowania od 1 sierpnia 2021 roku na terenie Polski nawozéw mocznikowych w pierwotne;j
postaci, czyli bez dodatku inhibitora ureazy, hamujgcego procesy enzymatyczne w glebie lub bez
otoczkowania granul mocznika biodegradowalng powtoka spowalniajacg uwalnianie nawozu do

roztworu glebowego. Nowe przepisy regulacyjne wprowadzaja konieczno$¢ modyfikacji



istniejacych nawozéw na bazie mocznika pod katem ograniczenia emisji amoniaku. Podkresli¢
nalezy, ze zagadnienia te majg szczegdlne znaczenie w przypadku mocznika, ktéry cechuje si¢
relatywnie najwigkszymi stratami azotu w postaci emisji amoniaku.

W swietle powyzszych faktow podjete przez mgr inz. Radostawa Marcina Goérg badania dotyczace
weryfikacji, opracowania i optymalizacji nowych produktéw nawozowych na bazie mocznika pod
katem wiasnosci fizykochemicznych, nalezy uznal za bardzo interesujgce i aktualne wobec
wymagan zwigzanych z ograniczeniem emisji zwigzkow azotu. Oprocz korzysci srodowiskowych,
ma to réwniez wptyw na korzys¢ ekonomiczna, wynikajaca z poprawy wykorzystania sktadnikéw
pokarmowych. Dlatego problemy poruszane w ocenianej rozprawie sg bardzo istotne, zaréwno ze

wzgledow poznawczych jak i utylitarnych.

3. Formalna ocena rozprawy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska ma charakter naukowo-praktyczny
irealizowana byta w ramach II edycji programu ,,Doktorat wdrozeniowy’’. Uktad pracy jest oparty
na wynikach badan eksperymentalnych. Rozprawa obejmuje 131 stron. Zasadnicza tresé
opracowania przedstawiono w sze$ciu rozdziatach:
1. Przeglad literatury (str. 13-40),
2. Cel pracy i hipoteza badawcza (str. 41),
3. Metodyka badan (str. 42-51),
4. Wyniki badan (str. 52-82),
5. Dyskusja wynikow (str. 83-103),
6. Wnioski (str. 104-107).
Kolejnos¢ rozdziatéw i podrozdziatéw jest logiczna, a ich tytuty sa prawidlowe. Na poczatku
rozprawy (str. 11-12) zostal zamieszczony wykaz wazniejszych skrétow i oznaczen uzywanych
w dysertacji. Na konicu rozprawy (od str. 108) zostat przedstawiony spis 10 tabel, 37 rysunkéw
1209 pozycji literatury, z czego az 84,2 % stanowig pozycje obcojezyczne, ktore pod wzgledem
formalnym i merytorycznym sg cytowane w sposob wiasciwy. Uktad pracy jest logiczny i spetnia
wymagania stawiane dysertacjom doktorskim. Praca napisana jest jezykiem zrozumialym
i poprawnym stylistycznie oraz umozliwiajacym fatwe sledzenie przeprowadzonych badan

1 analizg przedstawionych wynikow.

4. Merytoryczna ocena pracy
Rozdzial 1 - Przeglad literatury



W rozdziale Przeglad literatury Doktorant jasno i jednoznacznie wprowadza w tematyke
podjetych badan wskazujac na rolg azotu w prawidtowym rozwoju roslin oraz jego wplyw na
plonowanie. Waznym elementem tego rozdziatu jest opisanie zjawiska strat azotu i jego wptywu
na Srodowisko. Doktorant scharakteryzowat takze sposoby ograniczania emisji amoniaku
z mocznika. Ograniczenie strat azotu jest mozliwe poprzez zastosowanie inhibitoréw ureazy
i nitryfikacji, ktére hamuja procesy hydrolizy mocznika w glebie, oraz poprzez pokrycie granul
nawozu otoczka polimerowa, stanowigcg barier¢ fizyczng dla uwalnianych sktadnikow
odzywczych. Doktorant bardzo szczegdtowo opisat takze whasciwosci fizykochemiczne nawozdéw
granulowanych. Autor zaprezentowat obecny stan wiedzy oraz dorobek krajowych, a gtéwnie
zagranicznych o$rodkow naukowych zwigzany z tematem dysertacji.

Wyczerpujace przedstawienie problemu bylo dobra podstawa sformutowania celu rozprawy

i hipotezy badawczej opisanej w nastepnym rozdziale.

Rozdzial 2 - Cel pracy i hipoteza badawcza

Mgr inz. Radostaw Marcin Géra w sposéb przejrzysty sformowat cel pracy, ktérym byto
opracowanie nowego, granulowanego produktu na bazie mocznika, o obnizonej emisji amoniaku,
z wykorzystaniem otoczek biodegradowalnych oraz inhibitordéw ureazy i przetestowanie ich
w warunkach laboratoryjnych i przemystowych.
W hipotezie badawczej Doktorant zaktada, ze nowe formulacje nawozowe na bazie mocznika
z dodatkiem inhibitora ureazy czy otoczkowane polimerami biodegradowalnymi beda
charakteryzowa¢ si¢ dobrymi wiasciwosciami fizykochemicznymi oraz mechanicznymi,
pozwalajagcymi na spetnienie istniejagcych norm dla mocznika granulowanego, jak réwniez
umozliwiajacymi bezproblemowe ich uzytkowanie na etapie produkcji, magazynowania,
transportu i rozsiewu. Hipoteza ta jest adekwatna do postawionego problemu badawczego.
Laczaca si¢ logicznie z wprowadzeniem hipoteza badawcza oraz cele pracy zostaly postawione
w sposob syntetyczny i nie budza watpliwosci.

Na uwage zashuguje fakt, ze wybrany temat badawczy nalezy do priorytetowych problemow

naukowych, a osiagniecie zaktadanego celu bedzie miato nie tylko znaczenie poznawcze, ale takze

aplikacyjne.

Rozdzial 3 — Metodyka badan
Autor w rozdziale Metodyka badan opisal szerokie spektrum materiatéw, metod

badawczych oraz uzytej aparatury pomiarowej. Rozdzial ten podzielit na 11 podrozdziatow,



z czego 10 jest zatytutowanych tak samo jak podrozdziaty w kolejnych rozdziatach: Wyniki badan

i Dyskusja wynikow.

Do badan wiasciwosci fizykochemicznych Doktorant wytypowal 11 formulacji nawozowych na

bazie mocznika granulowanego, w tym: dwa obiekty kontrolne (Pulrea, Pulrea BA), sze$¢

nawozéw zawierajacych dodatek inhibitora ureazy (Pulrea InU 1, Pulrea InU 1 BA, Pulrea InU 2,

Pulrea InU 2 BA, Pulrea InU 3, Pulrea InU 4) oraz trzy produkty otoczkowane powloka

biodegradowalng (Pulrea O-1-6, Pulrea O-1-10, Pulrea O-2). Opis badanych nawozéw oraz ich

preparatyka zostat przedstawione w odrgbnym rozdziale i s objete klauzulg tajnosci.

Podstawe do opracowania rozprawy doktorskiej stanowity bardzo pracochtonne i wielowatkowe

badania. Przeprowadzone badania uwzglednialy siedem aspektéw, ktore determinuja wiasciwe

zachowanie produktu w calym cyklu zycia, poczawszy od produkcji, po aplikacjg przez
uzytkownika koncowego.

e Na wstepie Doktorant zbadal wielkos$¢ granul za pomocg suwmiarki elektronicznej i rozktad
granulometryczny nawozow przy uzyciu wstrzasarki laboratoryjnej.

e Nastepnie Doktorant okreslit gesto$¢ nasypowa w stanie luZnym i zageszczonym oraz
$cisliwos¢ przy uzyciu automatycznego testera proszkow Hosokawa Powders Tester PT-S
(Hosokawa Micron B.V., Cheshire, UK) zgodnie z normg ASTM D6393 (Norma ASTM
D6393). Okreslit takze kat nasypu, kat zsypu i kat réznicy formulacji na bazie mocznika
granulowanego.

e W kolejnym etapie badan Autor przeprowadzit test wytrzymatosci pojedynczej granuli
(z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej LLOYD Instruments LRX, jak rowniez przy
uzyciu twardoSciomierza Tablet Hardness Tester TBH-425) oraz wykonat badanie
wytrzymato$ci materiatu sypkiego i tarcie o materiaty konstrukcyjne, tj. blache nierdzewna,
blache ocynkowang, blache czarng i blachg¢ aluminiowa, z zastosowaniem aparatu obrotowo-
pierscieniowego bezposredniego $cinania RST-01.

e Nastepnie Doktorant przeanalizowal wplyw powloki zawierajacej inhibitor ureazy oraz
otoczki biodegradowalnej na odporno$¢ na $cieranie. Badanie $cieralnosci granul wykonat
przy uzyciu testera $cieralnosci granulatow Electrolab EGF-1.

o Kolejnym etapem badan byto okreslenie starty suszenia oraz zawartosci wody w badanych
prébkach. Do oznaczenia strat suszenia w temperaturze 65°C wykorzystano wagosuszarke
firmy RADWAG MA 110.R, a zawarto$¢ wody zostata okreslona metoda Karla — Fischera w
urzadzeniu do miareczkowania Metrohm 701 KF TITRINO.



e Doktorant okre$lit takze higroskopijno$ci materiatu, badajac proces absorpcji wilgoci
nawozOow w czasie, przy réznych wartos$ciach wilgotnosci wzglednej powietrza (70, 75
i 80%).

e Nastgpnie Autor zbadat tendencje do zbrylania ztoza nawozu pod naporem
odzwierciedlajacym rzeczywiste warunki przechowywania, przeprowadzajac standardowy
test przechowywania pod obcigzeniem.

Uzyskane wyniki badan zostaty opracowane statystycznie.

Dobor i zakres metod badawczych nalezy uznaé¢ za wystarczajacy i umozliwiajacy realizacje

zalozonych celow oraz weryfikacje postawionej hipotezy.

Sposob, w jaki zaplanowano badania, metodyka i zastosowana aparatura $wiadcza o duzej wiedzy

Doktoranta i o umiejetnoéci organizacji badan naukowych. Jest to duzy atut kandydata

ubiegajacego sie o stopien doktora.

Rozdzial 4 — Wyniki badan

Znaczacg czg$¢ pracy stanowi rozdziat Wyniki badan, ktéry zostat przedstawiony w 10
podrozdziatach i opracowany na podstawie uzyskanych rezultatéw z przeprowadzonych badan.
Opis wynikow badan wskazuje na dobre rozeznanie Doktoranta w zakresie tematyki objete]
badaniami. Autor zilustrowal wyniki w formie 21 rysunkéw i 8 tabel, przedstawiajac takze réznice
istotne statystycznie migdzy badanymi obiektami. Dokonal starannej i logicznej analizy
uzyskanych wynikow badan.

Oméwienie wynikéw jest szczegdtowe i $§wiadczy o duzej wiedzy i doSwiadczeniu badawczym

Doktoranta.

Rozdzial 5§ — Dyskusja wynikow
Dyskusja wynikéw badan zaréwno pod wzglgdem jakosciowym jak i iloSciowym jest dos¢
rozbudowana. Podkresli¢ nalezy, ze Autor poprawnie skonfrontowat wyniki badan wiasnych

z danymi opisanymi w literaturze naukowe;j.

Rozdzial 6 — Wnioski
Zawarte w podsumowaniu wnioski zostaty sformutowane w sposéb poprawny. Otrzymane

wyniki i ich analiza pozwolity Doktorantowi na sformutowanie 21 wnioskow.

Przeprowadzone badania pozwalaja wnioskowa¢, ze Doktorant przygotowujac oceniang

dysertacje wykazat sie wysokim poziomem ogélnej wiedzy teoretycznej z dyscypliny rolnictwo



i ogrodnictwo, jak rowniez umiej¢tnoscig samodzielnej pracy naukowej. Prace t¢ oceniam bardzo
dobrze. Nie ulega watpliwosci, ze przygotowana przez mgr inz. Radostawa Marcina Gore
rozprawa jest nowatorska oraz stanowi oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw

wiasnych badan naukowych w strefie gospodarczej.

S. Uwagi dotyczace pracy

Lektura przedmiotowej rozprawy sktania do przedstawienia uwag, ktére sg latwe do
skorygowania i w niczym nie umniejszaja warto$ci merytorycznej pracy oraz nie wptywaja na
pozytywna jej oceng. Moga by¢ natomiast pomocne przy dalszych opracowaniach
i przygotowywaniu publikacji.

Uwagi do rozdziatu ,, Przeglad literatury’’:

o str. 15, zwroty ,,konsumpcja mocznika’’ lepiej byto by zastapic¢ np. zuzycie mocznika,
e str. 31, nalezy dopisac rok, przy cytowaniu pracy Schulza.

Uwagi do rozdziatu ,.Metodyka badan’’:

o str. 43, Wedhug jakiej zaleznosci wyznaczono gestosé nasypowa utrzgsiong? Z jakiej wysokosci
byl sypany materiat przy pomiarze kgta nasypu?

o str. 49, przy okreslaniu odpornosci na $cieranie, mase probki nalezy podawaé z wigksza
doktadnoscig (nie okoto).

Uwagi do rozdziatu ,, Wyniki badan’’:

e str. 52, ,,Najwiekszym srednim wymiarem granul charakteryzowal si¢ nawo6z Pulrea O-1-10
(2,72 mm)’’. Nalezy poprawi¢ btad, gdyz na rysunku 17 warto$¢ ta wynosi 2,78.

o str. 54, ,, Dla wigkszos$ci zbadanych nawozow (7 formulacji) dominujaca frakcja byta frakcja
2-3 mm. Nawozy Pulrea BA, Pulrea InU 2 i Pulrea InU 2 BA, Pulrea O-1-6 cechowaly si¢
udziatem frakcji 2 - 3 mm powyzej 70% wag’’. Nalezy doda¢ Pulrea O-2, ktéra cechowata si¢
udziatem frakcji 2 - 3 mm na poziomie 88,5% wag. (tabela 3).

e Warto$ci podane w tabeli 3 (oprocz zawartosci frakcji 1-4 mm) sa takze przedstawione na
rysunku 19.

o str. 55, ,,Najnizsza gestoscia utrzgsiong wzglgdem pozostatych nawozéw wykazat Pulrea O-2
(0,727 kg dm™), a najwyzsze wartoéci gestosci osiggnat Pulrea InU 4 (0,825 kg dm?).
Przeprowadzona analiza statystyczna (test nieparametryczny Kruskala — Wallisa) wskazatfa na
istotne réznice pomiedzy $rednimi rangami dla tych obiektéw,...”". Brak wynikéw analizy

statystycznej dla gestosci nasypowej utrzgsionej w tabeli 4.



e str. 58, ,,Obiekt kontrolny Pulrea charakteryzowat si¢ odpowiednio dwukrotnie 1 1,75 razy
wyzszymi warto$ciami napr¢zenia przy maksymalnym obciazeniu niz Pulrea 1 BA i Pulrea 2
BA’’. Nazwy Pulrea 1 BA i Pulrea 2 BA sa btedne.

o str. 58, ,,Pulrea BA i Pulrea InU 1 wykazujg istotnie nizsza warto§¢ od nawozdéw
otoczkowanych, o odpowiednio 35 i 29%’’. Czy jest to wniosek na podstawie analizy
statystycznej?

o str. 61, ,Istotnie wyzszy efektywny kat tarcia wewngtrznego od wymienionych nawozéw
wykazat Pulrea InU BA...”". Nazwa Pulrea InU BA jest bt¢dna.

o str. 62, ,,W tescie Tukey’a stwierdzono istotnie wyzszg warto§¢ badanego parametru przy
naprezeniu 20 kPa wzgledem naprezenia 5 kPa dla formulacji: Pulrea, Pulrea BA, Pulrea InU
1 BA”’. Jest to prawda takze dla formulacji: Pulrea InU 1, Pulrea InU 2, Pulrea InU 3, Pulrea
InU 4, Pulrea O-1-6 i Pulrea O-2 (rysunek 22).

e str. 66, tabela 8 — brak odnosnika do tej tabeli w tekscie.

o str. 68, tabela 9 — brak opisu wynikow kata tarcia zewnetrznego oraz brak odnos$nika do tej
tabeli w tekscie.

o str. 69, rysunek 27 — btedne przedstawienie wynikéw analizy statystycznej m.in. dla Pulrea O-
2

o str. 71, rysunek 29 — btedne przedstawienie wynikow analizy statystycznej dla Pulrea BA.

o str. 73-75, rysunek 31-33 — Z czego wynikata r6zna wielkos¢ liczby n pomigdzy procesami
absorpcji wilgoci przedstawionymi na rysunkach 31-33?

o str. 81, ,, Nawozy bez dodatku antyzbrylacza (Pulrea InU 1 BA, Pulrea InU 2 BA i Pulrea InU
3 BA) ulegty zbryleniu w stopniu uniemozliwiajacym przywrdcenie ich do postaci sypkiej’’.
Nawoz Pulrea InU 3 BA nie byt materiatem badan tej rozprawy doktorskie;j.

Uwagi do rozdziatu ,.Dyskusja wynikow’’:

o str. 84, , Najwickszym $rednim wymiarem granul charakteryzowat si¢ nawéz Pulrea O-1-10
(2,72 mm)”’. Na rysunku 17 jest to warto$¢ 2,78 mm.

o str. 86, ,,Analiza statystyczna wynikéw badan wiasnych autora wskazala na istotnie nizsza
warto$¢ omawianego parametru dla nawozu Pulrea O-2 wzgledem Pulrea InU 4°’. Brak
wynikow analizy statystycznej w tabeli 4 dla gestosci utrzesione;.

e str. 86, ,,0dnoszgc otrzymane wyniki do literatury, stwierdzi¢ nalezy, ze gesto$¢ utrzgsiona
badanych nawozow, za wyjatkiem Pulrea InU 4, jest nizsza wobec zakresu przedstawionego w

literaturze’’. Prosze poda¢ odnos$niki literaturowe.



str. 87, ,, Hiilai in. (2017) okreslili kat naturalnego zsypu dla 6 nawozéw. Dla mocznika wynidst
on 28,7°, dla siarczanu magnezu 32—16 33,2, dla NPK 15-15-15 32,9°, dla superfosfatu 33,5°,
dla siarczanu amonu 20% 34,9°, a dla soli potasowej 60% 35,9%"’. Prosz¢ poprawi¢ dane dla
siarczanu magnezu zgodnie z cytowang publikacjg oraz poda¢ w stopniach miar¢ kata zsypu
dla soli potasowe;.

str. 91, ,,W badaniach prowadzonych w niniejszej pracy wykazano, ze modul spregzystosci
obiektu kontrolnego Pulrea, jak réwniez zdecydowanej wigkszosci badanych nawozéw
(réznice nieistotne statystycznie, p>0,05) wyniost srednio 47,7 MPa’’. W tabeli 6 wykazano
réznice statystycznie istotne dla modutu sprezystosci.

str. 91, ,,Nawozy Pulrea 1 BA i Pulrea 2 BA posiadaty istotnie nizszy modut sprezystosci niz
Pulrea, a Pulrea 1 BA ...”". Prosz¢ poprawi¢ btgdne nazwy formulacji nawozowych.

str. 92, ,, ...oraz granule 2,8 — 3,35 mm i 1,7 — 2,0 um w proporcji 50:50 (mieszanka II)*’.
Prosze poprawic¢ jednostke pm na mm (zgodnie z publikacjg Jha i in. 2008).

str. 93, ,,W do$wiadczeniu tym badano wptyw powierzchni materiatu na wspoélczynnik tarcia
dla czterech powierzchni materiatu, tj. blacha nierdzewna, blacha aluminiowa, PVC i nylon
oraz szes$ciu nawozow: CAN 27 (2 zrédta pochodzenia), NP 26-14, NPK 12-10-18, NPK 17-
17-17, NP 27-6’’. W doswiadczeniu prowadzonym przez Hofetee (1992) nie badano nawozu
NP 27-6, tylko NP 26-7.

str. 95, ,,... ze brak srodka przeciwzbrylajacego wptywa na zwigkszenie $cieralnosci nawozow
— w przypadku Pulrea o 70%, dla Pulrea 1 InU prawie o$miokrotnie...”’. Prosze poprawi¢
nazwe formulacji Pulrea 1 InU.

str. 98, ,,W ramach badan przeprowadzonych w ramach niniejszej pracy wyznaczono...”’.
Zdanie niepoprawne stylistycznie.

str. 100, ,,Wzrost wilgotnosci wzglgdnej do 75% spowodowat kilkukrotne zwigkszenie stopnia
absorpcji wilgoci z powietrza, do wartosci 2,3% wag. w przypadku najbardziej higroskopijnego
nawozu w zestawieniu (Pulrea O-2)’. Wedlug danych zamieszczonych na rysunku 32,
najbardziej higroskopijnym nawozem byt Pulrea O-1-6.

str. 101, ,,Wyniki otrzymane w niniejszej pracy dla mocznika Pulrea sg zbiezne z literatura’’.

Proszg poda¢ odnosniki literaturowe.

Uwagi do rozdziatu ,,Wnioski’’:

e str. 104, wniosek nr 2 - ,,Pulrea InU 4 cechowal si¢ najnizszag warto$cig badanego parametru (o

11% nizsza niz obiekt kontrolny),...”’. Informacja niezgodna z danymi zamieszczonymi w

tabeli 4 oraz z opisem wynikow wartosci gestosci nasypowej luznej na str. 55.



o str. 104, wniosek nr 3 - ,,Wykazano, ze gesto$¢ utrzgsiona nawozu Pulrea O-2 byla istotnie
wyzsza wzgledem Pulrea InU 4°°. Informacja niezgodna z danymi zamieszczonymi w tabeli 4
oraz z opisem wynikow wartosci gestosci utrzesionej na str. 55.

e str. 105, wniosek nr 10 - ,,Brak $rodka przeciwzbrylajacego wplywa na zwickszenie
Scieralno$ci nawozoéw. W przypadku Pulrea o 70%, dla Pulrea 1 InU prawie o$miokrotnie,...”".
Prosz¢ poprawi¢ nazwe formulacji Pulrea 1 InU.

o str. 106, wniosek nr 16 - ,, Wszystkie nawozy otoczkowane, tj. Pulrea O-1-6, Pulrea O-1-10 oraz
Pulrea O-2, ulegly aglomeracji w stopniu powodujagcym nieodwracalne zbrylenie badane;j
probki’’. Zgodnie z informacja zawarta w tabeli 10, Pulrea O-1-6 ulegal trudno

odksztatcalnemu zbryleniu.

Whiosek koncowy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Radostawa Marcina Gory pt.
»~Weryfikacja, opracowanie i optymalizacja nowych produktow nawozowych na bazie mocznika
pod kqgtem wiasnosci fizykochemicznych” spelia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 roku, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 z pdzn. zm.).
W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie o dopuszczenie mgr inz. Radoslawa
Marcina Gory do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Jednocze$nie z uwagi na tematyke pracy, szeroki zakres badan, duza warto§¢ poznawcza

i potencjal aplikacyjny rozprawy, wnioskuje o jej wyréznienie.

Kool Sk SRR A,

dr hab. Iwona Kowalska
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