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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Radoslawa Géry pt. ,, Weryfikacja, opracowanie i
optymalizacja nowych produktéw nawozowych na bazie mocznika pod kgtem wlasnosci

fizykochemicznych” wykonanej w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego

Polskiej Akademii Nauk w Lublinie pod opieka naukows promotora prof. dr hab. inz.

Mateusza Stasiaka oraz promotora pomocniczego dr inz. Krzysztofa Dziuby.

Podstawa opracowania Recenzji

Recenzja zostata opracowana na podstawie pisma RN-431-10/21 z dnia 21 marca 2023 1.,
w ktérym Rada Naukowa Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii
Nauk w Lublinie uchwata 31/P1/2023 powotata mnie na Recenzentke rozprawy doktorskiej
W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo Pana mgr inz. Radoslawa Gory zgodnie z Ustawq z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85, ze zm.). Rozprawa doktorska
powstata w ramach programu , Doktorat wdrozeniowy” nr umowy 0006/DW/2018/02 z dnia
20.11.2018 r. Recenzj¢ przygotowalam w oparciu o zlozona dysertacje pt. Weryfikacja,
opracowanie i optymalizacja nowych produktéw nawozowych na bazie mocznika pod kgtem
wlasnosci fizykochemicznych wraz z Zalgcznikiem 1 objetym klauzula poufnosci, stanowiacym

niejawna czes¢ rozprawy.



Ogélna charakterystyka rozprawy

Prowadzone przez Doktoranta Pana mgr inz. Radostawa Gore prace badawcze realizowane
byly w ramach II edycji programu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (obecnie
Ministerstwa Edukacji i Nauki) ,,.Doktorat wdrozeniowy™ (nr umowy 0006/DW/2018/02 z dnia
20.11.2018 r.), ktore na podstawie trojstronnego porozumienia Doktorant prowadzil w Instytucie
Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie oraz w Grupie Azoty
Zaklady Azotowe ,Pulawy” S.A. w Putawach, zgodnie z zatoZzeniami programu dotyczacego

doktoratu wdrozeniowego.

Rozprawa dotyczy opracowania nowej formulacji nawozu granulowanego na bazie
mocznika Pulrea® z dodatkiem inhibitora ureazy, posiadajacej wiasciwosci fizykochemiczne
pozwalajagce na spelnienie norm dla mocznika granulowanego i umozliwiajace prawidlowe
uzytkowanie na etapie produkeji, magazynowania, transportu i rozsiewu, jak rowniez spelniajgce;
wymagania odnosnie redukcji amoniaku w zwigzku z nowymi regulacjami prawnymi.
Zrealizowane prace badawcze zakonczone rozwigzaniem przetestowanym w warunkach
produkeyjnych jako gotowe do wdrozenia uwazam za istotny wktad do wiedzy dotyczacej

problematyki wykorzystania i wlasciwosci nowoczesnych nawozow otoczkowanych.

Przedstawiona do recenzji dysertacja sktada si¢ z 6 rozdziatéw ulozonych poprawnie,
zgodnie z wymaganiami stawianymi rozprawom naukowym, poprzedzonych streszczeniami
w jezyku polskim i angielskim oraz wykazem skrotow stosowanych w rozprawie. W kolejnych
rozdziatach Doktorant przedstawia informacje wprowadzajace w zagadnienia dotyczace nawozow
azotowych, regulacje prawne dotyczace stosowania nawozéw azotowych i sposoby ograniczania
emisji amoniaku z mocznika, charakteryzuje podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne nawozow
granulowanych w aspekcie wplywu cech nawozéw zaréwno na proces produkcyjny, jak i warunki
uzytkowania nawozéw, cel pracy i hipotez¢ badawcza, metodyke prowadzonych prac
badawczych, uzyskane wyniki oraz ich dyskusjg, wnioski koficowe, spis tabel i rysunkéw, wykaz
literatury wykorzystanej w dysertacji. Rozprawa liczy 131 ponumerowanych stron maszynopisu,
w tym 37 rysunkow, 10 tabel oraz 209 pozycji literaturowych, w tym jedynie 32 stanowia pozycje
polskojezyczne oraz normy i akty prawne. Do rozprawy dolaczono réwniez Zalgcznik |
stanowigcy cze$¢ niejawna, obejmujacy dobér i przygotowanie materialow do badan, w ktérym
zawarto na 19 stronach krotki wstep, zastosowane surowce i opis metod otrzymywania i selekcji

nawozow wraz ze spisem 8 tabel i § rysunkow.



Celem rozprawy bylo opracowanie nowego, granulowanego produktu nawozowego na
bazie mocznika z Grupy Azoty Putawy (produkt handlowy Pulrea®) z wykorzystaniem,
wyselekcjonowanych na podstawie analizy literaturowej, otoczek oraz inhibitoréw ureazy

pozwalajgcych na skuteczne ograniczenie emisji amoniaku z mocznika w aplikacjach rolniczych.

Tytul odpowiada tresci pracy, kolejne rozdzialy sg ulozone poprawnie, terminologia
specjalistyczna i obcojezyczna sa uzyte prawidlowo, skroty stosowane w rozprawie wyjasniono
kazdorazowo przy pierwszym ich uzyciu oraz w wykazie skrotow. Stylistyka pracy i opis
rezultatow sg czytelne i zwiezle, w moim odczuciu zabrakto jedynie wizualizacji etapéw w postaci
schematu prowadzonych badan. co ufatwiloby identyfikacje i ocene zasadnosci przyjetych prac
badawczych stuzgcych do osiagniecia celu pracy i zmierzajacych do opracowania nowych
produktow nawozowych gotowych do wdrozenia. Opis wynikéw jest czytelny i przedstawia
wartosciowy wkiad naukowy, uzupehiajacy wiedz¢ w obszarze nauk rolniczych. Literatura
zostala prawidlowo dobrana i wykorzystana w poszczegdlnych rozdziatach pracy.

Podsumowaniem rozprawy sa wnioski z przeprowadzonych prac badawczych.

Ocena merytoryczna rozprawy

W rozdziale 1 Przeglgd literatury Doktorant w umiejetny sposob wykorzystal aktualne
doniesienia naukowe, aby dokonaé¢ wprowadzenia w tematyke rozprawy oraz zdefiniowaé
istniejagce na rynku rozwigzania i wyzwania w zwiazku z nowymi regulacjami prawnymi
dotyczacymi koniecznosci ograniczania emisji amoniaku z preparatow nawozowych. Szczegolng
uwage poswiecil zmianom przepisow w zakresie stosowania nawozéw azotowych, ktore,
obowiazujac od roku 2021, nakiadajg na przedsigbiorcow obowigzek stosowania rozwiazan
umozliwiajgcych redukcje emisji antropogenicznych zanieczyszczen do atmosfery a takze
dostepnym obecnie rozwiazaniom umozliwiajagcym ograniczenie emisji amoniaku z mocznika.
Przytoczona przez Doktoranta Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284
z dnia 14 grudnia 2016 r. (Dyrektywa (UE) 2016/2284) wyznacza dla panstw czlonkowskich
zobowigzanie do ograniczenia emisji amoniaku wzgledem poziomu bazowego z roku 2005 o 1%
w kazdym roku w latach 2020 - 2029 wlacznie i 17% od roku 2030. Odpowiedzia na unijne
przepisy jest krajowa Ustawa z dnia 7 maja 2020 o zmianie ustawy o nawozach i nawozeniu oraz
ustawy o Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktéra wprowadza zakaz
stosowania od 1 sierpnia 2021 roku na terenie Polski nawozéw mocznikowych w pierwotnej

postaci, czyli bez dodatku inhibitora ureazy lub bez otoczkowania granul mocznika

VS



biodegradowalna powloka, spowalniajaca uwalnianie nawozu do roztworu glebowego (Dz. U.

2020 poz. 1069).

Regulacje te w pelni uzasadniajg podjeta przez Doktoranta tematyke majgca na celu
opracowanie = nowego, granulowanego produktu nawozowego na bazie mocznika
z wykorzystaniem inhibitoréw ureazy oraz otoczek biodegradowalnych pozwalajacych na
bezpieczne stosowanie nawozéw w aplikacjach rolniczych. Uwazam, ze postawiony w pracy cel
zostal prawidlowo sformutowany, a zakres przeprowadzonych badan jest adekwatny. Bazowy
material do badan stanowit produkt pod nazwa handlowg Pulrea® z Grupy Azoty Pulawy S.A.,
ktory modyfikowano stosujac wybrane kombinacje materialow, w tym inhibitory ureazy oraz
preparaty otoczkujace, ktorych sposéb przygotowania i zastosowane proporcje ze wzgledu na
niejawny charakter Zalgcznika 1 stanowigcego tajemnice przedsiebiorstwa Grupa Azoty Pulawy,
nie moga zosta¢ wymienione w niniejszej recenzji. Dobér materiatéw i technik ich aplikacji,
zarowno w warunkach laboratoryjnych, jak i w instalacji produkcyjnej mocznika w Zakladzie
Mocznika i Melaminy w Grupie Azoty Pulawy, uwazam za poprawne i umozliwiajace

zrealizowanie zalozonego celu pracy.

Wskazane w rozdziale 2 Cel pracy i hipoteza badawcza zalety opracowania nowych
produktow i technologii ich wytwarzania nie zostaty jednak potwierdzone wnioskami z badan
uzyskanymi na etapie realizacji rozprawy, gdyz w ramach rozprawy nie analizowano kosztow
i marzy dotyczacych wprowadzenia rozwigzania do praktyki produkcyjnej, ktére moim zdaniem
s3 do udowodnienia dopiero po komercjalizacji rozwiazania i okresleniu efektow ckonomicznych,
wigc w niniejszej rozprawie wydaja si¢ zbgdne. Korzystnym byloby w tym miejscy wprowadzenie
przez Doktoranta schematu badan, ktére stuzyly do potwierdzenia zatozonej hipotezy oraz
doprecyzowanie celow szczegotowych i probleméw badawczych uzasadniajacych kolejnosé
i zakres prac badawczych realizowanych w ramach rozprawy. Réwniez nie okreslono, jakie
wyrozniki byly podstawa do zakwalifikowania wybranych nawozéw do prac prowadzonych na
przemystowej instalacji. Sformulowanie ~Opracowany  nawdz  mocznikowy powinien
charakteryzowaé  si¢  dobrymi  wiasciwosciami Jizykochemicznymi  oraz  wiasnosciami
mechanicznymi, co najmniej w stopniu odpowiadajgcym bazowemu moczniki granulowanemu
Pulrea®, pozwalajgcymi na spelnienie istniejgcych norm dla mocznika granulowanego, Jjak
rowniez umozliwiajgcych bezproblemowe uzytkowanie na etapie produkcji, magazynowania,
fransportu i rozsiewu” jest w ujeciu naukowym zbyt ogélne, a ,.dobre wiasciwosci” powinny by¢

scharakteryzowane, sparametryzowane i zawarte w tym rozdziale pracy jako minimalne



wymagania dla nowoopracowanej formulacji, przynajmniej co do najistotniejszych cech wyrobow
nawozowych. Przy utajnieniu informacji zawartych w Zalqczniku 1 Dobér i przygotowanie
materialdw do badarn kryteria wyboru receptur do badan wihasciwoscei fizykochemicznych oraz
wlasnosci mechanicznych w skali laboratoryjnej i do préb technologicznych nie sa jasne z punktu

widzenia interpretacji wynikow zawartych w czgsci jawne;j.

W rozdziale 3 Metodyka badar, zaréwno w czgSci niejawnej charakteryzujace;
zastosowane komponenty i sposéb ich aplikacji, jak tez w metodyce prowadzonych pomiarow
poszczegblnych parametrow, Autor wykorzystat whasciwie dobrane metody pomiaru wybranych
cech fizykochemicznych i technologicznych modyfikowanych produktéw nawozowych
w odniesieniu do produktu obecnie dostepnego komercyjnie, w oparciu o obowigzujace normy
oraz literature tematu. Material badawczy zostal dobrany prawidlowo, badano 11 kompozycji
preparatéw nawozowych, w tym produkt bazowy oraz 10 préb opracowanych w ramach
preselekscji, ktore poddano badaniom wlasnosci fizykochemicznych i wlasciwosci
mechanicznych. W Zalgczniku 1 Doktorant wskazal, ze nawozy mocznikowe z dodatkiem
inhibitora ureazy oraz otoczkowane zostaly wytworzone w Laboratorium Bioproceséw Grupy
Azoty Pulawy, za$ cze$¢ formulacji z dodatkiem inhibitora ureazy zostala poddana probom
technologicznym w skali przemystowej na instalacji mocznika w Zaktadzie Mocznika i Melaminy
Grupy Azoty Pulawy. Autor wskazal tez, ze 2 proby technologiczne wytwarzania formulacji
odbyly si¢ w instalacji mocznika Grupy Azoty Putawy oraz w instalacji Compo Expert w Vall de
Ux6 (Hiszpania), zabrakto jednak identyfikacji, ktore to proby i czy warunki technologiczne byly
tozsame, oraz wskazania miejsca prowadzenia pozostatych prob. Selekeje przeprowadzono m.in.
wraz z 6-miesi¢czng oceng stabilno$ci otrzymanych roztworéw inhibitorow i nawozow, jednak
zabraklo opisu metodyki tej czesci badan, Zaplanowane i zaprezentowane w czesci jawnej
rozprawy badania obejmowaty wymiar granul i rozklad granulometryczny, gesto$¢é nasypowa
W stanie luznym i zageszezonym, kat nasypu, kat zsypu i kat roznicy, wytrzymatosé pojedynczej
granuli, wytrzymalo$¢ zloza, tarcie o material konstrukcyjny, odpornosé na $cieranie, straty
suszenia i zawartos¢ wody, higroskopijnos¢ i tendencje do zbrylania, w zaleznosci od
zastosowanych substancji funkcjonalnych wybranych do badar. Wyniki uzyskane podczas badan
Doktorant opracowat statystycznie wykorzystujac jednoczynnikowa analize wariancji, wyznaczy}

istotnos¢ réznic i zidentyfikowat grupy jednorodne odpowiednio dobranymi testami.

Rezultaty prac badawczych w rozdziale 4 Wyniki badan Doktorant zaprezentowal

W postaci rysunkow i tabel oraz interpretacji wynikéw zawierajacej zwigzly opis i poréwnanie



wartosci  poszezegdlnych parametrow pomiedzy analizowanymi formulacjami produktéw
nawozowych przygotowanych z inhibitorami ureazy i preparatami otoczkujacymi. Przedstawienie
wynikéw badan jest czytelne, w wigkszo$ci poprawne, z drobnymi niedociggnieciami
wymienionymi w dalszej czesci recenzji. Wazng czgscig rozprawy, konieczng do wyjasnienia
wplywu zastosowanych kompozycji modyfikujacych na cechy preparatéw nawozowych, jest
rozdziat 5 Dyskusja wynikéw, w ktérym Doktorant obszernie analizuje uzyskane w pracach
badawczych rezultaty wiasne poréwnujgc je z dostgpnymi w literaturze tematu oraz w normach
przedmiotowych wynikami dotyczacymi réznych rodzajow preparatow nawozowych, w tym
otoczkowanych réznymi substancjami i technologiami. Bogata baza literaturowa, ktérej wykaz
stanowi koncowa czesé rozprawy Literatura, zostala wykorzystana poprawnie do interpretacji
uzyskanych rezultatow i pozwolita Doktorantowi na wykazanie zaleznosci Przyczynowo-
skutkowych pomiedzy uzytymi w badaniach substancjami funkcjonalnymi, w tym inhibitorami
ureazy i preparatami otoczkujacymi, a cechami preparatow nawozowych, majacymi wplyw na
cechy uzytkowe nowoopracowanych rozwigzan recepturowych i technologicznych. W mojej
opinii rozdziaty te znakomicie si¢ uzupetniajg, pozwalajac na poprawng interpretacje rezultatow

prac badawczych zamieszczonych w rozprawie.

Whioski zawarte w rozdziale 6 Wnioski sg bardzo obszerne (21 wnioskow), lecz tylko
niektére z nich odnosza si¢ do celu pracy i zalozonej hipotezy badawczej. W mojej opinii
nalezaloby bardziej uogélni¢ wnioski pod katem uzyskanych rezultatow oraz mozliwosci
aplikacyjnych zaproponowanych formulacji w warunkach produkcyjnych (np. wniosek 14, 18 czy
19) skupiajac sie na nowoopracowanych rozwigzaniach zamiast powiela¢ omawianie rezultatow
uzyskanych podczas badan (np. wniosek 5, 15), co zostato przez Doktoranta obszernie dokonane
w rozdziatach 4 i 5 wraz z podaniem istoty przyczynowej i skutkow dla Jakosci granulatow
nawozowych w odniesieniu do obiektu kontrolnego Pulrea®. W podsumowaniu
przeprowadzonych prac badawczych i aplikacyjnych (wnioski 18 i 19) Doktorant stwierdza, ze
badane nawozy mocznika z dodatkiem $rodka kondycjonujacego pokryte roztworem inhibitora
ureazy, tj. Pulrea InU 1, Pulrea InU 2, Pulrea InU 3 oraz Pulrea InU 4, wykazuja dobre whasciwosci
fizykochemiczne na etapie wytwarzania, magazynowania, przeladunku oraz aplikacji przez
uzytkownika koricowego. Natomiast opracowane 1 analizowane w ramach rozprawy nawozy
otoczkowane, tj. Pulrea O-1-6, Pulrea 0O-1-10 i Pulrea 0-2, nie posiadaty odpowiednich
wiasciwosci fizykochemicznych umozliwiajgcych ich bezproblemowe uzytkowanie, w zwiazku
z czym ich komercyjne wdrozenie Jest niezasadne. Na podstawie przeprowadzonych preselekcji

Doktorant zaproponowat opracowanie wlasnej formulacji (wniosek 20), na bazie mocznika Pulrea



(proba Pulrea InU 2) poprzez naniesienie inhibitora ureazy na mocznik granulowany
z odpowiednio dobranym rozpuszczalnikiem w procesie natrysku i otoczkowania granul
nawozowych, wg ktorej uzyskane produkty charakteryzujg sie dobrymi wlasciwosciami
fizykochemicznymi, umozliwiajgcymi ich wdrozenie w praktyce produkcyjnej jako nowy wyrob
nawozowy. przy czym sformutowanie ,.dobrymi” powinno zosta¢ doprecyzowane. Opracowanie
wlasnej formulacji, jako glowny cel prac badawczych, powinno by¢ wyraznie we wnioskach
koncowych pokreslone jako najwazniejszy wymierny i wdrozeniowy efekt wynikajacy z zatozen
programu ,,Doktorat wdrozeniowy”. We wniosku 20 Doktorant wskazuje na prowadzony
rownolegle doktorat wdrozeniowy, uzasadniajac przydatno$¢ nawozu Pulrea InU 2 ze wzgledu na
nizsza emisyjnosé amoniaku testowang w rownolegle prowadzonych badaniach w Grupie Azoty,
jednak podaje ten sam numer umowy (0006/DW/2018/02 z dnia 20.11.2018 r.), ktorym
sygnowano projekt Doktoranta Radostawa Goéry. Dodatkowo, jak podaje Doktorant we wniosku
21, w efekcie prowadzonych prac prob technologicznych zaprojektowano i zbudowano docelowy
system dozujaco-natryskowy roztworu inhibitora ureazy, jednak nie dokumentuje tego na zadnym
etapie realizacji rozprawy doktorskiej, nie wiadomo wige, czy jest to efekt prezentowanych

W rozprawie prac badawczych.

Rozprawa jest przygotowana starannie pod wzgledem edytorskim, jednak Doktorant nie
ustrzegt si¢ jednak drobnych bledéw i niedoméwien w zlozonej do recenzji rozprawie.
W metodyce badan w podrozdziatach 3.3, 3.4 brak wskazania literatury, ktérg wykorzystano do
ustalenia warunkoéw badania (np. predkosci przesuwu glowicy w 3.4), w podrozdziale 3.7 nie
wyjasniono pod formuta oznaczen wystepujacych we wzorze. Na niektérych wykresach
obrazujacych wyniki przeprowadzonych badan zabraklo identyfikacji grup jednorodnych, co
nalezy uzupelni¢ w przypadku przygotowywania rezultatéw do publikacji (rys. 17,23, 24, 25, 31,
34). Narys 19 skala obejmuje zakres 0-120% a powinna 0-100%. Na rys. 22,23, 24,25, 26 brak
Jjednostek przy opisie osi odcigtych. W tabeli 3 przy poszczegolnych warto$ciach niepotrzebne sg
jednostki ,.%”, ktore znajduja si¢ w naglowku tabeli ,.Zawartosé frakcji [%]”, rowniez ta tabela
jest inaczej sformatowana niz pozostate zamieszczone w rozprawie. W tabeli 8 brak jest nagtowka
do identyfikacji prezentowanych wynikéw wspétczynnika tarcia. W niektorych podrozdziatach
roznice pomiedzy wynikami wskazano jako réznice procentowe, np. w 4.5 spadek 0 9,7%, wyzszg
0 11%, zas w innych np. w 4.7 jako 25-krotnie, 36-krotnie, czy w 4.8 jako 1,85 razy (0 0,183 p.p.),

2,2 razy (o 0,22 p.p.) wyzsze; zastosowanie jednolitej interpretacji utatwiloby czytelne



zobrazowanie réznic pomiedzy cechami badanych granulatéw wg opracowanych formulacji
W poszczegolnych badaniach. Pewne sformutowania réwniez mozna bytoby uscisli¢, np.
w podrozdziale 4.6 ., ....pozwala stwierdzié, ze blacha czarna i blacha ocynkowana cechujq sie
podobng wartoscig wspélczynnika tarcia, wynoszqcq Srednio 0,23”, lecz to nie blacha wykazuje
wspllezynnik tarcia a badany granulat podczas tarcia o blache z réznych materialow.
W Zalgczniku 1 w tabeli 27 zabraklo charakterystyki oleju. W tabeli 47 podana zostala
temperatura zelowania/krystalizacji $rodkéw uzytych w badaniach, nie wiadomo jednak, czy byta
badana przez Doktoranta i wg jakiej metody, czy tez zaczerpnieta z literatury - w takim wypadku
nie podano zrédlta. W tabeli 67 lepkos¢ podawana jest w mPas zgodnie z ukladem SI, zas
w tabelach 2Z i 57 dla uzytych $rodkéw w cP (Jednostka lepkosci dynamicznej w ukladzie
Jednostek miar CGS) - nalezatoby zastosowaé tozsame jednostki. Pomiary lepkosci dynamicznej
W reometrze Brookfielda prezentowane w Zalgczniku 1, nie zostaly uwzglednione w rozdziale 3
Materiaty i metody. Rysunek 47 przedstawia zdj¢cie SEM powierzchni granuli, doprecyzowania
wymaga podanie, czy byly to rezultaty prac Doktoranta (brak metodyki) czy zaczerpnicto
z literatury - w takim przypadku brak zrédta. W tabeli 67 oraz W jej opisie wskazano jako
wymaganie dla materialu otoczkujacego biodegradowalnos¢ 48 miesigcy w glebie — prosze
0 wyjasnienie i podanie Zrédia z jakiego wynika wskazany okres. W tabeli 87 i jej opisie

doprecyzowania wymaga typ uzytej skrobi.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Radostawa Géry zrealizowana
zostala w ramach programu ,.Doktorat wdrozeniowy” ustanowionego z dniem 16 kwietnia 2021 r.
przez Ministra Edukacji i Nauki na podstawie art. 376 ust. 1 i ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 i 619), jako projekt
Nr 0006/DW/2018/02 z dnia 20.11.2018 r. realizowanego w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie oraz w Grupie Azoty Zaklady Azotowe
~Pulawy™ S.A. w Pulawach. Rozprawa mieci si¢ merytorycznie w zakresie dziedziny nauk
rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Tematyka rozprawy podejmuje aktualny
i wazny problem, szczegdlnie istotny dla praktyki przemystowej w celu sprostania regulacjom
prawnym, dotyczacy poszukiwania rozwiazan technicznych i technologicznych umozliwiajacych
redukcje emisji antropogenicznych zanieczyszcezen do atmosfery, zwlaszcza w aspekcie

ograniczenia emisji amoniaku z mocznika.



Podjeta przez Doktoranta analiza zaleznosci pomigdzy charakterystyka zastosowanych
substancji funkcjonalnych w postaci roznych inhibitoréw ureazy oraz naturalnych biopolimerow
otoczkujgcych, cechami opracowanych formulacji zabezpieczania nawozéw na bazie mocznika
oraz charakterystyka nowych produktow przetestowanych w warunkach przemystowych jest
niezwykle istotna w praktyce produkcyjnej. Efekt rozprawy, czyli opracowanie nowego,
granulowanego produktu nawozowego na bazie mocznika z wykorzystaniem inhibitoréw ureazy
oraz otoczek biodegradowalnych pozwalajacych na bezpieczne stosowanie nawozow
w aplikacjach rolniczych, jako rozwiazanie gotowe do wdrozenia stanowi praktyczne rozwigzanie
problemu badawczego zidentyfikowanego i istotnego w dziatalnosci przedsigbiorstwa, ktory stat
si¢ przedmiotem badan Doktoranta, realizowanych w przedsiebiorstwie i jednostce naukowej pod
nadzorem dwdch opiekundw merytorycznych — z ramienia przedsigbiorcy i uczelni, czym speinia

wymagania okreslone w ramach projektu , Doktorat wdrozeniowy”.

Zalozona hipoteza badawcza wskazujgca, ze nowe formulacje nawozowe na bazie
mocznika z dodatkiem inhibitora ureazy czy otoczkowane polimerami biodegradowalnymi bedg
charakteryzowa¢ si¢ okreslonymi wlasciwosciami fizykochemicznymi oraz wlasnosciami
mechanicznymi, co najmniej w stopniu odpowiadajacym bazowemu mocznikowi granulowanemu
Pulrea®, pozwalajacymi na spelnienie istniejacych norm dla mocznika granulowanego, jak
rowniez umozliwiajacymi bezproblemowe uzytkowanie na etapie produkcji, magazynowania,
transportu 1 rozsiewu, zostala potwierdzona rezultatami prac badawczych w skali laboratoryjnej

1 zweryfikowanymi w warunkach produkcyjnych, zaprezentowanymi w niniejszej rozprawie.

Przedstawiong rozprawe doktorska oceniam pozytywnie. Przytoczone w recenzji
niescistodci, krytyczne uwagi i komentarze do poszczegélnych elementow opracowania nie
umniejszaja wartosci naukowej oraz, co warto podkresli¢, wartosci aplikacyjnej badan
prowadzonych przez Doktoranta. Autor wykazal sie umiejetnoscia rozwiazania problemu
badawczego wychodzacego naprzeciw aktualnym potrzebom praktyki produkcyjnej,
samodzielnego przeprowadzenia eksperymentow, opracowania i interpretacji uzyskanych

rezultatow, przeprowadzenia dyskusji naukowej podsumowanej wnioskowaniem.

Stwierdzam, ze rozprawa zlozona przez Pana mgr inz. Radostawa Gére odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim na stopiefi naukowy doktora, spetnia kryteria
doktoratu wdrozeniowego oraz wymagania okres$lone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85, ze zm.). i W Rozporzqdzeniu Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkéw



przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w
postgpowaniu o nadanie tytulu profesora, stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy
doktora i wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej

Akademii Nauk w Lublinie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pana mgr inz. Radostawa Gore

do publicznej obrony.
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