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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej
mgr Adama Kubaczynskiego
pt. ..Rola biowegla w ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych z gleby plowej”,
wykonanej w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk

w Lublinie.

Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Niniejsza opinia zostata opracowana w odpowiedzi na pismo Pana Profesora dr hab.
Cezarego Slawinskiego, Dyrektora, Cztonka Korespondencyjnego Polskiej Akademii Nauk
z dnia 21 marca 2023 roku (RN-431-3/20), oraz Uchwate nr 32/P1/2023 Rady Naukowej
Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN z dnia 20 marca 2023 r. Rada Naukowa 1A,
zgodnie z w/w Uchwalg, powolata moja osobg na recenzenta pracy doktorskiej Pana mgr
Adama Kubackiego pt. ,,Rola biowggla w ograniczaniu emisji gazow cieplarnianych z gleby
ptowej”. Promotorem pracy jest Pani Profesor dr hab. Malgorzata Brzezinska, natomiast
promotorem pomocniczym Pani dr inz. Anna Walkiewicz.

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu ,,Woda w glebie - monitoring
satelitarny w poprawie retencji wodnej przy uzyciu biowegla" (SoilAqChar), finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach strategicznego programu badawczo-

rozwojowego "Srodowisko, rolnictwo i lesnictwo" - BIOSTRATEG3/345940/7/NCBR/2017.

1. Wybér tematu i jego uzasadnienie

Dziatalno$¢ czlowieka, w tym dziatalnos¢ rolnicza, powoduje zmiany klimatu poprzez
wzrost ilosci gazow cieplarnianych. Wraz z ciagle rosnaca ich zawartoscia w atmosferze
globalne ocieplenie bedzie si¢ poglebiato, powodujac dalszy niekontrolowany wzrost
temperatury. Wigze si¢ to z podniesieniem poziomu mérz i oceanow, pustynnieniem obszardéw

ladowych, nasilonym wystepowaniem anomalii pogodowych, a w konsekwencji niszczeniem
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siedlisk ludzi, roslin i zwierzat. W naszym warunkach odczuwalne sg coraz czestsze i bardziej
intensywne ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak fale upatow, gwaltowne deszcze, czy
susze skutkujace pozarami. W $wietle prognoz na najblizsze dziesigciolecia, ograniczenie
dalszych zmian klimatycznych jest jednym z najwigkszych wspolezesnych globalnych
wyzwarn, ktérym musimy podotaé. W obliczu postepujacych zmian klimatu stwarza to
koniecznos$¢ poszukiwania praktyk obnizajgcych emisje i zwigkszajacych pochtanianie gazow
cieplarnianych przez ekosystem gleby. Majac na uwadze wplyw gleb na emisje gazéow
cieplarnianych wazne jest racjonalne gospodarowanie, umozliwiajace wysoka produktywnosé
przy jednoczesnym podtrzymaniu jakosci i neutralnosei gleby w bilansie gazoéw cieplarnianych.

W swietle powyzszych stwierdzen, wybor tematu przedstawionej do oceny dysertacji

wydaje si¢ w najwyzszym stopniu zasadny i aktualny.

2. Merytoryczna i formalna ocena pracy
Autor w swojej dysertacji potaczyt ze sobg tematycznie wydane publikacje (P.1 i P.2),
wyniki doswiadczenia, (w trakcie procesu publikowania - P.3) oraz osiagnigcie patentowe

(P.433435).

Publikacja P.1: Kubaczynski, A.. Walkiewicz, A., Pytlak, A., Brzezinska, M., 2020.
New biochars from raspberry and potato stems absorb more methane than wood offcuts
and  sunflower husk biochars. International — Agrophysics  34(3), 355-364.

Punktacja MNiSW: 70 pkt.; IF 2,317.

Publikacja P.2: Kubaczynski, A., Walkiewicz, A., Pytlak, A., Grzadziel, J., Galazka, A.,
Brzezinska, M., 2022. Biochar dose determines methane uptake and methanotroph abundance
in  Haplic Luvisol.  Science of the Total Environment 806, 151259.
Punktacja MEiN: 200 pkt.; IF 7,963.

Publikacja P.3: (badania uzupelniajace w trakcie publikowania): Kubaczynski, A..
Walkiewicz, A., Pytlak, A., Grzadziel, J., Gatazka, A., Brzezinska, M., tytul manuskryptu:
Application of nitrogen-rich sunflower husks biochar promotes methane oxidation and

increases abundance of Methylobacter in nitrogen-poor soil.

Osiggnigcie patentowe P.433435: Kubaczyiski, A., Walkiewicz, A., Polakowski, C., Pytlak,
A., Brzezinska, M., Bieganowski, A. Sposob otrzymywania biowegla z biomasy do

pochfaniania metanu oraz jego zastosowanie. Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego



Polskiej Akademii Nauk. Lublin, Polska. Zgloszenie patentowe numer P.433435
z 02.04.2020. Pat.237796 / 2021-02-12.

Sumaryczny IF powyzszych, opublikowanych prac wynosi 10,28, natomiast tgczna
liczba punktow MNiISW 270. We wszystkich publikacjach oraz w osiagnigciu patentowym Pan
mgr Adam Kubaczyski jest pierwszym autorem.

Przedstawiona do recenzji praca sktada si¢ z 10 glownych rozdziatow: lista publikacji
stanowigcych podstawg rozprawy doktorskiej, wprowadzenie., hipotezy badawcze i cele
rozprawy doktorskiej, oméwienie wynikow przedstawionych w publikacjach i badaniach
uzupelniajacych (P.3), podsumowanie, wnioski, teksty publikacji (P.1, i P.2), tekst osiagniecia
patentowego (P.433435), bibliografia, o§wiadczenia oraz aneks z opisem zyciorysu naukowego
Doktoranta. Rozdziaty gtowne podzielone sa w logiczny sposob na podrozdzialy, dzieki czemu
czytelnik ma wrazenie uporzadkowania i wlasciwej sekwencji przedstawianych informacji.

W rozdziale ,,Wprowadzenie™ autor przedstawia problemem zwigzany ze wzrostem
emisji gazoéw cieplarnianych ditlenku wegla i metanu, oraz z coraz wigkszym nagromadzeniem
resztek pozniwnych i organicznych odpadéw poprodukcyjnych, ktore wymagaja dalszego
zagospodarowania. W kolejnej czesci autor zaznajamia czytelnika z bakteriami metanotrofow
zyjacych w srodowisku glebowym oraz porusza temat produkcji bioweggla i jego wptywu na
ksztaltowanie $rodowiska glebowego. W kolejnym rozdziale autor omawia wyniki
przedstawione w publikacjach i badaniach uzupetniajacych. Praca stanowi niezwykle obszerny
material dowodowy swiadczacy o glgbokim i wieloaspektowym podejsciu do podjetego
zagadnienia.

Uklad pracy jest przejrzysty, prowadzi czytelnika przez zebrany material w sposob
wlasciwy. Calos¢ pracy sktada sig ze 149 stron, w tym: 9 rysunkdéw i 6 tabel, zatacznikow (tekst
publikacji P.1, P.2, osiagniecia naukowego P.3., osiagniecia patentowego P.433435,
oswiadczen wspolautorow publikacji i osiagniecia patentowego, aneks zzyciorysem
naukowym).

Doktorant zebral niezwykle obfita baze¢ (243 pozycji) literatury, na ktorg skladaja sie
w wigkszosci opracowania anglojezyczne. Wszystkie prawidlowo dobrane tematycznie. Warto
podkresli¢, iz zebrana literatura pochodzi z ostatnich lat, co dobitnie wskazuje na aktualno$é
podjetego przez Doktoranta problemu. Dobrze dobrana literatura pozwolita Autorowi
prawidlowo przeprowadzi¢ dyskusje otrzymanych wynikéw oraz wyciagnaé wnioski.

Glownym celem przeprowadzonych badan bylto poszerzenie wiedzy z zakresu potencjatu

biowegla w aspekcie lagodzenia zmian klimatu poprzez zwigkszanie zdolnosci gleb do



utleniania metanu. Autor sformutowal w swojej pracy cele szczegélowe: wpltywu uzytego
substratu na wlasciwosci biowegli 1 ich potencjatu ograniczania emisji gazow cieplarnianych;

okreslenie wptywu biowegla ze zregbkdow drzewnych na wiasciwoscei fizykochemiczne gleb,
utlenianie CHa, emisj¢ COz i ubytek O, a takze zmian w zbiorowiskach mikroorganizmow
glebowych, wywolanych bezposrednio po zastosowaniu biowegla oraz pie¢ lat po aplikacji
biowegla do gleby plowej (Haplic Luvisol); okreslenie wptywu dawki biowegla z tusek
stonecznika na wlasciwosci fizykochemiczne gleby oraz sklad i aktywnosé jej mikrobioty,
ze szczegOlnym uwzglednieniem bakterii metanotroficznych. Ostatnim celem (etapem) byto
opracowanie wydajnego sposobu otrzymywania biowegla, posiadajacego bardzo dobrg
zdolnos¢ do samodzielnego pochlaniania metanu z atmosfery w warunkach ci$nienia
atmosferycznego, oraz zaproponowanie zastosowania tego biowegla do usuwania metanu.

Powyzsze cele zostaly osiagniete m.in. poprzez okreslenie potencjalu pochlaniania
metanu (CHy) i tlenu (O2) oraz emisji ditlenku wegla (COz) nowych biowegli z odpadowej
biomasy roslinnej todyg malin i ziemniakow, jak réwniez biowegli ze zrebkéw drzewnych
1 tusek stonecznika. Ponadto autor dokonatl charakterystyki wlasciwosci fizykochemicznych
badanych biowegli i podjat si¢ oceny mozliwosci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych
przy jednoczesnym przedstawieniu racjonalnej metody zagospodarowania biomasy odpadowe;.
Bardzo ambitne cele zostaly osiagniete przy wielokierunkowym opracowaniu statystycznym
uzyskanych wynikow.

Eksperymenty badawcze opisane przez Doktoranta w/w publikacjach zostaty
zaplanowane prawidlowo i bazuja na opublikowanych metodach badawczych, ktore pozwolity
na szczegolowa analize 1 wyjasnienie podjetego w pracy problemu naukowego.

Obszerny zakres badan oraz cze$¢ analityczna nie budza zastrzezen — sg ponadto
dowodem rzetelnodei i glebokiej analizy podjetego zagadnienia. Jasno sformutowany tytut
pracy odzwierciedla zawarte w dysertacji tresci. Podjeta tematyka jest wazna i aktualna wobec
wzrostu emisji gazow cieplarnianych spowodowanych rozwojem cywilizacji.

W wyniku przeprowadzonych badan Pan mgr Adam Kubaczynski sformutowal 7

bardzo celnych wnioskdw, ktére sg potwierdzeniem sformutowanych hipotez badawczych.

3. Podsumowanie

Podsumowujgc stwierdzam, ze prace doktorskg Pana mgr Adama Kubaczynskiego
oceniam bardzo dobrze. Jest to praca oryginalna, nowatorska, o wysokiej wartosci utylitarnej,
dostarcza wielu cennych informacji na temat mozliwosci zagospodarowania odpadowej

biomasy roslinnej, ktdra oprécz dziatania uzyzniajgcego glebe moze wptywac na ograniczenie
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emisji gazéw cieplarnianych 1 ochrony klimatu wpisujac si¢ w zalozeniu gospodarki w obiegu
zamknigtym. Doktorant zebral niezwykle obszerny material badawczy, do ktorego dobrat
wilasciwe metody badawcze, co wskazuje na dobre przygotowanie do prowadzenia badan

naukowych, a takze swiadczy o jego wnikliwosci i bardzo dobrej organizacji pracy.

4. Wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa mgr Adama Kubaczynskiego pt. ,,Rola biowegla
w ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych z gleby pltowej”, wykonana pod naukowg opieka
Pani Profesor dr hab. Malgorzaty Brzezinskiej, oraz promotora pomocniczego Pani dr inz.
Anny Walkiewicz, w pelni miesci si¢ w dyscyplinie: ,,Rolnictwo i ogrodnictwo™ i spelnia
warunki obowiazujacej Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018, poz. 1668 z pozn. zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie
Doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego w dyscyplinie.

Ze wzgledu na tematyke pracy, jej zakres, znaczenie poznawcze i utylitarne, a takze
starannos¢ opracowania wnioskuje o nagrodzenie rozprawy doktorskiej Pana mgr Adama

Kubaczynskiego stosowna nagroda.

dr hab. inz. Przemystaw Tkaczyk



