WARSZTATY
dla Mtodych
2‘/7/‘/7,% green BAdACZy

,WARSZTATY DLA MtODYCH BADACZY
— KSIAZKA ABSTRAKTOW”
Lublin, 30.11-01.12.2023 .

DEMIA NAUK



WARSZTATY
dla Mtodych
Badaczy

WARSZTATY DLA MLODYCH BADACZY
- KSIAZKA ABSTRAKTOW

Organizatorzy:
Instytut Agrofizyki PAN

Polska Akademia Nauk, Oddziat w Lublinie

Lublin, 30.11-01.12.2023 r.



Redakcja: Artur Nosalewicz, Agata Pacek-Bieniek
Projekt i sktad ksigzki: Agata Pacek-Bieniek

Image by jcomp on Freepik

Wydawnictwo: Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskie]
Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, Lublin 20-290

ISBN 978-83-89969-87-3

Copyright © 2023 by Institute of Agrophysics, Polish Academy of

Sciences
Open Access, Creative Commons Licence CC BY 4.0



Komitet Naukowy:

dr hab. Aneta Andronowska, prof. IRZiBZ PAN
dr hab. Artur Nosalewicz, prof. IA PAN

dr hab. Aleksandra Szczes, prof. UMCS

prof. dr hab. Artur Zdunek, czt. koresp. PAN

Komitet Organizacyjny:

o Beata Kondracka
e Artur Nosalewicz
o Agata Pacek-Bieniek

e Jarostaw Zdunek

Wyktad zaproszony:

Prof. dr hab. Jerzy Lipiec: ,Neonicotinoids and their substitutes in

sustainable pest control®



PROGRAM

30.11.2023
9:00 Dr hab. Artur Rozpoczecie Warsztatéw dla Mtodych
Nosalewicz, prof. | Badaczy — Powitanie
Instytutu
WYKEAD ZAPROSZONY
9:00-9:30 Prof. dr hab. Jerzy | Neonicotinoids and their substitutes in
Lipiec sustainable pest control
PREZENTACJE DOKTORANTOW (z dyskusja)
9:30-9:50 Vadym Chibrikov Badania symulacyjne wtasciwosci
mechanicznych analogdw Sciany
komorkowej roslin
9:50-10:10 Monika Kaczor Profil pierwiastkowy frasséw oraz larw H.
illucens po biokonwersji odpadéw z
produkgcji nasion roslin bobowatych
10:10-10:30 Magdalena Zdolnos¢ zatrzymywania wody przez
Marciniak materiat sciany komorkowej wybranych
odmian cebuli
10:30-10:50 Wiktoria Maj Wptyw wybranych kationéw na grzyby z
rodzaju Neosartorya spp. (anamorfa:
Aspergillus spp.)
10:50-11:10 Patrycja Pekala Zmiany stopnia O-acetylacji
polisacharydéw niecelulozowych
podczas rozwoju i dojrzewania jabtek
11:10-11:30 Klaudia Zawadzka Antagonistyczne dziatanie izolatoéw
Bacillus spp. i Trichoderma spp. przeciwko
fitopatogenom jabtek z rodzaju
Neofabraea
11:30-11:50 Tianjing Ren Nitrogen addition effect on soil dissolved

organic carbon decrease in humid region
butincrease in non-humid region: A
meta-analysis

11:50-13:00

LUNCH




01.12.2023

PREZENTACIE DOKTORANTOW (z dyskusja)

9:00-9:20

Maciej Kozyra

Modelowanie nienasyconego
wspotczynnika przewodnictwa
wodnego gleb z uwzglednieniem
efektu histerezy

9:20-9:40

Adam Furtak

Oddziatywanie glifosatu na aktywnos¢
metaboliczng mikrobioty glebowej -

wptyw typu gleby

9:40-10:00

Daria Baranska

Microgreens —Tiny Plants with a Huge
Health Impact

10:00-10:20

Manoj Kumar Jena

The impact of humidity on the
functional response of Blattisocius mali
(Acari: Blattisociidae) preying on the
acarid mite Tyrophagus putrescentiae

10:20-10:40

Konrad Ktosok

Wptyw fortyfikacji kwasami
fenolowymi na strukture i wtasciwosci
przeciwutleniajace sieci glutenowej

10:40-11:00

Nataliia Kutyrieva-
Nowak

Lokalizacja i czasowo-przestrzenna
dystrybucja sktadnikéw kompleksu
APAP1 podczas procesu dojrzewania
owocow pomidora

11:00-11:20

[Karolina Okon

Dziatanie kwasu abscysynowego w
suszy i zmiennym Swietle

11:20-12:30

LUNCH




10.

11.

Spis tresci

Badania symulacyjne wtasciwosci mechanicznych analogéw $ciany

komérkowej roslin 6
Chibrikov, V., Pieczywek, P.M., Cybulska, J., Zdunek, A. .....mreeeeonneneeceenens 6
Profil pierwiastkowy frasséw oraz larw H. illucens po biokonwersji odpadéw
z produkgji nasion roélin bobowatych 7
Kaczor, M., Bulak, P., BIeZan0OWSKI, A. ..oc.cereeeeereeeeeesmsseseeeesssssssseessssssssssssssssssssseeseees 7
Wptyw fortyfikacji kwasami fenolowymi na strukture i wtasciwosci

przeciwutleniajace sieci glutenowej 8
Ktosok, K., Welc-Stanowska, R., NaWIOCKA, A ..ot eeeseeeese s seesesesee 8

Modelowanie nienasyconego wspétczynnika przewodnictwa wodnego gleb

z uwzglednieniem efektu histerezy 9
ICOZYTA, Ml oottt sttt 9
Lokalizacja i czasowo-przestrzenna dystrybucja sktadnikéw kompleksu
APAP1 podczas procesu dojrzewania owocéw pomidora 10
Kutyrieva-Nowak, N., Leszczuk, A., Kalaitzis, P., Zdunek, A. ... 10
Dziatanie kwasu abscysynowego w suszy i zmiennym swietle ........ccoueeunen. 12
Okon, K., Rosenqvist, E., NOSBLEWICZ, A. ... rveeeeieeeeeeesnreeeeeeesssseeeeessssssessesssssssssssesesees 12
Zmiany stopnia O-acetylacji polisacharydéw niecelulozowych podczas
rozwoju i dojrzewania jabtek 14
Pekala, P., Szymanska-Chargot, M., Kurzyna-Szklarek, M., Cybulska, J.,
ZAUNCK, Attt eeessss e esssss s8R R8s RR 14
Nitrogen addition effect on soil dissolved organic carbon decrease in
humid region but increase in non-humid region: A meta-analysis.......cccuu.. 15
Ren T., Ukalska-Jaruga A., Smreczak B., Cai A.....ccoooereeeeensneeeeeesssssseeeeesesssseeee 15
Antagonistyczne dziatanie izolatéw Bacillus spp. i Trichoderma spp.
przeciwko fitopatogenom jabtek z rodzaju Neofabraea 17
Zawadzka K., Oszust K., Gryta A, Panek ], Pylak M., Frac M. ..o 17
Zdolnos¢ zatrzymywania wody przez materiat sciany komérkowej
wybranych odmian cebuli 18
Marciniak, M., Ciesla, J., ZAUNEK, A....rerceeieneeeeesensesseeesssseesseesssssesssssssssssee 18

Wptyw wybranych kationéw na grzyby z rodzaju Neosartorya spp.
(anamorfa: Aspergillus spp.) 20

Maj, W., Pertile, G., FraC, M.t sssssessssssssssssss s sssssssssssesssssns 20




12.

13.

14.

15.

Microgreens — Tiny Plants with a Huge Health Impact 22

Baranska D., PANek J., FIEC M. ..t sssseeesessssssseesessssssessesssssssssssessssssssssees 22
Poréwnanie parametréw biomasy, biowegli i wegli aktywnych otrzymanych

z réznych odpadéw przemystu owocowego 24
Kukowska, S., Nowicki, P., SZewczuk-Karpisz, K.....reeemreeeeennereeesessssenee 24
Oddziatywanie glifosatu na aktywnos¢ metaboliczng mikrobioty glebowej —
wptyw typu gleby 25
Furtak, A., Szafranek-Nakonieczna, A., PYTlak, A. ...rrermmmeesneeseeeseeensneeens 25

The impact of humidity on the functional response of Blattisocius mali (Acari:
Blattisociidae) preying on the acarid mite Tyrophagus putrescentige.............. 27

Jena, M.IK, Michalska, K., STUANTCKT, M. oot ee st ees e seesesenee 27



WARSZTATY DLA MtODYCH BADACZY
30.11-01.12.2023, Lublin, Polska

Badania symulacyjne wtasciwosci mechanicznych analogow
sciany komdrkowej roslin
Chibrikov, V., Pieczywek, P.M., Cybulska, J., Zdunek, A.

Institute of Agrophysics Polish Academy of Sciences

Sciana komoérkowa roslin (SKR) jest wysoce uporzadkowang i wyspecjalizowana
siecig, rozwinieta w celu kontrolowania reakcji mechanicznych roslin. Pomimo
niezaprzeczalnej roli celulozy i hemicelulozy w tworzeniu szkieletu SKR, role poszczegdlnych
polisacharyddéw i ich interakcji muszg by¢ ponownie rozwazone ze wzgledu na obecng
aktualizacje informacji dotyczacych struktury SKR[1].

W niniejszej pracy zbadano wiasciwosci strukturalne i mechaniczne analogéw SKR w
nano- i makroskali, wykorzystujgc uktady modelowe celulozy bakteryjnej i hemiceluloz. W
nanoskali strukture analogdw SKR badano za pomoca mikroskopii sit atomowych, natomiast
wtasciwosci mechaniczne poszczegdlnych witdkien okredlano za pomocy testow
nanoindentacji. Makroskalowe wtasciwosci mechaniczne zbadano za pomocg testéw
jednoosiowego rozciggania.

Wyniki wykazaty, ze zaréwno glukomannan, jak i ksyloglukan zwiekszaty srednice
wtdkna poprzez adsorpcje i wbudowanie sie w strukture wtdkna, ostabiajac w ten sposéb
interakcje miedzy wiéknami celulozy i obnizajgc wtasciwoéci mechaniczne analogéw SKR w
makroskali. Dodatki ksylanu i arabinoksylanu zwiekszyty wtasciwosci mechaniczne analogéw
SKR w makroskali zawdzieczajgc efektowi ,sznurowania” witdkien celulozy powyiej
wymienionymi polisacharydami, wzmacniajac interakcje miedzy wtéknami celulozy.

Wyniki eksperymentéw poparto symulacjg numeryczng z wykorzystaniem metody
elementéw dyskretnych w potaczeniu z dynamikg molekularng. Wyniki wykazaty, ze
najwiekszy wptyw na wtaéciwosci mechaniczne analogéw SKR miata dtugos¢ widkien i sita
oddziatywania miedzy wtéknami. Dtuzsze widkna oddziatywaty z wiekszg liczbg otaczajgcych
wtdkien, powodujgc wzrost modutu sprezystosci, modutu umocnienia odksztatceniowego i
naprezenia na granicy sprezystoéci modelowanych analogédw SKR. Diuisze wtdkna
powodowaty wydtuzenie faz reorganizacji i wyprostowania, co prowadzito do wzrostu
wskaznika odksztatcenia na granicy sprezystosci. Poslizg miedzy widknami generowat wieksze
naprezenia maksymalne w przypadku dtuiszych widkien. Sita oddziatywania miedzy
wtdknami miata najwiekszy wptyw na wiasciwosci mechaniczne modelowanych analogéw
SKR, powodujac statystycznie istotny wzrost odpowiednich wartosci.

Podziekowania
Badania powstaty w ramach projektu SONATA15 (numer grantu - 2019/35/D/NZ9/00555).
Bibliografia

[1] Park, Y. B., Cosgrove, D. J. (2012). A revised architecture of primary cell walls based on biomechanical changes
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Profil pierwiastkowy frassow oraz larw H. illucens po
biokonwersji odpadow z produkcji nasion roslin bobowatych

Kaczor, M., Bulak, P., Bieganowski, A.

Instytut Agrofizyki, Polska Akademia Nauk, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, m.kaczor@ipan.lublin.pl

Owad Hermetia illucens jest jednym z najczesciej wybieranych gatunkéw do hodowli
na skale przemystowa, zazwyczaj prowadzong z myslg o przemysle paszowym (Meneguzi in.
2022). Larwy H. illucens s znane sg z rewaloryzowania materii organicznej na skutek
szybkiego przerabianiu jej na biomase ciata, ktora jest bogata w biatko. Dodatkowo pozostate
po hodowli pozostatosci nieprzejedzonego substratu wymieszane z odchodami larw,
wylinkami larwalnymi, martwymi osobnikami, tzw. frass, ma potencjat do uzywania go jako
nawoz organiczny (Mannaa i in. 2023).

Doswiadczenie miato na celu zbadanie profilu pierwiastkowego larw H. illucens oraz
frassu powstatego po biokonwersji odpadu poprodukcyjnego nasion fasoli oraz grochu.
Celem byto scharakteryzowanie makro-, mikroelementdw, a takze okreslenie stezer metali
ciezkich w kontekscie przydatnosci oraz bezpieczenstwa stosowania larw jako paszy, a frassu
jako dodatku do gleby. Do doswiadczenia uzyto 1000 larw, hodowanych na substratach o
dawce 150 mg suchej masy na jedng larwe. Hodowla trwata 30 dni, w tym czasie uzyskano
przepoczwarzenie sie ponad potowy liczby owaddéw. Nastepnie owadzie probki oraz frass
zostaty poddane analizie optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma indukcyjnie sprzezong
(ICP-OES). Larwy po hodowli na odpadach grochowych byty bogatsze w biatko oraz mikro i
makro elementy takie jak: Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Mo, P i S niz larwy hodowane na fasoli.
Odpady z produkcji grochu sg odpowiednim substratem do hodowli larw H. illucens na pasze.
Jednakze w kontekscie nawozowym to frass z odpaddéw fasoli posiadat wyzsze zawartosci
makroelementéw NPK niz frass z odpaddow grochu, jak réwniez innych pierwiastkow
potrzebnych do rozwoju roslin tj. B, Ca, Cu, Mg, Mo, S.

Bibliografia

[1] Meneguz M., Miranda C.D., Cammack J.A., Tomberlin J.K. (2022). Adult behaviour as the next frontier for
optimising industrial production of the black soldier fly Hermetia illucens (L.) (Diptera: Stratiomyidae). Journal of
Insects as Food and Feed, 9, 399-414.

[2] Mannaa M., Mansour A., Park I., Lee D.W., Seo Y.S. (2023). Agricultural applications and roles of insects gut
microbiota. Environmental Science and Ecotechnology 17, 100287.
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Wptyw fortyfikacji kwasami fenolowymi na strukture i
witasciwosci przeciwutleniajace sieci glutenowej

Ktosok, K., Welc-Stanowska, R., Nawrocka, A.

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin,
k.klosok@ipan.lublin.pl

Spozywanie pieczywa wzbogaconego w btonnik pokarmowy lub inne prozdrowotne
sktadniki staje sie coraz bardziej popularne. Polifenole roslinne to naturalne
przeciwutleniacze, poprawiajace ogdlng jakos¢ zywnosci, ktdre mozna stosowac jako
uzupetnienie pieczywa pszennego. Badania dowodzg, iz spozycie polifenoli, obniza ryzyko
wystgpienia wielu zaburzen zwigzanych ze stresem oksydacyjnym, takich jak nowotwory,
cukrzyca i choroby uktadu krazenia. Podczas produkcji i przetwarzania zywnosci zwigzki
fenolowe moga ulega¢ przemianom chemicznym i oddziatywac z biatkami [1].

Celem pracy byta ocena wtasciwosci przeciwutleniajgcych oraz zmian strukturalnych
glutenu po suplementacji pochodnymi  kwasu  hydroksycynamonowego i
hydroksybenzoesowego. Modelowe probki ciasta przygotowano za pomocy farinografu.
Prébki glutenu otrzymano poprzez wyptukanie glutenu z ciasta modelowego i jego liofilizacje,
natomiast do okreslenia drugorzedowej struktury glutenu wykorzystano spektroskopie FTIR.
Wtasciwosci przeciwutleniajgce mierzono za pomoca testow ABTS i FRAP.

Uzyskane wyniki badan wykazaty, ze suplementacja ciasta modelowego kwasami
fenolowymi powoduje zmiany w strukturze i wifasciwosciach biochemicznych sieci
glutenowej. Dodatek kwaséw fenolowych powodowat powstawanie [-zakretow i
antyréwnolegtych B-kartek kosztem pseudo-B-kartek. Zdolnos$é przeciwutleniajgca zwigzkéw
fenolowych jest zréznicowana w zaleznosci od ilosci, rodzaju i potozenia grup funkcyjnych.
Obecnos¢ dodatkowego wigzania podwadjnego w strukturze kwasow
hydroksycynamonowych oraz dodatkowej grupy wodorotlenowej (-OH) istotnie wptywa na
wtasciwosci przeciwutleniajgce biatek glutenowych. Suplementacja ciasta chlebowego z
kwasami fenolowymi moze prowadzi¢ do zwiekszonego spozycia produktéw wzbogaconych
tymi kwasami co moze mie¢ potencjalne korzysci dla zdrowia publicznego.

Podziekowania

Badania zostaty wykonane w ramach projektu OPUS 18 uzyskanego z Narodowego Centrum Nauki,
nr.: 2019/35/B/NZ9/02854

Bibliografia

[1] Jaeger, S. (2009). Polyphenol-rich beverages: Insights from sensory and consumer science. J. Sci. Food Agric, 89,
2356-2363.
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Modelowanie nienasyconego wspotczynnika przewodnictwa
wodnego gleb z uwzglednieniem efektu histerezy

Kozyra, M.

Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, m.kozyra@ipan.lublin.pl

Zjawisko histerezy zaobserwowaé mozna badajac dwie podstawowe charakterystyki
hydrofizyczne gleb: zaleznos¢ wilgotnosé-potencjat wody glebowej (krzywa retencji) oraz
zalezno$¢ wspodtczynnika przewodnictwa wodnego od wilgotnosci (Kutilek i Nielsen 1994,
Iwata i in. 1988). Charakterystyki te wptywajg na catoksztatt zachodzacych w danym osrodku
glebowym proceséw transportu wody glebowej, w szczegdlnosci na procesy nawilzania i
osuszania, tym samym determinujgc warunki wegetacji i rozwoju roslin.

Niestety, wspotczynnik przewodnictwa wodnego w strefie nienasyconej jest jedng z
najtrudniej mierzalnych charakterystyk gleby. Pomiar tego wspdtczynnika jest niezwykle
czasochtonny oraz ograniczony poprzez zakres pomiarowy potencjatu wody glebowe;j
stosowanych metod. Wobec duzych trudnosci pomiarowych dotyczacych laboratoryjnego
wyznaczania zaleznosci wspétczynnik przewodnictwa wodnego - potencjat wody glebowe;j,
pomiary ograniczane sg zwykle do gtéwnej gatezi osuszania, a samo zjawisko histerezy tego
wspotczynnika jest stabo zbadane i w modelach pomijane. Stanowi to istotng luke w
aktualnym stanie wiedzy. Opracowanie modelu uwzgledniajgcego efekt histerezy
wspotczynnika przewodnictwa wodnego pozwolitoby te luke uzupetni¢, wptywajac
jednoczesnie na lepsze zrozumienie zagadnienia makroskopowego opisu transportu masy w
strefie nienasyconej gleby. Model taki pozwolitby takze na prawidtowe uwzglednienie efektu
histerezy wspétczynnika przewodnictwa wodnego w stosowanych obecnie modelach
symulacyjno-prognostycznych, co wptynetoby na ich duzo wyzszg doktadnos¢.

Celem pracy jest opracowanie fizyczno-empirycznego modelu wspodtczynnika
przewodnictwa wodnego gleby z uwzglednieniem efektu histerezy wybranych typow i
rodzajéw gleb. Cel zostanie zrealizowany w oparciu o przeprowadzone pomiary wartosci
wspotczynnika przewodnictwa wodnego w strefie nasyconej oraz nienasyconej oraz pomiary
wybranych wiasciwosci fizycznych gleby.

Bibliografia:
[1] Kutilek M., Nielsen D.R., (1994). Soil Hydrology, Catena Verlag, 93.

[2] Iwata S, Tabuchi T., Warkentin B.P., (1988). Soil-Water Interactions. Mechanisms and Applications. New York, M.
Dekker.
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Lokalizacja i czasowo-przestrzenna dystrybucja skiadnikow
kompleksu APAP1 podczas procesu dojrzewania owocow
pomidora

Kutyrieva-Nowak, N.%, Leszczuk, A.}, Kalaitzis, P.2, Zdunek, A.*

1 Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin, Polska;
n.kutyrieva@ipan.lublin.pl; a.leszczuk@ipan.lublin.pl; a.zdunek@ipan.lublin.pl

2 Department of Horticultural Genetics and Biotechnology, Mediterranean Agronomic Institute of Chania, Chania,
P.O. Box 85, Chania 73100, Grecja; panagiot@maich.gr

Dojrzewanie owocéw jest ztozonym procesem fizjologicznym zwigzanym z
modyfikacjami w strukturze $ciany komodrkowej. Najnowszy model budowy S$ciany
komérkowej — kompleks APAP1 (ang. Arabinoxylan Pectin Arabinogalactan Protein 1)
zaktada, ze jest ona dynamiczng siecig polisacharydow i proteoglikanéw. Kompleks APAP1
sktada sie z rdzenia biatka arabinogalaktanowego (AGP) potaczonego z arabinogalaktanem
(AG) typu Il, homogalakturonanem (HG) i ramnogalakturonanem | (RG-1) [1]. Cel badan:
okreslenie wptywu zaburzen w syntezie AGP na integralnos¢ sciany komorkowej, a w
konsekwencji na postep dojrzewania owocéw. Materiat badawczy: owoce Solanum
lycopersicum L. linii transgenicznych ze zmodyfikowanga ekspresjg genu SIP4H3 [2]. Metody
badawcze: okreslenie lokalizacji i czasowo-przestrzennej dystrybucji poszczegdlnych
sktadnikéw $ciany komérkowej za pomoca techniki immunofluorescencyjnej (CLSM) i metody
immunoztotowe] (TEM); oraz okreslanie ich ilosSciowej zawartosci za pomocy testu
immunoenzymatycznego (ELISA) [3].

Woyniki: Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze zaburzenia w syntezie
AGP skutkujgce zmianami w ich ilosci i lokalizacji wptywajg na reorganizacje w strukturze
Sciany komodrkowej. Jest to zwigzane z modyfikacjg potaczen pomiedzy AGP a innymi
sktadnikami kompleksu APAP1. Analiza ilosciowa obrazowania TEM oraz selektywnego
profilowania sktadnikéw kompleksu APAP1 pozwolita na stwierdzenie zmian w ilosci HG o
roznych stopniach estryfikacji. W owocach linii z nadekspresjg genu SIP4H3, ktére maja
zwiekszong ilos¢ AGP, zaobserwowano wzrost ilosci epitopéw HG w porédwnaniu do owocow
WT.

Whioski: Uzyskane wyniki wskazujg, ze AGP s3 niezbedne do utworzenia
prawidtowej sieci stanowigcej kontinuum Sciana-btona komadrkowa. Zaburzenia w ich ilosci,
strukturze irozktadzie czasowo-przestrzennym wptywajg na dystrybucje pozostatych
sktadnikow kompleksu APAP1. Z kolei modyfikacje strukturalne na poziomie molekularnym
wptywajg na zmiany morfologiczne tkanki owocow podczas procesu dojrzewania owocdéw.

Podziekowania
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Dziatanie kwasu abscysynowego w suszy i zmiennym Swietle
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Susza jest jednym z najbardziej krytycznych streséw, ktéry przyczynia sie do
zmniejszania plondw w rolnictwie. Rosliny wyeksponowane na dziatanie tego stresu obieraja
rézne strategie ochronne, takie jak ucieczka przed suszg, unikanie suszy czy wyksztatcenie
tolerancji na susze. Zmniejszona dostepnos¢ wody skutkuje zmianami morfologicznymi i
biochemicznymi ukierunkowanymi na zwiekszenie efektywnosci wykorzystania wody w celu
ztagodzenia stresu zwigzanego z suszg. Akumulacja i sygnalizacja kwasu abscysynowego
(ABA) odgrywaja kluczowg role w reakcji roslin na susze. Czynniki transkrypcyjne aktywowane
przez ABA regulujg fizjologiczne procesy zwigzane ze zmiang architektury systemu
korzeniowego, czasu starzenia i kwitniecia oraz modyfikujg dynamike aparatéw szparkowych.
Wymienione reakcje fizjologiczne sg réwniez regulowane przez Swiatto, co wskazuje na
zbieznos¢ szlakéw sygnatowych ABA wywotanych Swiattem i susza oraz mozliwosci
zwiekszenia odpornosci roslin na susze poprzez dostosowanie srodowiska swietlnego lub jego
elementéw sygnalizacyjnych oraz mozliwosci modyfikacji reakcji roslin na susze poprzez
dostosowanie wtasciwosci Swiatta, w szczegdlnosci jego elementdéw sygnalizacyjnych.

W doswiadczeniu wykorzystano dwie odmiany jeczmienia, jary (wt) oraz mutant
pozbawiony ABA (aba-less), ktore uprawiano w warunkach szklarniowych w kontrolowane;j
temperaturze 22 °C, stezeniu CO2 rownym 400 ppm oraz optymalnej dostepnosci wody i
natezeniu Swiatfa. W trakcie trwania doswiadczenia, u czesci roslin ograniczono podlewanie
w celu uzyskania efektu suszy. Zaawansowanie stresu monitorowano poprzez mierzenie
potencjatu wody w lisciach, z wykorzystaniem komory cisnieniowej. Rosliny poddano
pomiarom wymiany gazowej za pomoca aparatu GFS-3000 (Walz), podczas ktoérych
zastosowano fluktuacje Swiatta.

Uzyskane wyniki pozwolity okresli¢ wptyw ABA na stopien otwarcia aparatow
szparkowych w roslinach oraz jak jest on modyfikowany Swiattem o zmiennym natezeniu.

Podziekowania

Badania zostaty zrealizowane podczas stazu naukowego w grupie badawczej Crop Stress Physiology, Department of
Plant and Environmental Sciences na Uniwersytecie Kopenhaskim, w ramach projektu "UMCS Doctoral Schools -
Your Success in Globalized World of Science", projekt wspoétfinansowany przez Narodowa Agencje Wymiany
Akademickiej w ramach Programu STER-Umiedzynarodowienie Szkét Doktorskich.

12



WARSZTATY DLA MtODYCH BADACZY
30.11-01.12.2023, Lublin, Polska

Bibliografia

[1] Mukherjee, A., Dwivedi, S., Bhagavatula, L. et al. (2023) Integration of light and ABA signaling pathways to combat
drought stress in plants. Plant Cell Rep 42, 829-841.

13



WARSZTATY DLA MtODYCH BADACZY
30.11-01.12.2023, Lublin, Polska

Zmiany stopnia O-acetylacji polisacharydow niecelulozowych
podczas rozwoju i dojrzewania jabtek

Pekala, P., Szymanska-Chargot, M., Kurzyna-Szklarek, M., Cybulska, J., Zdunek, A.
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Jabtka, szczegdlnie w Polsce, cieszg sie duzym zainteresowaniem konsumentdw. Sg
to owoce przechowalnicze, ktére z zatozenia powinny utrzymywac wysoka jakos¢ pozbiorcza.
Wiadome jest, ze roslinna sciana komdrkowa znaczaco wptywa na teksture owocow i ich
wtasciwosci mechaniczne, dlatego tak istotne sg badania nad jej komponentami[1].

Roslinna $ciana komdrkowa zbudowana jest gtdwnie z celulozy, hemiceluloz i
pektyn. Ich budowa chemiczna, a takze relacje miedzy nimi petnig kluczowe funkcje w
procesie wzrostu, wytrzymatosci mechanicznej, czy przystosowania roslin do danych
warunkdéw $rodowiskowych. Polisacharydy niecelulozowe charakteryzuja sie zréznicowang
struktura i mogg posiadac¢ wiele réznych rozgatezien, a jednym z istotnych podstawnikdéw jest
grupa acetylowa. Stopien acetylacji polisacharydéw wptywa na ich oddziatywania z
mikrofibrylami celulozy, a tym samym na integralnos¢ $ciany komérkowej. Ponadto, podczas
dojrzewania i rozwoju owocow dochodzi do pewnych zmian w strukturze Sciany komérkowej.
Przede wszystkim jest to spadek jedrnosci spowodowany rozluznieniem sieci polimerowe;j

[2].

Przeprowadzono badania zmiany stopnia acetylacji polisacharydéw s$ciany
komorkowej dwéch odmian jabtek na réznych etapach wzrostu i rozwoju (dojrzewanie na
drzewie, optymalny terminu zbioru, pozbiorcze przechowywanie w chtodni). W tym celu
wykorzystano spektroskopie w podczerwieni i chromatografie HPLC. Wyznaczono, ze stopien
acetylacji hemiceluloz wzrastat w badanych terminach rozwojowych jabtek. Nastepnie
analizowano mikrostrukture $ciany komorkowej jabtek z uzyciem mikroskopii Ramana.

Podziekowania
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Nitrogen addition effect on soil dissolved organic carbon
decrease in humid region but increase in non-humid region: A
meta-analysis
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2Institute of Environment and Sustainable Development in Agriculture, Chinese Academy of Agricultural Sciences,
Beijing, 100081, China

Soil dissolved organic (DOC) is the most easily utilized part of SOC by
microorganisms. DOC as a soil environmental factor closely related to microorganisms, is
sensitive to nitrogen deposition and has become a research focus in the context of global
change. However, there is still a lack of comprehensive understanding and general
conclusions about the response of DOC to nitrogen addition and its driving factors, although
this knowledge would be valuable in predicting the accuracy of SOC vulnerability to nitrogen
deposition. Here, we conducted a meta-analysis to pinpoint the characteristics and examine
the environmental driving variables of the effects of nitrogen additions on DOC. Our results
showed that in humid region, nitrogen addition significantly reduced DOC by 2.49%, in non-
humid region, increased DOC by 7.30%. In humid region, soil DOC and MBC/SOC showed a
significant linear decrease (p < 0.01), reflecting the relatively recalcitrant nature of soil
organic carbon. In contrast, in non-humid region, soil DOC showed a significant linear
increase (p < 0.01) in relation to MBC/SOC, suggesting that soil DOC played a crucial role in
providing energy and carbon sources to support microbial growth and activity. In humid
region, “month”, “SVP”, “MBC”, “soil pH” and “MAT” were the top five variables that have
the most significant impact on the response of DOC to nitrogen. In non-humid region, “SOC”,
“the ratio of fungi to bacteria”, “nitrogen application rate”, MBC and soil pH were the top 5
variables that have the most significant impact on soil response. Overall, our results show
that although N can increase SOC storage, the humid region is significantly higher than the
non-humid region, and the carbon stability in the humid region is relatively increased, while
the non-humid region is more active. Our results also highlight the need to explicitly
incorporate differential responses of DOC in different humid regions into ecosystem models
to improve predictions of SOC population responses to global change.
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Antagonistyczne dziatanie izolatow Bacillus spp. i Trichoderma
spp. przeciwko fitopatogenom jabtek z rodzaju Neofabraea

Zawadzka K., Oszust K., Gryta A., Panek J., Pylak M., Fragc M.
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Neofabraea (syn. Pezicula) to rodzaj grzybow, ktérego przedstawiciele sg sprawcami
choroby przechowalniczej jabtek, prowadzacej do znaczacych strat finansowych. Celem
przeprowadzonych badan byto zidentyfikowanie najbardziej efektywnych izolatow bakterii i
grzybdw, ktore mogg zosta¢ wykorzystane jako komponent konsorcjum mikroorganizméw
biopreparatu do biologicznej kontroli patogendw jabtoni z rodzaju Neofabraea.

Badania obejmowaty przeprowadzenie testéw ptytkowych in vitro na podtozu z
wyciggiem ziemniaczanym (PDA), oceniajgc wtasciwosci antagonistyczne wybranych izolatow
z rodzaju Bacillus i Trichoderma. 1zolaty potencjalnych antagonistéw zostaty pobrane z gleby
spod drzew jabtoni, natomiast fitopatogeny wyizolowano z jabtek wykazujacych objawy
gorzkiej zgnilizny.

Pierwszy zestaw testow obejmowat 43 izolaty Bacillus spp., ktorych aktywnosc
antagonistyczng badano wobec 150 izolatow z rodzaju Neofabraea. Drugi zestaw badan
przeprowadzono na 31 izolatach Trichoderma spp., ktére byty testowane przeciwko tym
samym patogenicznym izolatom. Na podstawie uzyskanych wynikow wybrano 12 izolatow,
ktore wykazywaty najwieksze zdolnosci hamowania wzrostu Neofabraea spp., z czego, w
kolejnych testach wytypowano 3 izolaty Bacillus spp. (B134/22, B233/22, B267/22) oraz 3
izolaty Trichoderma spp. (G633/22, G756/22, G779/22) powodujgce hamowanie wzrostu
ponad 65% ze 150 badanych izolatéw z rodzaju Neofabraea.

Wyniki tych badan mogg miec istotny wptyw na rozwdj skutecznych strategii
biologicznej kontroli patogenu Neofabraea sp. w sadach jabtoniowych, co ma znaczenie dla
zrébwnowazonego rolnictwa oraz redukcji stosowania Srodkdw chemicznych.

Podziekowania
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Zdolnos¢ zatrzymywania wody przez materiat $ciany
komodrkowej wybranych odmian cebuli
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Materiat $ciany komorkowej (CWM, z ang. cell wall material), izolowany z réznego
rodzaju materiatdw pochodzenia roslinnego, stanowi substrat do otrzymywania
biopolimerow bedacych jego sktadnikami, m.in. polisacharydéw. W czasie pomiedzy
pozyskaniem a przetwarzaniem badz réznymi analizami jest on zwykle przechowywany w
stanie powietrznie suchym. Jako materiat wyjSciowy do pozyskiwania innych substancji, sam
rzadko stanowi obiekt badan. Tymczasem jego jako$¢ determinuje wfasciwosci
otrzymywanych z niego sktadnikdw. Zatem poznanie wtasciwosci fizycznych materiatu Sciany
komédrkowej, jego interakcji z wodg jest istotne zaréwno pod wzgledem poznawczym jak i
praktycznym.

Cebula pospolita (Allium cepa L.) juz od czaséw starozytnych znana jest ze swoich
wtasciwosci prozdrowotnych. Jest obecnie uprawiana, spozywana i doceniana na catym
Swiecie za swéj smak i wartosci odzywcze. Sktadniki jej Sciany komdrkowej sg badane gtéwnie
pod katem aplikacji w przemysle spozywczym. Jednak nie ma precyzyjnych informacji
odnosnie wtasciwosci fizycznych materiatu  Sciany komodrkowej i ich zrdznicowania
odmianowego.

Celem pracy byto zatem okreslenie zdolnosci zatrzymywania wody przez materiat
$ciany komdrkowej wybranych odmian cebuli.

Materiat sciany komérkowej izolowano z lisci asymilacyjnych i organu spichrzowego
trzech odmian cebuli o biatej, z6ttej i czerwonej barwie tusek. Rozdrobnione organy roslin
traktowano etanolem (70 %) az do otrzymania negatywnego wyniku testu Dubois.
Nierozpuszczalny w alkoholu osad przemyto acetonem, wysuszono (40 °C, 24 h) i zmielono.
Jako materiatow referencyjnych, reprezentujacych sktadniki roslinnej sciany komadrkowej,
wykorzystano komercyjnie dostepne pektyny o rdinym stopniu metylacji, celuloze
i hemiceluloze. Wykonano oznaczenia sorpcji pary wodnej, zwilzalnosci oraz okreslono
zdolno$¢ zatrzymywania wody przez badane materiaty. Otrzymane wyniki wskazujg, ze
interakcje materiatu Sciany komdrkowej z wodg zalezg od odmiany cebuli i organu, z ktérego
materiat pozyskano.

Podziekowania
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Wptyw  wybranych kationow na grzyby z rodzaju
Neosartorya spp. (anamorfa: Aspergillus spp.)
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Grzyby z rodzaju Neosartorya, najczesciej wykrywane w glebie oraz czesciach
nadziemnych i owocach roslin, stanowig stadium doskonate (teleomorficzne) Aspergillus spp.
Grzyby te mogg wykazywaé zdolnos¢ do uwalniania mykotoksyn i wykazujg niezwyktg
odpornosé na podwyzszone temperatury. tatwos¢ przenoszenia zarodnikéw workowych,
zwanych askosporami, miedzy glebg a uprawami sprawia, ze rodzaj Neosartorya stanowi
potencjalne zagrozenie dla ogrodnictwa i produkcji zywnosci [1]. Biorgc pod uwage znaczenie
Neosartorya spp. w produkcji zywnosci, podjeto prébe zbadania ich wrazliwosci na panel
zwigzkéw chemicznych w postaci kationdw.

W niniejszym badaniu wykorzystano zawiesiny komérkowe izolatéw, ktére wedtug
wczedniejszych badan, cechowaty sie zrdéinicowang wrazliwoscia na czynniki o
wtasciwosciach przeciwgrzybiczych. Probki uzyskano dzieki hodowli 10 izolatdw grzybdow na
podtozu Potato Dextrose Agar przez okres 10 dni w temperaturze 30°C. Zarodniki i fragmenty
grzybni zostaty usuniete z powierzchni ptytki i przeniesione do sterylnego ptynu
inokulacyjnego Biolog® FF. Gestos¢ zawiesiny zostata ustalona na poziomie 62%
transmitancji. Do zawiesiny zaaplikowano dodatkowe sktadniki odzywcze, zgodnie z
zaleceniami producenta. Inokulum grzybéw zostato nastepnie przeniesione do studzienek
mikroptytek Biolog® PM (100 uL) zawierajgcych szereg substancji chemicznych. Ptytki byty
nastepnie inkubowane w temperaturze 30°C przez 216 godzin, z odczytami
przeprowadzanymi w odstepach 24-godzinnych z uzyciem czytnika Biolog® MicroStation przy
dwach dtugosciach fali: 490 nm (AFRI; Average Fungal Respiration Intensity) i 750 nm (AFGI;
Average Fungal Growth Intensity).

Przeanalizowano wyniki dla grupy 14 zwigzkédw chemicznych w postaci kationdw.
Wyniki wskazujg, ze dla ogdtu szczepdw substancje takie jak chlorek cynku, szesciowodny
chlorek kobaltu (Il) czy dwuwodny chlorek miedzi (II) wykazywaty wtasciwosci hamujace
przyrost biomasy. Jednakze badanie izolaty nie reagowaty jednakowo pomimo bliskiego
pokrewienstwa. Przeprowadzone badania wykazaty, ze chociaz chlorek niklu hamowat wzrost
6 izolatéw, 4 pozostate byly zdolne do wzrostu w obecnosci tego zwigzku. Podkresla to
istotnos¢ wykonywania rutynowych paneli wrazliwosci mikrobiologicznej, ktérych wyniki
powinny by¢ uwzgledniane przy projektowaniu preparatéw grzybobdjczych, tak aby
zminimalizowad ryzyko tworzenia Srodowisk dostepnych dla grzybow o wysokiej opornosci.
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Microgreens — Tiny Plants with a Huge Health Impact

Baranska D., Panek J., Frgc M.
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In recent years, vertical and urban farming are becoming more and more popular
among consumers and constitute an important branch of agricultural development, also
important for nutritional and health-promoting values. Moreover, natural products are
gaining favor as an alternative therapeutic option for various diseases [1]. Owing to their high
concentration of phytochemicals, microgreens are now being recognized as functional foods,
replete with health-beneficial properties [2]. Microgreens are young, immature greens that
fall between the sprout and baby greens stages of growth. They are cultivated from the seeds
of herbs, vegetables, and grains, representing the seedlings of edible plants with well-
established roots. They typically measure around 1 to 3 inches in height and are usually
harvested within a span of 7 - 14 to 21 days post-planting, depending on the specific species
[3]. Microgreens are frequently labeled as superfoods due to their abundant array of
bioactive elements, which form the basis for their health-enhancing properties [4,5,6]. They
are known to contain a remarkable array of metabolites, such as essential and non-essential
amino acids, lipids, carbohydrates, and vitamins, as well as bioactive compounds like
alkaloids, polyphenols, glucosinolates and terpenes [7]. Several studies suggest that
aforementioned phytochemicals are correlated with therapeutic effects of microgreens
toward diseases, such as type two diabetes, obesity, cancer and inflammation-caused
disorders. However, the greatest problem in microgreens cultivation is their shelf-life,
because after harvest, they are characterised by high respiration rate [8]. Moreover
microgreens are very delicate and more susceptible to physical damage, therefore it can be
assumed that preventing physical injury during harvesting and subsequent handling,
distribution, and marketing is critical. Therefore, there is still a need for additional research
to fully understand microbiome-based solutions for improving quality and extending shelf-
life of microgreens. In order to understand microgreens-microbiomes interactions important
for shelf-life and quality and to achieve sustainable microgreens farming, it is necessary to
treat microgreens as metaorganism: holobionts with its associated microbiome [9,10].
Therefore, further research on functions, mechanisms and interactions of microgreens with
microbiome are very needed and required.

Podziekowania
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Poréwnanie parametréw biomasy, biowegli i wegli aktywnych
otrzymanych z réznych odpaddéw przemystu owocowego
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Degradacja gleb stanowi obecnie jedno z najpowazniejszych zagrozen dla ludzkosci.
W wielu regionach obserwuje sie znieksztatcenie jednej lub wiecej wtasciwosci fizycznych,
chemicznych czy biologicznych gleby, co prowadzi do zmniejszenia jej aktywnosci
biologicznej, zmniejszenia ilosci i jakosci plondw, a nawet catkowitej utraty pdl uprawnych.
Dlatego w ostatnich latach naukowcy zajmujg sie badaniami nad takimi materiatami jak
biowegle (BC) i wegle aktywne (AC), ktére moga poprawic kondycje gleb. BCi AC wytworzone
z odpaddw rolniczych i przemystu owocowo-warzywnego majg duze znaczenie w ochronie
srodowiska. Nie tylko charakteryzujg sie bardzo dobrymi wfasciwosciami teksturalnymi
i powierzchniowymi, ale takze sg ekologiczne. Dodane do gleb pozwalajg na zmniejszenie
biodostepnosci metali ciezkich i pestycyddw, a takze pozytywnie wptywajg na wtasciwosci
fizykochemiczne gleb, np. porowatos¢, strukture, czy zdolnos¢ do zatrzymywania wody.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie i poréwnanie parametréw teksturalnych,
chemii powierzchni oraz pojemnosci sorpcyjnej biomasy (nasion porzeczki, skorek
pomaranczy lub nasion porzeczki), a takze otrzymanych z nich biowegli i wegli aktywnych.
Biomasa byta poddawana pirolizie w konwencjonalnym piecu oporowym lub muflowym
piecu mikrofalowym, a czynnikiem aktywujgcym w przypadku wegli aktywnych byt dwutlenek
wegla. Sposréd parametréw fizykochemicznych biowegli i wegli aktywnych poréwnano takie
jak powierzchnia wfasciwa, zawartos¢ oraz wielko$é¢ poréw oraz mikroporéw, tadunek
powierzchniowy, zawarto$¢ grup kwasowych i zasadowych. Wykonano takie wstepne
badania adsorpcyjne z wykorzystaniem nastepujgcych adsorbatéw: jony metali (kadmu oraz
miedzi), jony metaloidow (arsenu i selenu) oraz herbicydéw (diuronu i glifosatu). Sposréd
badanych materiatdbw najlepszymi parametrami oraz zdolnosSciami sorpcyjnymi
charakteryzowaty sie biowegle i wegle aktywne otrzymane ze skdrek pomaranczy.

Podziekowania
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Glifosat (GF) bedacy substancjg aktywng S$rodka chwastobdjczego znanego
powszechnie pod nazwg Roundup jest najczesciej wykorzystywanym herbicydem na Swiecie.
Jego roczne $wiatowe zuzycie w roku 2018 przekroczyto 8.25 x 10%kg i stale ro$nie. Pomimo,
ze GF jest herbicydem dolistnym, w wyniku nieprecyzyjnego dozowania przedostaje sie takze
do gleby oddziatujac na jej mikrobiote. Wiasciwosci GF sprawiaja, ze istnieje cate spektrum
mechanizmoéw ww. oddziatywania. Wykazuje on wtasciwosci biobdjcze lub biostastyczne w
stosunku do mikroorganizméw. Poprzez wtasciwosci chelatujagce GF moze prowadzi¢ do
ograniczenia biodostepnosci w glebie jondw (Al, Mn, Zn, Fe). Jednoczesnie GF jest zwigzkiem
podatnym na biodegradacje, stanowigcym potencjalnie Zzrodto wegla, azotu i fosforu.
Dodatek GF do gleby moze zatem modulowac aktywnos¢ enzymatyczng mikrobioty jak
rowniez wptywac na jej strukture i liczebnos$¢. Oddziatywanie GF na mikrobiote uzaleznione
jest od wielu czynnikéw, wsréd ktérych wazng role odgrywa sktad gleby warunkujacy jego
sorpcje.

W niniejszej pracy przedstawiono réznice w poziomie toksycznosci GF wzgledem
wybranej grupy mikroorganizmoéw (bakterie metanotroficzne) wystepujacej w trzech réznych
glebach (gleba murszowa, mada oraz redzina). Rownolegle prowadzono badania z
wykorzystaniem czystej substancji (GP) oraz preparatu komercyjnego (GC). Odpowiedz
bakterii metanotroficznych na obecnos¢ GP (mierzona wydajnoscig utleniania metanu) byta
zréznicowana. Najmniejszg inhibicje aktywnos$ci metanotroficznej stwierdzono w glebie
murszowej (39,28%) najwieksza natomiast w redzinie (44,74%). Predkos¢ utleniania metanu
byta w sposdb istotny mniejsza w glebach obcigzonych GC, co wskazuje na toksyczne
oddziatywanie adjuwantéw na bakterie metanotroficzne.

Podziekowania
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The impact of humidity on the functional response of Blattisocius
mali (Acari: Blattisociidae) preying on the acarid mite
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The rise in atmospheric carbon dioxide concentration resulting in an increase in
temperature throughout the globe, which subsequently affect the rainfall, soil moisture and
soil humidity. Humidity is an important abiotic factor which influences the population
growth, development and the foraging behaviour of various terrestrial arthropods. The soil
mite, Blattisocius mali Oudemans is a potential biological control agent of some acarid mites,
moths, flies and nematodes. In the current study, we investigated the functional response of
B. mali foraging on the eggs of the acarid mite Tyrophagus putrescentiae (Schrank) at
different levels of humidity between 32+2% and 92+2%. Logistic regression and the
generalized functional response equation proposed by Real (1977), was used to determine
the type of functional response. The functional response parameters were estimated using
the models proposed by Hassel (1978) and Cabello et al. (2007). Female adult B. mali
exhibited Type Il functional response at 32+2% and Type Il at higher humidities (52+2%,
724+2%, 82+2% and 92+2%). The time of handling of eggs was significantly higher at 32+2%
and 52+2% humidities, i.e., 0.007684+ 0.000533 and 0.007344+0.00002 day, as compared to
higher humidities. The predator’s potential of mortality of eggs was the highest, i.e.,
0.059232+0.009455, and the handling time was the lowest, i.e., 0.004637+0.000234 day, at
92+2% humidity, indicating the highest efficiency of B. mali at higher humidity. These findings
revealed that B. mali was more efficient at higher humidities as compared to lower
humidities. Humidity not only affected the predation rate but also might played an important
role in stabilizing the predator-prey system by shifting the type of functional response from
Type |l to Type Il with increasing humidity levels. Further studies are necessary to study the
effect of other abiotic factors like temperature on the functional response of B. mali.
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