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RECENZJA

Osiagnie¢ naukowych dra Rafata Kobytki w zwigzki z ubieganiem sie 0 nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Podstawa opracowania:

Uchwata Nr 91/P8/2023 Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. B. Bobrzanskiego PAN,
Pismo Dyrektora Instytutu z dnia 14 grudnia 2023 .

Podstawowe dane o Kandydacie:

a)

b)

dr Rafat Kobytka jest absolwentem Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie,
gdzie w roku 2007 na Wydziale Fizyki, Matematyki i Informatyki uzyskat tytut magistra
fizyki o specjalnosci fizyka komputerowa. W roku 2012 uzyskat stopien naukowy
doktora nauk rolniczych o specjalnosci agronomia i agrofizyka nadany przez Rade
Naukowg Instytutu Agrofizyki PAN im. Bohdana Dobrzarnskiego w Lublinie. Nalezy
zatem stwierdzi¢, ze stopieri doktora zostat uzyskany na podstawie przepisow
obowigzujgcych w polskim systemie prawa, co spetnia warunek 1) zawarty w art. 219
p.s.w.n. Dz.U. 2023 poz. 742 z dnia 10 marca 2023r;

w dostarczonej dokumentacji brak jest informacji czy kandydat ubiegat sie uprzednio
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego. Natomiast z przebiegu pracy zawodowe]
Kandydata przedstawionej w zataczonej dokumentacji wynika, ze taka sytuacja nie
miata miejsca;

Rafat Kobytka zostat zatrudniony na stanowisku fizyka w Zaktadzie Fizycznych
wiasciwosci Materiatéw Roslinnych w Instytucie Agrofizyki PAN w listopadzie 2012
roku. W latach 2013-2014 oprécz pracy na 0,5 etatu w Zakfadzie Fizycznych
Wiasciwosci  Materiatéw  Roslinnych  pracowat réwniez jako informatyk w
Migdzyzaktadowej Pracowni Modelowania Komputerowego IA PAN. Od stycznia 2015
r. wraca na caty etat do Zaktadu Fizycznych Wtasciwosci Materiatéw Roélinnych gdzie
pracuje do chwili obecne;.

W Zaktadzie zajmowat stanowiska:

2015-2016 — fizyk



2026-2019 - adiunkt
2019 - pracownik badawczo-techniczny

Sadze, ze czeste zmiany stanowiska pracy nie maja zwigzku z przebiegiem rozwoju
naukowego Kandydata, a wynikajg raczej z przyjetej polityki kadrowej Instytutu. W
dostepnej dokumentacji nie znalaztem informacji na temat pracy zawodowej Kandydata w
okresie od ukoriczenia studiow w 2007 roku do zatrudnienia w IA PAN w roku 2012. Z racji
petnienia funkcji promotora rozprawy doktorskiej Kandydata pamietam, ze byt on
uczestnikiem studiéw doktoranckich w Instytucie Agrofizyki PAN. Podczas studiow
doktoranckich wykazywat sie duzg aktywnoscia, o czym swiadczg znajdujace sie w wykazie
osiggnieé, datowane od 2008 roku informacje o prezentacjach i doniesieniach naukowych
konferencjach zagranicznych oraz krajowych, a takie konferencjach i sympozjach
doktorantow (tgcznie 17 pozycji). Ponadto w wymienionym wyiej okresie Kandydat
wykazywat sie takze aktywnoscig w formie:

- realizowania zadania w zakresie symulacji Scinania proszkow spozywczych w aparacie
pierscieniowym w ramach projektu badawczego MNiSW w latach 2010-2013,

- byt wykonawca Projektu badawczego promotorskiego nt. "Modelowanie obcigzenia
obiektéw zanurzonych w ziarnie pszenicy” w latach 2010-2011

oraz

- w roku 2011 uzyskat Stypendium Naukowe Dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN na
prowadzenie badari naukowych i prac rozwojowych stuzgcych rozwojowi mtodych
naukowcow. W ramach stypendium Rafat Kobytka zajmowat sie rozszerzeniem
funkcjonalnosci i optymalizacjg darmowej implementacji metody elementdéw dyskretnych
(DEM) programu PAPA.

Nalezy zatem stwierdzi¢, ze praktycznie caty okres aktywnosci zawodowej Kandydata po
ukonczeniu studiow zwigzany byt z dziatalnoscig naukowa, a w szczegdlnosci mechanika
osrodkow sypkich oraz technika modelowania komputerowego zjawisk fizycznych. Warto
rowniez wspomnie¢, Ze zainteresowania naukowe Kandydata sg scisle zwigzane z
kierunkiem i specjalnoscig uzyskang podczas studiow, stad tez miat on szanse szybszego
osiggniecia wymaganego od pracownika naukowego poziomu wiedzy i doswiadczenia.

Informacja o obowigzujacych przepisach prawa na dzien 11 grudnia 2023 r.

Niniejsza recenzje wykonano postugujac sie ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z pdZniejszymizmianami.

Tekst ujednolicony Dz.U. 2023 r. poz. 742

Zastosowane kryteria oceny zawarte sa w Art. 219 ust. 1 wyzej wymienionej ustawy o
nastepujacej tresci:

1) posiada stopieri doktora;



2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografig naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie bylty ujete
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt
2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

Informacje o ocenianych osiagnieciach naukowych Kandydata

a) tytut osiggniecia naukowego

Kandydat przedstawit osiggnigecie bedgce cyklem szesciu publikacji naukowych
powigzanych ze sobg tematycznie pod wspdlnym tytutem:

~Modelowanie komputerowe proceséw fizycznych i mechanicznych zachodzacych w
materiale sypkim pochodzenia rolniczego podczas sktadowania i opréiniania oraz jego
oddziatywania na elementy konstrukcyjne silosu zbozowego”. Publikacje wchodzace w
sktad osiggniecia naukowego to:

1.2.1. Kobytka R., Molenda M., DEM modelling of silo load asymmetry due to eccentric
filling and discharge, Powder Technology, 2013, 233, 65-71.

1.2.2. Kobytka R., Molenda M., DEM simulations of loads on obstruction attached to the
wall of a model grain silo and of flow disturbance around the obstruction, Powder
Technology, 2014, 256, 210-216.

.2.3. Kobytka R., Horabik J., Molenda M., Numerical simulation of the dynamic response
due to discharge initiation of the grain silo, International Journal of Solids and Structures,
2017, 106-107, 27-37.

1.2.4. Kobytka R., Horabik J., Molenda M., Development of a rarefaction wave at discharge
initiation in a storage silo - DEM simulations, Particuology, 2018, 36, 37-49.

1.2.5. Kobytka R., Molenda M., Horabik J., Loads on grain silo insert discs, cones, and
cylinders: Experiment and DEM analysis, Powder Technology, 2019, 343, 521-532.



1.2.6. Kobytka R., Molenda M., Horabik J., DEM simulation of the pressure distribution and
flow pattern in a model grain silo with an annular segment attached to the wall,
Biosystems Engineering, 2020, 193, 75-89.

Materiaty sypkie wystepujg powszechnie w przyrodzie i sg przedmiotem zainteresowania
wielu gatezi przemystu, z ktorych najwaziniejsze to przemyst spozywczy, chemiczny,
farmaceutyczny, budowlany oraz wydobywczy. Forma sypka surowcdéw i materiatow
przemystowych jest pozadana nie tylko ze wzgledu na wygode transportu i sktadowania,
ale takie ze wzgledu na inne wazne czynniki jak: otrzymywanie jednorodnych
nierozdzielajgcych sie mas statych, wytwarzanie granulatu bez zawartosci pytu,
otoczkowanie i powlekanie nasion przed wysiewem, wytwarzanie okreslonego stanu
powierzchni czastek i wielu innych. Materiaty sypkie, a w szczegdélnosci materiaty ziarniste
bedgce przedmiotem osiggniecia podlegajg roznorodnym procesom podczas operacji
zbioru, transportu, magazynowania, obrobki i koricowego przetwarzania. W procesach
tych generowane sg straty ilosciowe i jakosciowe surowca wynikajgce z niedostosowania
urzadzen i procedur technologicznych. Dlatego znajomosc wiasciwosci materiatow, a takze
praw fizycznych rzadzacych ich zachowaniem jest niezbedna do poprawy jakosci
surowcow oraz efektywnosci produkcji. Operacje technologiczne z udziatem materiatow
biologicznych jakim jest ztoze ziarna, w poréwnaniu z materiatami mineralnymi, obarczone
s dodatkowym ryzykiem wynikajgcym ze zmiennosci wtasciwosci fizycznych w czasie.
Stale zachodzace w tych materiatach przemiany chemiczne, fizyczne i biologiczne,
sprawiajg trudnosci metodyczne w ich badaniu. Przyktadem moze byc tu proces
samozagrzewania ztoza gdzie w ciggu krotkiego czasu, ktéry mozna traktowac jako stan
utraty stabilnosci temperatury, nastepuje catkowita utrata jakosci surowca. Przedmiotem
recenzowanego osiggniecia jest uzupetnienie wiedzy o okreslenie wptywu dodatkowych
elementdw konstrukgji silosu oraz asymetrii wptywu na stan naprezen w materiale sypkim
pochodzenia rolniczego, a takze opis zachowania sie ziarna pszenicy w pierwszym etapie
wplywu materiatu z silosu zbozowego. Gtéwny nacisk pofozony jest na symulacje
komputerowe wykorzystujace metode elementéw dyskretnych. Ta interesujgca i szybko
rozwijana w ostatnim dwudziestoleciu metoda bazuje na elementarnym oddziatywaniu
granul i w konsekwencji rozwigzywaniu rownan ruchu kolejno dla kazdej granuli. Stad duze
mozliwosci metody szczegdlnie w aspekcie zastosowania doskonalszych modeli kontaktu
poszczegolnych granul osrodka. Ponadto testy numeryczne dajg mozliwosc wyjasnienia
przebiegu zjawisk trudnych lub niemozliwych do obserwacji na drodze eksperymentalnej,
jak np.: wptywu orientacji ziarniakdéw na przebieg sciskania lub oprozniania zbiornika,
przebieg zjawiska rozpoczecia wptywu czy tworzenie mieszanin materiatu. Wydaje sie, ze
tradycyjne traktowanie materiatu ziarnistego jako osrodka ciggtego i jednorodnego
osiggneto granice swoich mozliwosci poznawczych. Na bazie rownan Janssena nie jest
mozliwe wyjasnienie w/w zjawisk. Nalezy jednak zauwazyé, ze porownanie wynikow
eksperymentu rzeczywistego z wynikami symulacji komputerowych chocby obarczonych
niepewnosciami w pomiarach oraz zatozeniami upraszczajagcymi bedzie zawsze istotng
wartoscia w badaniach naukowych. Zaproponowany temat osiggniecia uwazam za
prawidtowy, interesujacy, zgodny z trendami wspotczesnych badan nad zachowaniem sie
materiatow granularnych oraz dysertabilny.



Nalezy podkresli¢, ze prezentowana w osiggnieciu metoda elementéw dyskretnych zostata
zaakceptowana jako narzedzie wspomagajace do badan materiatéw granularnych w
normie Eurocode 1, a wypracowane i stosowane przez Kandydata techniki obliczeniowe
majg charakter uniwersalny i moga by¢ wykorzystywane do badan innych materiatéw
ziarnistych i granularnych takze pochodzenia mineralnego.

b) dane naukometryczne

Sumaryczny Impact Factor dorobku Kandydata obliczony na podstawie punktacji
odpowiedniej dla roku ukazania sie prac wynosi 56,951. 18.065 to punktacja IF szeéciu prac
stanowigcych osiggniecie natomiast 38,926 to punkty przypadajgce na pozostate
osiggniecia.

W przedstawionej dokumentacji Kandydat nie podaje sumarycznej punktacji ministerialne;j
swojego dorobku. Punktacja ta na dzien ztozenia wniosku wynosi 1421 w tym 380 to
punkty przypisane do cyklu powigzanych tematycznie publikacji stanowigcych osiggniecie.
taczna liczba cytowarn publikacji Kandydata to wedtug bazy Web of Science 201 (189 bez
autocytowan) oraz wedtug bazy Scopus 237 (203 bez autocytowari). Nalezy zauwazy¢
bardzo wysoka cytowalnos¢ szesciu prac stanowigcych osiggniecie, a mianowicie wedtug
bazy Web of Science to 103 (98 bez autoryzowan) i wedtug bazy Scopus 122 (109 bez
autoryzowan). Indeks Hirsza, ktorym legitymuje sie Kandydat to 9 wedtug bazy Web of
Science i 10 wedtug bazy Scopus. Caty dorobek punktowy Kandydata zostat uzyskany po
ostatnim awansie. Bedac uczestnikiem studiow doktoranckich w latach 2008-2012 nie miat
obowigzku publikowania.

¢) informacja o liczbie publikacji naukowych

Po ostatnim awansie Kandydat opublikowat 21 prac wspotfautorskich w recenzowanych
czasopismach w zdecydowanej wiekszosci zagranicznych. Jest wspétautorem dwdch
rozdziatdbw w monografiach naukowych - obie po ostatnim awansie. Jest wspétautorem
jednego patentu. Jest autorem dwdch prezentacji na zaproszenie w tym jednej w
University of Surrey w Wielkiej Brytanii — obie po ostatnim awansie. Imponujgca jest
aktywnosc¢ Kandydata w zakresie prezentowania swoich wynikow badani podczas réznego
rodzaju konferencji naukowych. tacznie uczestniczyt w 46 konferencjach jako prelegent
lub prezentujacy plakat w tym 29 po ostatnim awansie.

d) informacje o najwazniejszych czasopismach, w ktdérych Kandydat publikowat swoje
prace

Dr Rafat Kobytka publikowat swoje prace w wysoko punktowanych specjalistycznych
czasopismach naukowych takich jak: Powder Technology — 5 prac, Biosystems Engineering
- 3, Materials - 3 oraz po jednej w wielu innych, m. in.: Journal of Stored Products
Research, International Journal of Solids and Structures, Particuology, Processes, Chemical
Engineering Science, International Agrophysics.

Powder Technology (wydawnictwo ESEVIER) jest niekwestionowang $wiatowg platforma
prezentowania wynikow badan naukowych z zakresu wiedzy o materiale granularnym oraz
systemach zawierajgcych materialy w postaci czasteczek. Jednym z kilku gtdwnych
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obszaréw tematycznych czasopisma jest modelowanie i symulacja zachowania sig
materiatu granularngo (proszkdow) pod obcigzeniem. Wybitnym specjalista w tej tematyce
jest prof. CY Wu z Uniwersytetu w Surrey w Wielkiej Brytanii, ktdry jest jednoczesnie
specjalista dokonujgcym wstepnej oceny prac kierowanych do publikacji w czasopismie
Powder Technology. Innymi znaczacymi specjalistami z zakresu materiatéw w postaci
czasteczek wchodzacymi w sktad organu kwalifikujgcego prace sg znani z publikacji
profesorowie; L.S.Fan i I.C.Cutris z USA czy A.Teleki ze Szwecji. Obecny Impact Factor
czasopisma to 5,64. Drugim waznym czasopismem, w ktérym R. Kobytka umiescit 3 prace
jest Biosystems Engineering (wydawnictwo ESEVIER). Tematyka czasopisma to
modelowanie systemow biologicznych, a aktualny Impact Factor to 5,1.

Jest niezaprzeczalne, ze wymienione wyzej czasopisma gwarantujg najwyiszg jakosc
naukowa umieszczanych prac obserwowanych przez liczace sie w $wiecie placowki
naukowe zajmujace sie materiatami w postaci czastek. W pozostatych czasopismach, w
ktérych ukazaty sie prace Kandydata tematyka czastek jest takze obecna i dyskutowana.

Dorobek R. Kobytki w systematyce bazy Web of Science klasyfikowany jest w obszarach
inzynierii chemicznej i inzynierii materiatlowej, ale takze miedzy innymi w inzynierii
rolniczej, rolnictwie ogdlnie, agronomii i mechanice.

W obszarze zainteresowan naukowych wszystkich czasopism, w ktorych Kandydat
opublikowal prace wchodzace w skiad osiagniecia. znajduje si¢ dyscyplina rolnictwo 1
ogrodnictwo.

e) informacje o roli Kandydata w powstawaniu prac wspolautorskich

Jako osiagniecie Kandydat przedstawil cykl szesciu publikacji wspotautorskich. We
wszystkich pracach jest On pierwszym autorem 1 autorem korespondencyjnym. W
autoreferacie we wszystkich szesciu publikacjach okreslit indywidualny wiasny wkiad w
powstanie prac w zblizonej nastepujacej formie:

e opracowanie literatury badawczej 1 celu pracy,

e udzial w dyskusjach prowadzacych do okreslenia ostatecznego zakresu badan i

zawartosci merytorycznej,

e zaprojektowanie i przeprowadzenie eksperymentu numerycznego,

e analiza i prezentacja danych,

e redagowanie manuskryptu.
We wszystkich pracach wspoélautorem jest prof. dr hab. inz. Marek Molenda promotor pracy
doktorskiej Kandydata. W czterech kolejnych wspotautorem jest prof. dr hab. Jozef Horabik.
Obaj wspotautorzy w dolaczonych do dokumentacji oswiadezeniach okreslaja udzial wlasny
przy tworzeniu prac potwierdzajac zadeklarowany przez kandydata indywidualny wkiad w
powstanie prac stanowiacych tres¢ osiagnigcia naukowego. Nie ma zadnych watpliwosci, ze
Kandydat jest tworca koncepcji wszystkich szesciu prac. Jest takze autorem projektu 1
wykonawcea ekspervmentow numerycznych.
Jest oczywiste, ze swoje koncepcje konsultowal z przelozonymi w jednostce, w ktore;
pracowal i jednocze$nie naukowcami posiadajacymi ogromne doswiadczenie 1 wiedzg na
temat mechaniki materialow sypkich. Mialo to zapewne wplyw na wysoka jakos¢ prac
naukowych oraz poprawnos¢ w procesie werytikacji zlozonych hipotez badawczych.
Wyniki prac dr R. Kobylki zostaly docenione przez srodowisko naukowe chociazby w
osobach merytorycznych redaktorow sekcji tematycznych wielu czasopism branzowych.



Swiadczy o tym imponujaca jak na mitodszego naukowca ilosé¢ wykonanych przez Niego
recenzji prac naukowych sktadanych do tych czasopism.

W ciagu ostatnich o$miu lat wykonat On 65 recenzji z tego 27 dla Powder Technology
czasopisma wiodacego w zakresie publikacji badan. modelowania i symulacji zachowania
sie materialow sypkich.

Ilos¢ wykonanych przez Kandydata recenzji $wiadczy o Jego wysokich kompetencjach
naukowych. Uznanie w reprezentowanym przez siebie obszarze naukowym zdobyl
publikujac takze inne prace ze swojego dorobku gdzie nie okreslono formalnie wlasnego
wkladu Kandydata. Jako recenzent nie mam watpliwosci. ze Kandvdat odgrywal wiodaca
role w powstaniu wszystkich prac wspolautorskich stanowiacych osiagniecie naukowe, a
jego wklad byl wysoki.

f) ocena wskazanego przez Kandydata osiagniecia naukowego

Kandydat wskazal cykl szesciu publikacji naukowych pod wspdlnym tytulem
.Modelowanie komputerowe procesow fizycznych i mechanicznych zachodzacym w
materiale sypkim pochodzenia rolniczego podczas sktadowania i oprozniania oraz jego
oddziatywanie na elementy konstrukcyjne silosu zbozowego™.
Sumaryczny wskaznik IF publikacji wchodzacych w sklad osiagnigcia jest wysoki i wynosi
18,065. Sumaryczna liczba punktow wg wykazéw ministerialnych zgodna z rokiem
opublikowania wynosi 380 1 moze wydawac si¢ niezbyt wysoka. Nalezy tu zauwazyé, 7e
prace stanowiace osiagnigcie zostaly opublikowane w okresie osmiu lat od roku 2013 do
2020,
Artykut 219 p.s.w.n. nie okresla okresu w jakim moze powstac osiagniecie Kandydata do
stopnia doktora habilitowanego. W tym jednak przypadku wspomniany wyzej okres zawiera
rok 2019, w ktérym w sposob drastyczny podniesiono punktacje czasopism np. Powder
Technology z 35 do 140, a przeciez cztery prace Kandydata pochodza sprzed roku 2019.
Liczbe cytowan bez autocytowan publikacji zaliczonych do osiagniecia wynosi 109 wg bazy
Scopus 198 wg bazy Web of Science. Liczby te nalezy uzna¢ za bardzo wysokie.
Po zapoznaniu sie z cyklem sze$ciu prac Kandydata moge wytypowaé obszary/zagadnienia.
ktore moim zdaniem mozna zaliczy¢ do osiagnig¢ stanowiacych znaczny wklad w rozwoj
dyscypliny rolnictwo 1 ogrodnictwo, a takze po czgsci rowniez innych dyscyplin.
Sa to:
1) osiagniecie wysokiego poziomu wiedzy i doswiadczenia w zakresie modelowania
numerycznego zachowania si¢ osrodkow sypkich przy uzyciu metody DEM.
2) zaprojektowanie 1 wykonanie rzeczywistych badan eksperymentalnych obciazenia
trzech typéw wkladek w silosie zbozowym podczas jego napelniania i oprézniania,
3) zaprojektowanie, przygotowanie danych oraz przeprowadzenie symulacji
numerycznych metodg DEM w zakresie migdzy innymi:
e wyznaczenia wplywu ksztattu i usytuowania wkladek na skladowe obciagzenia scian
1dna zbiornika,
e wyznaczenie wplywu ksztaltu 1 usytuowania wkladek na stan naprezen w materiale
sypkim,
e okreslenie wplywu asymetrii wyplywu na naprezenia na materiale sypkim,
e zaobserwowanie zachowania si¢ materialu ziarnistego po zainicjowaniu oprdzniania
zbiornika,
4) pozyskanie nowe] wiedzy w postaci danych liczbowych 1 opisu przebiegu zjawisk
niemozliwych do uzyskania metodami eksperymentalnymi i analitycznymi.



Ad 1)

Metoda elementoéw dyskretnych nie jest latwa w stosowaniu. Reprezentuje ona grupe
technik komputerowych o podejsciu mikrostrukturalnym. Przemieszczenia poszczegolnych
czastek okre$la sie przy uwzglednieniu zmian ich potozenia w kierunku normalnym,
stycznym oraz podczas obrotu. Modelowanie oddziatywan miedzyczasteczkowych
umozliwia uzycie modeli kontaktu skladajacych si¢ z elementow sprezystych, lepkich 1
ciernych. Modele nieliniowe. chociaz bardziej skomplikowane. lepiej opisuja zjawiska
kontaktu w materialach pochodzenia rolniczego. Po okredleniu zaleznosci sifa-
przemieszczenie w metodzie wykorzystywana jest 11 zasada dynamiki Newtona do budowy
rownan ruchu. Kolejng trudno$¢ stanowi wyznaczenie kroku czasowego obliczen
numerycznych. Do tej czynnosci wymagana jest znajomos¢ parametrow mechanicznych 1
geometrycznych czastek, chociaz nie zawsze jest to wystarczajace. Dr R. Kobylka od lat
udoskonala narzedzie numeryczne w postaci algorytmu DEM do symulacji zjawisk w
zbiornikach materialow sypkich. W pracy 1.2.1 wykorzystal darmowy program PAPA
(Parallel Algorythm for Particle Flow). ktéry rozbudowal, aby umozliwi¢ uwzglednienie
wymaganych zmian konstrukcyjnych silosu 1 wstawek. Do symulacji uzyto 30 000
sferveznych czastek o identycznych $rednicach.

W kolejnych pracach stosuje on bardziej zaawansowane oprogramowanie DEM Software
LI GGG HTS podczas symulacji stosuje czastki o roznych srednicach oraz zwieksza ich
liczbe do 200 000 osiagajac granice mozliwosci klasycznego algorytmu numerycznego
DEM. (prace 1.2.1,12.2, 1.2.3, 1.2.4, 1.2.5, 1.2.6)

Ad 2)

W eksperymencie uzyto modelu silosu 0 wysokosci 1.5 m 1 srednicy 0.4 m wyposazonego
w pretowe elementy konstrukcyjne umozliwiajace umieszczeni wkladek o ksztalcie stozka.,
dysku i walca na roznych wysokosciach. Uzyskano wyniki pomiaru obciazen wkladki oraz
dna i $cian zbiornika w warunkach statycznych 1 podczas oprézniania (praca 1.2.5).

Ad 3)

Prace 1.2.1, 1.2.2, 1.2.5. 1.2.6 dotycza komputerowego modelowania stanu naprezen w
materiale sypkim w stanie statycznym i podczas oprozniana, wplywu ksztaltu i usytuowania
wkladek na stan naprezen w materiale oraz obciazen $cian i dna zbiornika, wplywu
asymetrii wyptywu na stan naprezen zloza, a takze i kilku innych aspektow.

W kolejnych pracach wida¢ progres polegajacy na wskazywaniu stabych punktow
modelowania oraz dazenie do jego doskonalenia poprzez poréwnywanie z wynikami
eksperymentow rzeczywistych wykonanych wezeéniej lub przez innych badaczy.

W pracach 1.2.3 1 1.2.4 Kandydat podejmuje prébe zobrazowania zjawisk towarzyszacych
oproznieniu zbiornika w czasie. Opis niebezpiecznego, z racji gwaltownych zmian
naprezen w ztozu, procesu pierwszej fazy inicjacji oprézniania jest rzadko spotykany w
literaturze przedmiotu. Podczas wielokrotnych symulacji zbadal zaleznosci czasowe,
zmiany predkosci czastek. zmiany ilorazu naporu oraz tarcie czastek o sciany i pomiedzy
czastkami.



Zidentyfikowano przebieg przejscia fal rozrzedzenia i zageszczania materiatu, stwierdzono
wystepowanie drgan okreslajac zakres amplitudy i czestotliwosci. Kolejna praca z tego
zakresu oprocz potwierdzenia duzej zgodnosci poréwnywanych parametrow
wyznaczonych w eksperymencie rzeczywistym i numerycznym prowadzi do uzyskania
nowej wiedzy na temat ksztaltu frontu fali rozrzedzenia, jej amplitudy oraz czynnikow
wplywajacych.

Ad.4)

We wszystkich pracach Kandydat prezentuje oryginalne wyniki symulacji komputerowych
dla przyjetych zalozen adekwatnych do badanego materiatu i konstrukeji zbiornika. W
kazdej pracy mozna znaleZ¢ elementy nowosci w stosunku do dotychezasowej wiedzy w
badanym obszarze. W szczegolnosei nalezy podkresli¢ te osiagniecia Kandydata, ktore nie
byly mozliwe do uzyskania metodami innymi niz modelowanie komputerowe. Sa to,
migdzy innymi: ksztalt 1 zakres stref martwych powyzej wkiadek w zbiorniku, ksztalt i
wymiary kanalu przeplywu materialu. a takze wplyw polozenia wkladek na przebieg
przeplywu.

Reasumujac stwierdzam jednoznacznie, Ze pace Kandydata przedstawiane jako osiagniecie
reprezentuja wysoki poziom naukowy oraz stanowia znaczny wklad w wyjasnienie zjawisk
i procesOw zwigzanych z magazynowaniem materiatow ziarnistych pochodzenia roslinnego
w silosach.

g) informacje o aktywnosci naukowej Kandydata.

Pojecie aktywnosci naukowej nie jest $cisle zdefiniowane, dlatego na potrzebe wykonania
tej recenzji przedstawie dokonania naukowe Kandydata z podzialem na:

1) dokonania w jednostce zatrudniajacej,
2) dokonania w innych krajowych jednostkach naukowych,
3) dokonania w jednostkach zagranicznych.

Ad 1)

- opublikowanie 21 artykulow glownie w renomowanych czasopismach naukowych, (w
tym 3 prace w materialach z konferencji zagranicznych),

- opublikowanie dwdch rozdzialow w monografiach naukowych,
- wspolautorstwo w uzyskaniu prawa patentowego na wynalazek,

- wygloszenie 7 prezentacji w formie ustnej lub plakatu podczas konferencji zagranicznych
organizowanych w [A PAN,

- realizacja zadania: ,Utworzenie Migdzywydzialowej Pracowni Modelowania
Komputerowego™ w ramach restrukturyzacji Instytutu Agrofizyki PAN ze $rodkow dotacji
celowej MNISW w latach 2012 - 2014,

- realizacja zadania w zakresie symulacji $cinania proszkéw spozywezych w aparacie
pierscieniowym w ramach projektu badawczego MNISW — lata 2010 — 2013,

- realizacja projektu badawczego-promotorskiego — lata 2010 - 2011,



- uzyskanie stypendium naukowego Dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN na prowadzenie
badan naukowych i prac rozwojowych shuzacych rozwojowi mlodych naukowcow
finansowanego z dotacji celowe] MN1SW.

Kandydat realizowal badania na temat .Rozszerzenie funkcjonalnosci i optymalizacja
darmowej implementacji metody elementow dyskretnych (DEM): programu PAPA”.

Ad 2)

- wygloszenie czternastu prezentacji w formie ustnej lub plakatu podczas konferencji
organizowanych przez polskie jednostki naukowe,

- realizacja zadania w ramach grantu Rady Naukowej Dyscypliny Inzynierii Ladowej i
Transportu. Kierownikiem Grantu jest pracownik naukowy z Wydziatu Inzynierii Ladowe;,
Politechniki Warszawskiej (2023-2024),

- wykonanie ekspertyzy naukowej dla firmy NITROLEN- 2008,

- prowadzenie warsztatow i prezentacja podczas DEM — LIGGGHTS 1st Workshop on
Porus Media, Olsztyn 2016.

Ad 3)

- wygloszenie prezentacji na zaproszenie Department of Chemical & Process Engineering,
University of Surrey, Guildorf, Wielka Brytania — 2014,

- wygloszenie 21prezentacji w formie ustnej lub posteru na konferencjach za granica
organizowanych przez zagraniczne podmioty naukowe,

- Management Committee Member (czlonek Komitetu Zarzadzajacego) w ramach Akcji
COST- ,,0Open Network on DEM Simulation (ON — DEM)™ 2023 — 2027,

- w ramach Akcji COST 2023 — 2027 wykonawca w zadaniach:

e Passing through time and space scales,
e Data processing and visualisation - 2023 — 2027

- udzial w CSC Summer School in Scientific and High — Performance Computing, Finlandia

2011,

- staz naukowy w Department of Chemical & Process Engineering, Faculty of Engineering
& Physical Sciences, University of Surrey, Guildorf, Wielka Brytania 28.04 — 09.05.2014.

- wykonanie recenzji 65 artykuldw dla renomowanych czasopism zagranicznych
legitymujacych si¢ wysokim wspotezynnikiem IF.

Reasumujac mozna stwierdzié, ze Kandydat wykazuje sie wysoka 1 wszechstronng aktywnoscia
naukowa realizowana w wielu instytucjach krajowych i zagranicznych.

h) informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
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Dr. R. Kobylka, jako pracownik Polskiej Akademii Nauk nie byt zobowiazany do
prowadzenia dziatalnosci dydaktycznej. Jednak takze i w tym obszarze moze sie on pochwalié
prowadzeniem warsztatow z zakresu oprogramowania LIGGGHTS, 1-3.07.2016 r., Olsztyn.

Osiagnigcia organizacyjne i popularyzujace nauke zostaly wymienione juz w poprzedniej
czescl recenzji. Nalezy tu jednak zauwazy¢ fakt pelnienia przez Kandydata od roku 2013
funkcji kierownika Migdzyzaktadowej Pracowni Modelowania Komputerowego w IA PAN.
Przeprowadzil on takze dwa warsztaty popularyzujace nauke dla mlodziezy.

W przedstawionej przez Kandydata dokumentacji nie znalaztem bledow merytorycznych. Mam
jednak kilka uwag/sugestii, ktore nasunety mi si¢ podczas analizy dokumentacji.

Uzycie slow weryfikacja czy nawet walidacja eksperymentalna wynikéw badan numerycznych
wydaje mi si¢ nie do konca uprawnione ze wzgledu na réznice gabarytowe zbiornika
rzeczywistego i modelowego. r6zna liczbe czastek oraz brak mozliwosei pomiaru kilku zjawisk
uzyskanych z modelowania. Proponowatbym tu raczej stowo .. poréwnanie™.

Nie jest to wprawdzie wymagane, ale Kandydat w publikacjach stanowiacych osiggniecie nie
okreslit swojego wkladu procentowo, co pomogloby jednoznacznie okreslic stopien
samodzielnosci Kandydata przy powstawaniu osiagniecia.

W dorobku publikacyjnym Kandydata brakuje pracy samodzielnej. Prace takie rozwiewaja
wszelkie watpliwosel zwigzane z wkladem wlasnym autora i jego predyspozycjami do
samodzielnej pracy naukowej.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w przypadku Kandydata do otrzymania stopnia
doktora habilitowanego dr Rafala Kobylki zachodza trzy przeslanki warunkujgce
nadanie mu tego stopnia. S3 to:

1) wuzyskanie stopnia doktora nauk rolniczych zgodnie z polskim systemie prawa,

2) przedlozenie do oceny zbioru prac, ktére powstaly i zostaly opublikowane po
otrzymaniu stopnia doktora, reprezentujacych wysoki poziom naukowy i
stanowiacych istotny wklad w rozwéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo,

3) wykazanie si¢ przez Kandydata istotna aktywno$ciy naukowa we wlasnej
jednostce, a takze innych jednostkach naukowych w Polsce i za granica.

Konkludujac stwierdzam, ze dr Rafal Kobylka spelnil wszystkie warunki nadania stopnia
doktora habilitowanego zawarte w art. 219 p.s.w.a. i wnioskuje o dopuszcezenie
Kandydata do dalszych etapow postepowania.
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